Streszczenie

Zastosowanie roznoskalowych uktadéw modeli zoptymalizowanych w oparciu o
parametryzacje umozliwia uzyskanie uniwersalnych narzedzi pod wzgledem wiarygodnych
prognoz falowania i skutkéw sztormow, ktérych produkty moga by¢ dostoswane do obszaréw
zainteresowan i potrzeb z zachowaniem trybu operacyjnego wydawanych prognoz. Na tym
zatozeniu oparto badania majace na celu opracowanie systemu narzedzi wiarygodnego
prognozowania warunkoéw falowych i ich potencjalnych skutkéw w obszarze Morza Batyckiego, z
uwzglednieniem zréznicowanych warunkéw uksztattowania dna morskiego i polskiego wybrzeza.

Badania prezentujg oryginalne rozwigzanie wykorzystania modelowania réznoskalowego
poprzez sprzezenie modelu falowania SWAN (Simulating WAves Nearshore) z asymilowanym
modelem meteorologicznym COSMO (Consortium for Small-scale Modeling) i modeli z rodziny
ALADIN (Aire Limitée Adaptation dynamique Développement InterNational) w wytypowanej,
podczas optymalizacji, parametryzacji fizyki ST6 do prognozowania warunkoéw falowych w
potudniowym Battyku oraz skutkow sztorméw w obszarze polskiego wybrzeza. W ramach
przeprowadzonych badan wdrozono uktad modeli SWAN zasilanego polami wiatrowymi COSMO
dla obszaru Battyku Wtasciwego i wytypowano optymalna fizyke - ST6 poprzez wielostrumieniowa
weryfikacje generowanych prognoz falowania. Z zastosowaniem wczesniej wytypowanej fizyki
wdrozono uktady modeli: falowania (SWAN) oraz meteorologicznego (ALADIN: ALARO i AROME),
ktére zwalidowano dwuetapowo, tj. w pierwszej kolejnosci poprzez wybdér optymalnej
parametryzacji obejmujgcy konfiguracje kalibracyjne oraz nastepnie poprzez identyfikacje
zgodnosci prognoz falowania dla opracowanych uktadéw modeli w zréznicowanych warunkach
uksztattowania wybrzeza i dna morskiego. Zastosowanie opracowanego wysokorozdzielczego
uktadu modelowego: SWAN ST6-AROME w domenie obejmujgcej obszar potudniowego Battyku,
umozliwito jego sprzezenie z modelem transportu osadow (SWANOneSed) oraz modelu
nabiegania fali na brzeg, wykorzystujacy formute Ruggiero. Model transportu zweryfikowano w
sposoéb jakosciowy okreslajac zbieznos¢ kierunkéw zmian (modelowanych i obserwowanych)
oraz zbieznos$¢ wielkosci transportowanego osadu w réznych lokalizacjach wybrzeza. W
przypadku prognozowania zasiegu zalewanego brzegu dokonano oceny ilosSciowe] z
wykorzystaniem wysokorozdzielczych danych satelitarnych i wynikow modelowych.

Wyniki przeprowadzonych badan jednoznacznie wskazuja na aplikacyjnosé
opracowanych uktadéw modeli wykorzystujgcych fizyke ST6 w obszarze potudniowego Battyku.
Ponadto uktady modeli, zasilane polami wiatrowymi ALARO i AROME stanowig narzedzie
wiarygodnego prognozowania falowania w zréznicowanych warunkach oraz poprzez ich
sprzezenie z modelami transportu osadu i nabiegania fali na brzeg, prognozowania skutkéw
oddziatywania zdarzen ekstremalnych strefe brzegowa. Wykazano réwniez, ze zasilanie modelu
wysokorozdzielczego (SWAN ST6-AROME) warunkami brzegowymi z modelu mezoskalowego
(SWAN ST6-ALARO) nie poprawito w sposob istotny wynikéw prognozy. Biorac pod uwage tryb
operacyjny prognozowania rekomendowane jest niezalezna praca dwoéch uktadéw modeli.
Catos¢ opracowanych uktadéw modeli tworzy komplementarny i kompatybilny system narzedzi
umozliwiajgcych prognozowanie falowania i ostrzeganie przed zagrozeniami sztormowymi, ktére
sg kluczowe dla bezpieczenstwa zeglugi jak i strefy brzegowe;.



