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Opinia w postepowaniu w sprawie nadania dr Michalowi Saniewskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych

i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauki o Ziemi i Srodowisku

Podstawowe dane dotyczgce przebiegu pracy naukowej Habilitanta

Pan dr Michat Saniewski otrzymatl stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska w 2018 roku w Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Panstwowym Instytucie Badawczym. Promotorem rozprawy doktorskiej
zatytulowanej ,,Analizy zrodel i dystrybucji *°Sr jako podstawa prognozowania poziomu
radioaktywnos$ci w srodowisku poludniowego Battyku” byta dr hab. inz. Tamara
Zalewska, prof. IMGW-PIB. Pan dr Michat Saniewski jest pracownikiem Osrodka
Morskiego Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu

Badawczego od 2008 roku. Od 2019 roku zajmuje stanowisko adiunkta.

Ocena osiggnigcia naukowego

Wskazane do oceny osiggnigcie naukowe zawiera cykl o$miu artykutow
naukowych powiazanych tematycznie opublikowanych w czasopismach z listy Journal
Citation Reports (JCR). Udzial Habilitanta w ich powstaniu jest jasno okreslony i znajduje
potwierdzenie w o$wiadczeniach wspotautorow zataczonych do wniosku. We wszystkich

publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem, co jest szczegdlnie warte podkreslenia.
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Potwierdza to wiodacg role Habilitanta w powstaniu catego cyklu tematycznego,
sktadajacego si¢ na osiggnigcie naukowe. Przedstawione publikacje dotycza
zanieczyszczenia roznych elementéw ekosystemdéw polarnych (Arktyki, Antarktyki oraz
Skandynawii) antropogenicznymi izotopami promieniotworczymi. Artykuty opublikowano
w dobrych czasopismach np. Chemosphere oraz Marine Pollution Bulletin
charakteryzujacych si¢ wspotczynnikiem wplywu od 1.9 do 8.9.

Cykl habilitacyjny rozpoczyna praca (artykul 1) poswigcona okresleniu stezenia
aktywnosci izotopu *’Cs u siedmiu przedstawicieli mszakéw pobranych w roznych
lokalizacjach archipelagu Svalbard. Stwierdzono, ze testy broni jadrowej, ktorych szczyt
przypadal na wczesne lata sze$édziesiate, sa gldownym zroédtem tego izotopu. Odnotowano
znikomy wptyw awarii elektrowni jadrowej w Czarnobylu i w Fukushimie na ten rejon
$wiata. Rozpoznano duzg réznorodno$¢ w stezeniu aktywnosci radionuklidu w badanych
gatunkach (zakres wartosci od 41 Bgkg™ do 699 Bgkg™). Habilitant doszedt do wniosku,
ze poza specyfikag danego gatunku, rowniez warunki Srodowiskowe, takie jak rodzaj
podioza, pH, granulometria gleby czy obecno$¢ lodowcow, moga wplywaé na aktywnos¢
radioizotopéw w badanych gatunkach. Zasugerowat rowniez, Zze ze wzgledu na duza
zdoInosé¢ do akumulacji 3'Cs dwa gatunki mszakéw: R. lanuginosum and C. delisei moga
stuzy¢ jako organizmy wskaznikowe skazenia srodowiska tym izotopem.

Druga publikacja (artykul 2) poswigcona jest bardzo ciekawemu zagadnieniu
dotyczacemu wplywu lodowcéw na rozmieszczenie radionuklidow w glebie i porostach.
Lodowce przez dekady akumulowaly izotopy promieniotworcze pochodzace z transportu
atmosferycznego i teraz w dobie globalnego ocieplenia i intensywnego topnienia
lodowcow, izotopy te dostarczane sg do ekosystemu. Do pomiarow wybrano jeden gatunek
porostu Cetrariella delisei. Wyciagnigto wniosek, ze gldownym czynnikiem wptywajacym
na zmienno$¢ aktywnosci promieniotworczych izotopéw pochodzenia antropogenicznego
w porostach Spitsbergenu byta odlegto$¢ od czota lodowca. Habilitant stwierdzit, ze
oprocz bezposredniego opadu atmosferycznego, porosty moga absorbowac radionuklidy
wraz z brakujacymi do ich rozwoju sktadnikami wody opadowej. Nie stwierdzono aby

podtoze bylo zZrédlem radionuklidéw gdyz porosty nie maja mozliwosci pobierania
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makrosktadnikow z podloza, sg w stanie jednak absorbowaé brakujace sktadniki z wody
opadoweyj.

Kolejna publikacja (artykul 3) dotyczyla okreslenia zanieczyszczenia izotopami
promieniotworczymi mszakow, porostow, roslin naczyniowych oraz zielenic pobranych
w Antarktyce. Stezenia aktywnosci °°Sr i ¥'Cs byly 3 krotnie nizsze niz w Arktyce
I zmienialy si¢ w zalezno$ci od gatunku roslin. Bazujac na stosunku obydwodch izotopow
wyznaczono zrdédlo izotopow. Byt to opad atmosferyczny powstaly w wyniku testow broni
jadrowej w latach 1945-1980. Zauwazono ciekawe rdéznice w rozmieszczeniu izotopow
promieniotworczych, wyrdzniono dwa obszary z podwyzszonymi aktywno$ciami tj bedace
pod wplywem lodowcoOw oraz znajdujace si¢ pod wptywem kolonii ptakéw. Ponadto
podwyzszone aktywnosci **'Cs oraz **Sr zmierzono réwniez w porostach i glebie w rejonie
czota lodowca. Wyzsze $rednie aktywnosci ©*'Cs i ®Sr w roslinach pobranych z obszaréw
skolonizowanych przez pingwiny i ssaki morskie spowodowane byty ciagta absorbcja tych
izotopow z gleby ornitogenicznej. Habilitant we wnioskach koncowych podsumowat, ze
podobnie jak w Arktyce, rowniez w Antarktyce topniejace lodowce mogg by¢é waznym
wtornym zrodlem zanieczyszczen, za dodatkowe wazne zrodto w tym rejonie uznal
kolonie pingwinow.

Artykul 4 dotyczy pozioméw aktywnosci ¥’Cs w mchach, porostach i glebach
pobranych z 6 lokalizacji na Wyspie Niedzwiedziej. Zmierzono rowniez stabilne izotopy
wegla i azotu (823C i 5'°N) aby uzupehié¢ dane w wiedze o zrédlach i jakosci wegla i azotu
w ekosystemie ladowym. W przypadku tej publikacji Habilitant okreslit rowniez
wspoétczynnik biokoncentracji radioaktywnego cezu w roslinach czyli stosunek stezenia
aktywnosci 1¥'Cs w roélinie do stezenia aktywnosci ¥'Cs w glebie. Wyzsze stezenia *'Cs
zmierzono w mchach i porostach w porownaniu do rdéznych gatunkow roslin
naczyniowych oraz gleb. Wyzsze §°C i 6N zmierzono w glebach niz w roélinach
naczyniowych 1 kryptogamicznych. W przypadku roslin naczyniowych gléwnym zZrodtem
azotu i ¥'Cs bylo podloze, a u organizméw krypotogamiczych opad atmosferyczny.

Zblizony do jednosci wspotczynnik wzbogacenia (CF), liczony jako aktywnos$é *'Cs



w roélinach naczyniowych dzielona przez aktywno$é¢ *'Cs w glebie wedtug Habilitanta
potwierdza, ze zrodlem tego izotopu jest podtoze.

W kolejnej publikacji (artykul 5) okreslono glowne procesy ksztaltujace poziomy
izotopow ¥'Cs i %Sr w arktycznych jezowcach. Zwykle organizmy te sa pomijane
w badaniach wigc wyniki te sg bardzo wazne i1 ciekawe. Stezenia izotopow byly dosc
niskie. We wszystkich badanych organizmach zaobserwowano odwrotnie proporcjonalng
zalezno$é pomiedzy wzrostem osobnika a aktywnoscig ¥’Cs, co wskazuje, ze akumulacja
przebiega najskuteczniej u mtodych osobnikéw, kiedy wzrost jest najintensywniejszy, lub
ze na skutek przyrostu masy nastepuje rozciefnczenie badanych izotopéw. Akumulacja *Sr
i B'Cs byla zalezna rowniez od preferencji zywieniowych badanych gatunkow, a jej
efektywno$¢ wzrastata w organizmach cechujacych si¢ drapieznym/padlinozernym trybem
zycia. Bardzo duzy udzial masy wapiennej w stosunku do suchej masy wystepujacy
u jezowcow sprawial, ze organizmy te charakteryzowaly si¢ niezwykle wysokim
wspotczynnikiem wzbogacenia *°Sr.

Bardzo podobny do poprzedniego nastgpny artykul (Artykul 6) dotyczy
rozmieszczenia izotopow 3’Cs i %Sr w arktycznych ukwialach pobranych z pieciu
oddalonych lokalizacji Archipelagu Svalbard. Ste¢Zzenia badanych izotopéw w ukwiatach
byly nizsze niz ich st¢zenia w jezowcach. W wyniku badafh stwierdzono roéwniez
negatywng zalezno$¢ stezenia aktywnosci izotopéw promieniotwoérczych z wielko$cig
organizmow co potwierdza tez¢ o efektywnej akumulacji u mtodych osobnikow a potem
rozcienczaniu radionuklidow z rosngcym rozmiarem organizmow. Stezenia aktywnosci
radionuklidow roznily si¢ statystycznie pomig¢dzy lokalizacjami. Najwyzsze aktywnosci
zmierzono w rejonach bedacych pod wpltywem kolonii ptakow, zwigzane jest to z duza
iloécig materii organicznej w poblizu kolonii i powinowactwem *’Cs do materii
organicznej. Obydwa izotopy akumulowane byly w organizmach w zblizonym tempie,
nawet Sr ktory zwykle intensywniej akumuluje si¢ organizmach z pancerzykami. Wedtug
Habilitanta moglo by¢ zwigzane ze znacznym gromadzeniem Ca, ktérego naturalnym
analogiem jest Sr w komodrkach naskorka macek ukwialow. Habilitant ostatecznie

wnioskowat, Zze z uwagi na fakt ze w rejonach przybrzeznych begdacych pod wplywem
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kolonii ptakow, uj$¢ rzek i sptywu powierzchniowego, obserwowal wyzsze aktywnosci
%0Sr i ¥7Cs niz w organizmach z rejonéw otwartego morza, duze kolonie ptakow wplywaja
na aktywnos¢ izotopow nie tylko na ladzie ale réwniez w morzu.

Nastepny artykut (artykul 7) opisuje rozmieszczenie ¥’Cs w morskim $rodowisku
Wyspy Kroéla Jerzego w Antarktyce. Przebadano aktywnosé 3’Cs w wodzie morskiej,
osadach dennych, makroglonach i wybranych gatunkach zoobentosu. Woda morska
cechowata si¢ bardzo niskimi stezeniami aktywnosci cezu. Bardzo niskie $rednie stezenie
137Cs zmierzono w makroglonach (1.00 Bgkg™ ') oraz w makrozoobentosie (1.52 Bgkg™ ).
W tej pracy zmierzono 8'3C, 8*°N oraz obliczono roczna dawke promieniowania, ktora
otrzymuja organizmy. Habilitant zaktadal, ze organizmy zoobentosowe zerujace na
wspolnym obszarze morskim beda mialy podobne zrédlo wegla (okreslone poprzez
wartosci 8'3C). Wykazano jednak ze organizmy zajmujace podobne poziomy troficzne
czerpaty wegiel z roznych zrodet. Wyniki sugeruja dominacje diety migsozernej badanych
organizméw 0raz pochodzenie terygeniczne czesci wegla. Wyniki nie wykazaty, ze
Wyzszy poziom troficzny (wyzsza wartosé 51°N) wigze si¢ z wigkszym wspolczynnikiem
bioakumulacji radionuklidow w organizmach. Sugeruje to, ze gtownym czynnikiem
wplywajacym na akumulacje ¥'Cs jest obszar zerowania i zrodto wegla, a nie strategia
zerowania. Ponownie wyzsze aktywnosci 13'Cs zaobserwowano w obszarach bedacych pod
wptywem kolonii ptakow 1 sptywu powierzchniowego z lodowcow. Habilitant wykazat, ze
Zoobentos polarny cechowat si¢ bardzo wysokim wspotczynnikiem wzbogacenia *3Cs.

Ostatnia praca z cyklu (artykul 8) rozni ci¢ tematycznie od pozostatych. Badaniami
objeto potencjat dwoch gatunkow porostow - Cladonia arbuscula i Stereocaulon alpinum -
jako wskaznikéw skazenia izotopami promieniotworczymi w obszarach subpolarnych
I polarnych. W tym celu pobrano probki wzdhuz 2400 kilometrowego transektu biegnacego
od potnocnej Szwecji do potudniowej Polski. Pobrano 43 probki. Zmierzono aktywnos¢
antropogenicznego *'Cs i naturalnego *°K. Wykazano, ze S. alpinum bardziej efektywnie
akumulowat *°K niz C. arbuscula. Mozliwe, Ze ta roznica byta spowodowana réznicami
morfologicznymi i fizjologicznymi a takze réznicami w warunkach srodowiskowych

w habitatach. Habilitant zarejestrowal trend pomiedzy aktywnosécia ¥’Cs w Cladonia
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arbuscula i iloécia zdeponowanego z atmosfery **'Cs w wyniku katastrofy w Czarnobylu.
Co pozwolito mu wyciggna¢ wniosek, ze S. alpinum jest dobrym organizmem
wskaznikowym skazenia gdyz ma wysoka zdolno$¢ do gromadzenia izotopow
promieniotworczych. Mimo, ze od katastrofy w Czarnobylu ming¢to ponad 30 lat jest nadal

gtowne zrodio tego izotopu w srodowisku Skandynawii i Polski.

Przedstawiony cykl publikacji dotyczy zanieczyszczenia obszarow polarnych
izotopami promieniotwdrczymi. Praca jest jednolita tematycznie i1 stanowi cato$¢. Moze
jedynie artykul 6smy, mimo ze cickawy i wartosciowy, odbiega tematycznie od
pozostalych prac. Habilitant przebadat skladowe ekosysteméw ladowych i morskich.
Wzial pod uwage rézne wlasciwosci srodowiska (pH, ilos¢ i1 jakos¢ wegla organicznego)
a takze warunki regionalne badanych obszarow (blisko$¢ kolonii ptasich, odleglos¢ od
lodowcoéw czy ciekow powierzchniowych). Swiadczy to o glebokim zrozumieniu
Habilitanta procesow wplywajacych na rozmieszczenie i los izotopéw promieniotworczych
w Srodowisku. W pracy nie zastosowano szczegoOlnie skomplikowanej metodyki
pomiaréw, jednak ilo$¢ probek i ilo§¢ lokalizacji z ktorych pobrano probki jest
imponujaca. A trudno$ci logistyczne zwigzanie z pobieraniem probek w rejonach
polarnych rekompensujg uzycie prostych metod badawczych. Przedstawione artykuty sg
wartosciowe, maja duzy element nowosci 1 sg cenne dla zrozumienia mechanizméw
akumulacji izotopdéw przez rozne elementy ekosystemu. Jedyna moja uwaga krytyczna
dotyczy faktu ze aktywnosci izotopéw zmierzone w organizmach morskich sa czesto
bardzo niskie, wrecz bliskie granicy oznaczalnosci i obarczone duzym btgdem pomiaru.
Trudno moim zdaniem wycigga¢ daleko idgce wnioski na podstawie takich wynikow.
Zauwazytam réwniez, ze artykut 5 czyli praca Saniewskiego
i Borszcza, zatytutowana %°Sr and ¥'Cs in Arctic echinoderms, zostata opublikowana
w 2017 roku czyli przed uzyskaniem stopnia doktora przez Habilitanta. Nie powinna by¢
zatem brana pod uwage w cyklu prac stanowigcych osiggniecie habilitacyjne. Prace 415, 6
sg to artykuty typu baseline opublikowane w Marine Pollution Bulletin. Takie artykuly sa

krotsze niz typowe research papers, nie zawieraja rozwinigtej dyskusji wynikow oraz
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podzialow na rozdziaty co utrudnia czytanie oraz wyodrebnienie z tekstu najwazniejszych

whnioskoOw.

Podsumowujac uznaje¢, ze przedstawione do oceny osiagniecie naukowe Pana
dr Michala Saniewskiego stanowi znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny Nauki o Ziemi

i Srodowisku i moze by¢ podstawg awansu naukowego Habilitanta.

Ocena aktywnosci naukowej

Obowigzujace obecnie wymogi ustawowe wymagaja, aby aktywno$¢ naukowa
osoby aplikujacej o tytut doktora habilitowanego byla realizowana na co najmniej dwoch
uczelniach lub instytucjach naukowych. Wymog ten jest przez Habilitanta generalnie
spelniony, gdyz realizowal on prace na Uniwersytecie Gdanskim w ramach umow o dzieto
w okresie 2015-2017. Wspotpracowal rowniez z Instytutem Oceanologii podczas wyprawy
polarnej w 2012 roku. Po doktoracie na przetomie lat 2018 —2019 wykonywat badania na
Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctowskiego. Niestety Habilitant nie
przebywal na stypendium podoktorskim w jednostce zagranicznej co zapewne pomogloby
mu poszerzy¢ swoja wiedzg 1 doswiadczenie naukowe.

W dorobku naukowym Habilitanta, poza wymaganym ustawa cyklem powigzanych
tematycznie 8 publikacji, znajduje si¢ az 19 publikacji z listy JCR wydanych po
doktoracie. Jest to bardzo duza liczba prac jak na 6 lat, ktére mingty od uzyskania stopnia
doktora. Jednak jedynie w 3 z nich Habilitant jest pierwszym autorem. Dodajac 7
publikacji wchodzacych w sktad cyklu stanowigcego osiggniecie naukowe, po doktoracie
Habilitant opublikowat 26 prac (w tym 10 pierwszoautorskich). Przed doktoratem
opublikowat 14 prac z listy JCR. Jego dorobek po uzyskaniu stopnia doktora jest wiec
znaczny. Liczba cytowan wg bazy Scopus wynosi 492, w tym 402 bez autocytowan.
Indeks Hirscha Habilitanta wg bazy Scopus wynosi 13. Sumaryczna liczba punktow
ministerialnych wynosi 3323 pkt, przed uzyskaniem stopnia doktora ukazaty si¢ publikacje
sumarycznie za 403 punkty, a po uzyskaniu stopnia doktora za 2920 punktow. Wida¢ wiec

bardzo wyraznie post¢py naukowe Habilitanta. Dorobek publikacyjny jest bardzo dobry
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i w mojej ocenie w zupelnosci wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

Habilitant wykonat 13 recenzji publikacji naukowych w czasopismach z listy JCR,
w tym dla bardzo dobrych pism jak Science of the Total Environment, Marine Pollution
Bulletin czy Chemosphere. Byl takze autorem Ilub wspotautorem 29 doniesien
konferencyjnych po uzyskaniu stopnia doktora i 54 przed uzyskaniem stopnia doktora.
Jednak w znaczgcej wigkszosci prezentowal swoje badania na krajowych konferencjach.
Doktor Michal Saniewski uczestniczyt w realizacji 4 projektow naukowych, w jednym
jako kierownik po uzyskaniu stopnia doktora i 8 przed uzyskaniem stopnia doktora.
Habilitant byt kierownikiem lub wykonawcg w wielu projektach Funduszu Badan
Wiasnych IMGW-PIB oraz finansowanych w ramach subwencji z MNiSW. Habilitant ma
pewne doswiadczenie ze wspotpracg migdzynarodowg z Chinami — 3 projekty naukowe
1 byt wykonawca w 2 projektach finansowane przez Uni¢ Europejska.

Dr Saniewski pracowal przy az 40 ekspertyzach wykonanych na zamowienie

instytucji publicznych (glownie Panstwowy Monitoringu Srodowiska oraz Inspekcja

Ochrony Srodowiska) w tym przy 15 po zyskaniu stopnia doktora. Na ogromng pochwate

wiec zasluguje jego zmudna praca wykonywana na rzecz monitoringu Srodowiska Morza

Baltyckiego. Wyniki prac monitoringowych Habilitant raportuje do Komisji Helsinskie;.
Od 2021 roku jest cztonkiem grupy eksperckief HELCOM Expert Group on Monitoring of
Radioactive Substances in the Baltic Sea (EG MoRS EG). W ramach prac brat udziat
w przygotowaniu raportow dotyczacych aktualnych skazen potudniowego Baltyku.
Habilitant nie prowadzi na state zaj¢¢ dydaktycznych co jest zapewne zwigzane
z zatrudnieniem w jednostce, w ktorej taka dziatalno$¢ jest ograniczona. Zostal jednak
poproszony o przygotowanie i wygloszenie cyklu wyktadow dla doktorantow na Wydziale
Oceanografii 1 Geografii Uniwersytetu Gdanskiego. Wspotorganizowat wyktady, pokazy
i konkursy zwigzane z tematyka morska podczas Battyckich Festiwali Nauki oraz
prowadzil warsztaty oceanograficzne w przedszkolach 1 szkotach. Jest autorem kilku

artykutéw  popularnonaukowych opublikowanych w magazynach przyrodniczych



i nurkowych. Jest zaangazowany w prace W ramach Polskiego Komitetu Nurkowania
Naukowego.

Dr Michat Saniewski otrzymatl wyrdznienie pracy doktorskiej nadane przez Rade
Naukowa IMGW-PIB, wyr6znienie w dziedzinie higieny radiacyjnej za publikacje
naukowag, wyrdznienie za prace naukowg na rzecz IMGW-PIB, oraz Stypendium Naukowe
im. Antoniego Dg¢bskiego przyznane przez Polskie Towarzystwo Medycyny i Techniki
Hiperbarycznej.

Wymienione aspekty aktywnosci naukowej, dydaktycznej i popularyzatorskiej

Habilitanta spelniaja kryterium ustawowe i zastuguja na pozytywna ocene.

Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiagniecie naukowe i aktywnos$¢
naukowa dr Michala Saniewskiego spelniaja wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 pkt
1-3 i ust. 2, z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2022 r. poz. 574, z p0zn. zm.).

W zwiazku z tym pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie dr Michalowi
Saniewskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych

i przyrodniczych w dyscyplinie Nauki o Ziemi i Srodowisku.

Dr hab. Agata Zaborska, Prof. 10 PAN
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