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Recenzja osiggniecia naukowego bedacego podstawg postepowania habilitacyjnego oraz

pozostatego dorobku naukowego i organizacyjnego Pani dr Patrycji Siudek

Sylwetka Habilitantki

Pani dr Patrycja Siudek jest adiunktem w Zakfadzie Meteorologii, Klimatologii i Ochrony Atmosfery,
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paistwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB) od
pazdziernika 2020 r. Wczesniej, pracowata jako adiunkt w Morskim Instytucie Rybackim — PIB (luty
2017 — wrzesien 2020) oraz w Zakfadzie Analizy Wody i Gruntéw, Wydziatu Chemii, Uniwersytetu

Adama Mickiewicza (wrzesien 2012 — sierpien 2015).

Stopien magistra w zakresie oceanografii fizycznej uzyskata w Uniwersytecie Gdanskim, na Wydziale
Biologii, Geografii i Oceanologii w 2004 roku. Stopie naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie
oceanologii uzyskata na Wydziale Oceanografii i Geografii, Uniwersytetu Gdanskiego 25.03.2011 roku,
na podstawie rozprawy doktorskiej ,Rte¢ w atmosferze nad zurbanizowanym obszarem strefy

brzegowej Zatoki Gdanskiej” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Lucyny Falkowskiej.

Kandydatka nie ubiegata sie wcze$niej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego

Habilitantka przedtozyta do oceny cykl 6 prac opatrzonych wspdlnym tytutem ,Uwarunkowania
sezonowej zmiennosci profilu zanieczyszczen w atmosferze nad obszarami poddanymi presji

antropogeniczne;j”:

(P1) Siudek, P., 2023. Polycyclic aromatic hydrocarbons in coarse particles (PM10) over

the coastal urban region in Poland: Distribution, source analysis and human health risk implications.
Chemosphere, 311, 137130.

Punktacja MEiN: 140 pkt., IF 2022 = 8.943

(P2) Siudek, P., 2022. Seasonal distribution of PM2.5-bound polycyclic aromatic

hydrocarbons as a critical indicator of air quality and health impact in a coastal urban region of
Poland.

Science of the Total Environment, 827, 154375.

Punktacja MEiN: 200 pkt., IF 2022 = 7.963

(P3) Siudek, P., 2022. Compositional and seasonal differences of gas and particulate phase polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAHs) over the southern Baltic Sea coast.



Scientific Reports (Nature), 12, 21005.
Punktacja MEiIN: 140 pkt., IF 2022 = 4.996

(P4) Siudek, P., 2021. Inter-annual variability of trace elements in PM10 and the associated health
risk in coastal-urban region (southern Baltic Sea, Poland).

Urban Climate, 37, 100826.

Punktacja MEiN: 100 pkt., IF 2021=5.731

(P5) Siudek, P., 2020. Seasonal variability of trace elements in fine particulate matter (PM2.5) in a
coastal city of northern Poland-profile analysis and source identification.

Environmental Science: Processes & Impacts, 22(11), 2230-2243.

Punktacja MEiIN: 100 pkt., IF 2020 = 4.238

(P6) Siudek, P., Frankowski, M., 2017. Atmospheric deposition of trace elements at urban and forest
sites in central Poland — Insight into seasonal variability and sources.

Atmospheric Research, 198, 123-131.

Punktacja MNiSW (przed reformg): 30 pkt., IF 2017 = 3.817

Prace ukazaty sie w latach 2017-2023, przy czym pie¢ z nich w okresie 2020-2023. Wszystkie
opublikowane zostaty w czasopismach z listy JCR. Ich sumaryczny wspdétczynnik wptywu (ang. impact
factor, IF) jest wysoki i wynosi 35.688. Sumaryczna liczba punktéw wg MNiSW wynosi 740 (wg punktacji
przed reforma: 30). W zwigzku z tym, Zze prace opublikowano niedawno, liczba ich cytowan nie jest
wysoka — fgcznie uzyskaty 42 cytowania (35 bez autocytowan). Pie¢ z przedstawionych do oceny prac
jest monoautorska, jedna z prac jest pracag dwuautorska, z udziatem habilitantki wynoszacym 75%.
Prace monoautorskie wskazujg na dojrzatos¢ badawcza i umiejetnos$¢ przeprowadzenia samodzielnie
catego procesu zwigzanego z realizacjg badan, analizg i interpretacjg wynikdw oraz procesem
publikacji. Minusem prac monoautorskich jest ograniczona wspoétpraca zinnymi badaczami z jednostek
krajowych czy zagranicznych i mozliwos$é rozwijania badan interdyscyplinarnych, tak waznych w

dzisiejszej nauce.

Problematyka badawcza omawianych artykutéw koncentruje sie wokot: 1) wyznaczenia czynnikéw
srodowiskowych kontrolujgcych profile dystrybucji i przemian natywnych wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w PM2.5 i PM10 oraz 2) rozpoznania zmiennosci sezonowej
udziatu i stezen pierwiastkdw sladowych ( m.in. Al., As, Cd, Co, Fe, Ni, Pb, Zn) w zanieczyszczeniach
pytowych PM2.5 i PM10. Dodatkowym tematem, poruszonym w jednej z prac jest rozpoznanie roli
opadéw atmosferycznych w zmiennosci stezen i strumieni depozycji pierwiastkéw Sladowych.
Sumarycznie, trzy z przedstawionych prac dotycza stezedh WWA adsorbowanych odpowiednio na PM10
i PM2.5, a trzy kolejne dotyczg stezen pierwiastkéw sladowych, w tym jedna z nich obejmuje analize

sktadu chemicznego opadoéw.

Wedtug tytutu praca obejmuje , obszary poddane presji antropogenicznej”, co moze sugerowac szerszy

obszar badan niz jest w rzeczywistosci. Przedstawione wyniki oparte s przede wszystkim na pomiarach



prowadzonych w Gdyni, natomiast jedna publikacja dotyczy pomiaréw prowadzonych w Poznaniu i na

terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego.

Podjety przez habilitantke temat jest aktualny i wazny, m.in. ze wzgledu na wysokie poziomy stezen
WWA w Polsce w chtodnym okresie roku, zwigzane w duzej mierze z emisjg ze spalania w sektorze
komunalno-bytowym. Polska charakteryzuje sie najwyzszymi stezeniami WWA w Europie.
Przekroczenia $redniorocznego poziomy docelowego dla benzo(a)pirenu (BaP, 1 ng/m3), dotycza
prawie catego obszaru kraju, na co wskazujg zaréwno pomiary, jak i chemiczne modele transportu
zanieczyszczerh. Pomiary prowadzone przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska dostarczajg
istotnych danych na temat stezen BaP, ktéry jest jednym ze sktadowych WWA. W celu poznania
specyfikacji chemicznej WWA, ktéra jest istotna m.in. ze wzgledu na ocene oddziatywania na zdrowie
oraz ocene zrédet emisji w ksztattowaniu stezen WWA w danym obszarze niezbedne sg pomiary i
analizy w zakresie zaproponowanym przez habilitantke. Ponadto informacja o specyfikacji chemicznej
zwigzkow (WWA czy pierwiastkéw $ladowych) jest istotna z punktu widzenia weryfikacji i rozwoju
chemicznych modeli transportu zanieczyszczen, ktére stanowig wsparcie w zarzadzaniu jakoscig

powietrza atmosferycznego.

Do oceny udziatu réznych zrédet emisji w ksztattowaniu stezen zanieczyszczen z grupy WWA oraz
stezen pierwiastkdw sladowych autorka wykorzystata modelowanie receptorowe metodg dodatniej
faktoryzacji macierzy (PMF, Positive Matrix Factorization) oraz wielowymiarowg metode sktadowych
gtéwnych (PCA, Principal Component Analysis). Metody te sg wykorzystywane w badaniach jakosci
powietrza, i pozwalajg na identyfikacje i iloSciowe okreslenie udziatu zrédet analizowanych grup
zanieczyszczen. Habilitanka wykorzystata metode PMF lub PCA w czterech pracach (P1, P4, P5, P6).
Metody te pozwolity zidentyfikowaé potencjalne zrédta WWA oraz pierwiastkéw Sladowych w pytach

oraz wykazac zréznicowanie sezonowe ich udziatu.

Dobrym pomystem byto zastosowanie modelu trajektorii FLEXTRA (P2, P3) do oceny kierunku naptywu
mas powietrza. W mojej opinii jednak skala analizy z modelu nie byta dobrze dopasowana do analizy
zrédet zanieczyszczen. Habilitantka analizowat Zzrédta pochodzenia zanieczyszczen gtownie w skali
lokalnej (w pewnym zakresie w regionalnej), natomiast wyniki modelowania zostaty zaprezentowane
w skali globalnej, co utrudnito petne wykorzystanie wynikdw modelowania do charakterystyki

analizowanych przypadkdw.

Waznym aspektem pracy sg analizy zdrowotne, w tym analiza szkodliwego wptywu WWA (P1, P2, P3)
oraz metali ciezkich (P4) na zdrowie ludzi w podziale na grupy (kobiety, mezczyzni, dzieci).
Zastosowano kryteria oceny ryzyka zdrowotnego rekomendowane przez Swiatowg Organizacje
Zdrowia. Wyniki pokazaty, ze poziom stezenia WWA w pyfach zwfaszcza w sezonie zimowym moze
stanowic ryzyko zdrowotne dla oséb dorostych oraz, ze wieksze szkodliwe dziatanie WWA i ich wptyw
na procesy rakotwdrcze w organizmie zidentyfikowano w grupie kobiet. Badania wykazaty, ze w
ocenie jakosci powietrza pod katem zanieczyszczen z grupy WWA nalezy uwzgledniaé stezenie

dibenzo(ah)antracenu a nie tylko benzo(a)pirenu, co jest w mojej ocenie istotnym wynikiem zaréwno



w kontekscie ocen zdrowotnych, czesto realizowanych w oparciu wylacznie o BaP, jak rowniez

wskazéwek co do monitoringu jakosci powietrza.
Za najwazniejsze osiggniecia naukowe zawarte w cyklu publikacji uwazam:

- Rozpoznanie profili chemicznych pytéw PM10 i PM2.5 oraz rozpoznanie ich zréznicowania pomiedzy

sezonami.

- Identyfikacje potencjalnych zrédet WWA oraz pierwiastkéow $ladowych w pytach z wykorzystaniem

metody receptorowej PMF oraz analizy sktadowych gtéwnych PCA.

- Okreslenie udziatow 2- i 3-pierscienowych WWA w catkowitej puli weglowodoréw aromatycznych z
uwzglednienie roli Zrédet antropogenicznych i wplywu parametréw meteorologicznych na ich

sezonowg zmiennosc.

- Ocene ryzyka narazenia (drogg inhalacyjng) na metale i sktadniki organiczne w pytach zawieszonych
PM2.5iPM10.

Podsumowujac, stwierdzam, ze cykl artykutéw dr Patrycji Siudek przedfozony do oceny w
postepowaniu habilitacyjnym przedstawia istotne osiggniecie naukowe, ktére stanowi cenny wktad w
rozwdj nauk o atmosferze. Autorka podejmuje wazne, zaréwno z punktu widzenia naukowego, jak i

spotecznego problemy badawcze.
Inne osiagniecia naukowo-badawcze

Zainteresowania naukowe dr Patrycji Siudek zwigzane sg z badaniami zanieczyszczen w atmosferze, ze
szczegblnym uwzglednieniem organicznych i nieorganicznych komponentéow aerozoli i opadow.
Realizowane pomiary sktadu chemicznego atmosfery, habilitantka analizuje m.in. pod kagtem zmian

sezonowych, identyfikacji zrédet, czy odziatywanie na ekosystem i zdrowie cztowieka.

Nalezy podkresli¢ umiejetnosé pozyskiwania przez habilitantke srodkdw ze zrédet zewnetrznych, w tym
z Narodowego Centrum Nauki (NCN) oraz Ministerstwa Nauki. W latach 2007-2010 dr Siudek
realizowata grant promotorski pt. ,Uwarunkowania przemian rteci w atmosferze nad zurbanizowanym
obszarem strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej” przyznany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyiziszego. Realizowane tam zadania badawcze zwigzane byty m.in. z okresleniem krotko- i
dtugookresowej zmiennosci rteci w powietrzu nad strefg brzegowa Zatoki Gdanskiej z uwzglednieniem
frakcji gazowej i aerozolowej. Wykonano rdéwniez 14 eksperymentdéw S$rodowiskowych z
wykorzystaniem pokrywy $nieznej do okreslenia kierunku przemian rteci zdeponowanej w $niegu.
Waznym wynikiem tych dziatan byto wykazanie, ze po zakoriczeniu depozycji obecna w pokrywie
$nieznej rte¢ podlegata reakcjom chemicznym/fotochemicznym prowadzacym do jej emisji i
odkfadania w warstwach $niegu tj. migracji w gtgb pokrywy i ich kompakcje. Wyniki eksperymentu
emisyjnego wskazaty warunki najefektywniejszego wynoszenia gazowej rteci ponad warstwe styku

$nieg-powietrze.



W roku 2012 habilitantka pozyskata srodki w ramach konkursu NCN FUGA, ktdry realizowata na
Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w latach 2012-2015. W ramach realizacji
projektu podejmowata nastepujgce zagadnienia: chemiczna struktura aerozoli i opadéw z
uwzglednieniem metali, metaloidéw i zanieczyszczen organicznych, rola czynnikéw meteorologicznych
w ksztattowaniu stezen zanieczyszczen, identyfikacja zrédet emisji w oparciu o metody statystyczne (
m.in. metode sktadowych gtéwnych — PCA), co umozliwito poznanie proceséw transformacji,

transportu i mechanizméw deponowania zanieczyszczen.

W 2017 roku dr Patrycja Siudek pozyskata $rodki w ramach konkursu NCN OPUS14. Projekt dotyczyt
przemian i dystrybucji 16 natywnych wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych w
atmosferze nadmorskiej potudniowego Battyku. Byty to pierwsze badania w tym regionie, ktére
wykazaty dominujgcy udziat kongenerdw o strukturze 2- i 3-pierscieniowe] w fazie gazowej. Badania
pokazaty réwniez, ze udziat nisko- i wielkoczgsteczkowych kongenerow WWA w populacji
zawieszonych czastek PM2.5 i PM10 byt niejednorodny, a istotne statystycznie rdznice wystapity

pomiedzy sezonem chtodnym (jesien i zima) i cieptym (wiosna i lato).

Ponadto, dr Patrycja Siudek uzyskata finasowanie i wzieta udziat w warsztatach dla poczatkujgcych
badaczy w ramach projektu prowadzonego przez Europejskg Sie¢ Badan Powietrznych EUFAR FP7,
zakonczonych wspdlnie opracowanym raportem z badan. W ramach warsztatéw wzieta udziat w dwéch
lotach badawczych, w trakcie ktorych wykonane zostaty pomiary in-situ fizycznych/chemicznych
parametréw atmosfery, profilowanie gazéw i aerozoli na réznych poziomach atmosfery nad Morzem

Adriatyckim oraz obszarem centralnych Wtoch.

Na dorobek naukowy dr Patrycji Siudek skfada sie 19 recenzowanych artykutéw naukowych (w tym 6
wchodzi w sktad monotematycznego cyklu publikacji) opublikowanych w czasopismach z bazy JCR, w
tym w 18 pracach habilitantka jest autorem wiodacym i korespondencyjnym. W skfad dorobku
publikacyjnego po doktoracie wchodzi rowniez 1 praca w czasopi$mie branzowym oraz 1 rozdziat w

monografii.
Dane naukometryczne zaprezentowane w autoreferacie (na dziert 07.12.2022) wynosza:

e Sumaryczna punktacja ministerialna

o 1281 pkt (w tym: 361 pkt. przed reforma i 920 pkt. po reformie)

o  za prace opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora: 1 262
e Sumaryczny IF publikacji:

o przed doktoratem: 1.076

o po doktoracie: 72.642
e Liczba cytowani ogétem 266 i bez autocytowan 208 (baza Scopus)

e H-index: 10 (baza Scopus).

Wedtug bazy Scopus H-index habilitantki na dziert 02.06.2023 wynosi 10.



Wyniki swoich prac dr Patrycja Siudek prezentowata na konferencjach naukowych, gtéwnie krajowych.
Przed doktoratem byto to 10 prezentacji (7 wystgpien, 3 postery) na konferencjach polskich i jeden
poster na konferencji miedzynarodowej. Po uzyskaniu stopnia doktora byto to 7 prezentacji na
konferencjach krajowych (3  wystgpienia i 4 postery) oraz 2 prezentacje na konferencjach

miedzynarodowych (1 wystgpienie, 1 poster).

Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspétpracy krajowej i

miedzynarodowej

Ze wzgledu na zatrudnienie dr Patrycji Siudek gtéwnie w jednostkach badawczych, nie prowadzacych
zaje¢ dydaktycznych, doswiadczenie dydaktyczne habilitantki jest nieduze. Dotyczy ono okresu przed

uzyskaniem stopnia naukowego doktora, kiedy to prowadzita zajecia laboratoryjne dla studentéw na

kierunku Oceanografia z oceanografii chemicznej i hydrochemii oraz ,Cwiczenia specjalistyczne w
morzu” w trakcie rejséw badawczych. Poza tym realizowata dziatania popularyzujace nauke (,Noc

Naukowcow”, ,Uniwersyteckie Wyktady Otwarte” na Wydziale Chemii Uniwersytetu Adma

Mickiewicza w Poznaniu).

Dr Patrycja Siudek wykonywata recenzje projektéw NCN (zrecenzowata 29 projektow) oraz byta
zapraszana do recenzowania artykutéw w renomowanych czasopismach naukowych, m.in.: Science of

the Total Environment, Environmental Pollution, Atmospheric Environment, Chemosphere.

Wspdtpraca z naukowcami z polskich jednostek, potwierdzona wspdlnymi publikacjami dotyczy
naukowcow z instytucji, w ktérych habilitantka pracowata. Jedyna wykazana wspétpraca z badaczami
zagranicznymi dotyczy udziatu w warsztatach EUFAR FP7 i przygotowania wspdlnego raportu z
przeprowadzonych badan. W mojej opinii rozwiniecie wspotpracy zaréwno z badaczami polskimi jak i

zagranicznymi moze by¢ szansg dla habilitantki na dalszy rozwdéj naukowy i interdyscyplinarne badania.
Whiosek koficowy

Podsumowujac, wysoko oceniam przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe w postaci
monotematycznego cyklu publikacji i uwazam, ze stanowi ono istotny wktad w rozwoj wiedzy w
dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku, w obszarze zanieczyszczenn atmosferycznych. Jednocze$nie

pozytywnie oceniam pozostaty dorobek i aktywnos¢ naukowo-badawczg habilitantki.

Stwierdzam, ze przedstawione osiggniecie i dorobek naukowy Pani dr Patrycji Siudek spetniajg
kryteria okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i
nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.). W zwigzku z tym, wnioskuje o dopuszczenie Pani dr

Patrycji Siudek do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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