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Recenzja
osiagniecia naukowego
dr Patrycji Siudek
W postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku

Podstawg wykonania recenzji jest pismo Przewodniczgcego Rady Naukowej Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej, Paristwowy Instytut Badawczy, dr hab. Artura Magnuszewskiego, prof. UW z dnia
11.04.2023 (RN.461.9.2023 L.dz.RNesm.19/X/2023), powotujace sie na uchwate Nr 76/2023/X, Rady
Naukowej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Panstwowego Instytutu Badawczego w
Warszawie z dnia 31 marca 2023 r., powotujacg mnie w sktad komicji habilitacyjnej dr Patrycji Siudek i
powierzajacg mi zadanie przygotowania recenzji. Recenzja zostata opracowania w oparciu o
nastepujgce przepisy prawne:

® Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce — tekst jednolity
opublikowany jako zatqcznik Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
11 marca 2022 roku (Dz. U. zZ 2022r. poz.574),

na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Habilitantke w formie elektroniczne;j.

Sylwetka Habilitantki

Pani dr Patrycja Siudek ukoriczyta studia magisterskie na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii,
Uniwersytetu Gdarskiego w roku 2004 uzyskujac tytut zawodowy magistra. Praca magisterska pt:
»Sktad chemiczny opadéw atmosferycznych w strefie brzegowej Zatoki Gdariskiej” zostata zrealizowana
pod kierunkiem prof. dr hab. Lucyny Falkowskiej. Nastepnym krokiem w karierze naukowej dr Patrycji
Siudek byto obronienie w 2011 roku z wyréznieniem pracy doktorskiej realizowanej na Wydziale
Oceanografii i Geografii, Uniwersytetu Gdariskiego na temat , Rted¢ w atmosferze nad zurbanizowanym
obszarem strefy brzegowej Zatoki Gdariskiej”. Praca byta realizowania réwnies pod kierunkiem prof. dr
hab. Lucyny Falkowskiej. Po obronie doktoratu, w latach 2012-2015 habilitantka pracowata na
stanowisku adiunkt — stazysta podoktorski na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
W Poznaniu. Nastepnie w latach 2017-2020 byta zatrudniona na stanowisku adiunkta w Morskim




Instytucie Rybackim - Paristwowy Instytut Badawczy w Gdyni, gdzie od kwietnia 2019 roku petnita
obowigzki kierownika Zaktadu Chemii Zywnosci i $rodowiska. Od pazdziernika 2020 roku Pani dr
Patrycja Siudek pracuje na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Meteorologii, Klimatologii i Ochrony
Atmosfery, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Paristwowy Instytut Badawczy.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe stanowi cykl powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych zawierajgcy wyniki pracy badawczej habilitantki pt.: , Uwarunkowania sezonowej
zmiennosci profilu zanieczyszczer w atmosferze nad obszarami poddanymi presji antropogenicznej” na
ktéry sktada sie 6 publikacji w recenzowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym
posiadajgcych impact factor w zakresie od ok. 3.8 do 8.9 oraz punktacje ministerialng od 100 do 200
pkt. Publikacje obejmuja okres 2017-2023, Przy czym mozna zauwazy¢ trend publikacji wynikéw w
coraz lepszych czasopismach, $wiadczacy o wzrodcie jakosci publikowanych prac. Publikacja prac w
takich czasopismach potwierdza ich wysoka warto$é oraz potencjalnie szeroki zasieg odbiorcéw, a wiec
daje podstawe do potwierdzenia istotnego wktadu w rozwoj dyscypliny naukowej, ktérej dotycza. Na
przedstawiony w ramach osiagnigcia cykl sktadaja sig nastepujgce publikacje:

® Siudek, P., 2023. Polycyclic aromatic hydrocarbons in coarse particles (PM10) over the coastal
urban region in Poland: Distribution, source analysis and human health risk implications.
Chemosphere, 311, 137130.

® Siudek, P., 2022. Seasonal distribution of PM2.5-bound polycyclic aromatic hydrocarbons as a
critical indicator of air quality and health impact in a coastalurban region of Poland. Science of
the Total Environment, 827, 154375.

® Siudek, P., 2022. Compositional and seasonal differences of gas and particulate phase
polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) over the southern Baltic Sea coast. Scientific Reports
(Nature), 12, 21005.

® Siudek, P., 2021. Inter-annual variability of trace elements in PM10 and the associated health
risk in coastal-urban region (southern Baltic Sea, Poland). Urban Climate, 37, 100826.

® Siudek, P., 2020. Seasonal variability of trace elements in fine particulate matter (PM2.5) in a
coastal city of northern Poland-profile analysis and source identification. Environmental
Science: Processes & Impacts, 22(11), 2230-2243.

e Siudek, P., Frankowski, M., 2017. Atmospheric deposition of trace elements at urban and
forest sites in central Poland - Insight into seasonal variability and sources. Atmospheric
Research, 198, 123-131.

W zaprezentowanych pracach (z jednym wyjatkiem), habilitantka jest jedynym autorem. Z drugiej
strony, prezentowane w nich wyniki stanowg bardzo szerokie, interdyscyplinarne podejscie badawcze
do problematyki zmiennosci sktadu chemicznego i pierwiastkowego zanieczyszczen pytowych réznych
frakcji, wykorzystujace cate spektrum metod analitycznych i statystycznych poczgwszy od metodyki
poprawnego pobierania prébek pytéw na filtrach poprzez preparatyke chemiczng i rézne metody
oznaczania sktadu pytéw (chromatografia cieczowa, spektroskopia emisyjna, spektrometria absorpcji
atomowej), a skoriczywszy na szeregu statystycznych i deterministycznych metod analizy danych
(analiza gtéwnych sktadowych, modelowanie receptorowe metoda dodatniej faktoryzacji macierzy,
analiza trajektorii mas powietrza czy metody oceny ryzyka zdrowotnego). Z analizy tresci artykutéw
wynika $wietna znajomo$¢ wszystkich tych metod, tacznie z niuansami dotyczacymi zagadnien




kalibracji czy oceny niepewnosci pomiaréw, jednak na podstawie dostarczonych materiatéw nie jest
mozliwa ocena rzeczywistego udziatu habilitantki we wszystkich etapach prezentowanych badar. Co
prawda w zataczniku 7 opisany jest wktad merytoryczny i procentowy dla kazdej publikacji, ale z drugiej
strony pojawiajg si¢ wzmianki o wspétpracujacych osobach zamieszczane w podzigkowaniach, ktére
sugerujg staty zesp6t naukowcdw uczestniczacych w wigkszosci prac. Podajgc w tym miejscu
wspétudziat kilku dodatkowych oséb trudno zaakceptowac deklaracje 100% udziatu w publikacji, a

ocena realnego udziatu procentowego tych oséb w osiggnieciu prezentowanych rezultatéw jest
niemozliwa.

Tematyka podjeta w osiggnieciu jest zwigzana z analiza réznych aspektéw wptywajacych na sktad
chemiczny przede wszystkim zanieczyszczer pytowych na obszarach zurbanizowanych. Jako klamre
spinajgca tematyke poszczegdinych prac, autorka zaproponowata nastepujgcy hipoteze:

»Profile zanieczyszczerr antropogenicznych w réinych sktadowych atmosfery (czastkach
zawieszonych i opadach) ulegajg zmianom sezonowym w zaleznoéci od udziatu rédet emisji i
oddziatywania czynnikéw $rodowiskowych.”

W mojej ocenie sformutowana hipoteza jest bardzo ogélna i z tego wzgledu jej potwierdzenie nie
poszerza istotnie wiedzy dotyczacej czynnikéw powodujacych obserwowane zmiany sezonowe
zanieczyszczen antropogenicznych, szczegdlnie, ze nie wiadomo o jakie zanieczyszczenia chodzi oraz
jaki jest zasigg terytorialny prowadzonych analiz. Na szczescie szczegbtowe cele badawcze postawione
w celu weryfikacji hipotezy dostarczajg bardziej szczegétowych informacji o rodzaju analizowanych
zanieczyszczeni (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz pierwiastki Sladowe) oraz
obszarze badar (warstwa graniczna atmosfery na terenach zurbanizowanych w dwdéch rejonach Polski
(Wielkopolska i Pomorze).

Postawione przez autorke cele badawcze to:

* Wyznaczenie gtéwnych czynnikéw srodowiskowych kontrolujacych profile
dystrybucji i przemian natywnych wielopiericieniowych weglowodoréw
aromatycznych w PM2.5 i PM10;

® Okredlenie wptywu Zrédet emisji pierwotnej na zmienno$¢ profilu WWA w atmosferze
Nadmorskiej

* Rozpoznanie zmiennosci sezonowej udziatu i stezer pierwiastkdw $ladowych (Al, As,
Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, Sh, Ti, V, Zn) w zanieczyszczeniach pytowych (PM2.5
i PM10) atmosfery nadmorskiej;

® Rozpoznanie roli opadéw atmosferycznych w zmiennosci stezeri i strumieni
depozycji pierwiastkéw $ladowych w obszarach o réznym potencjale emisyjnym;

przy czym gtéwny nacisk potozony zostat na obszary zurbanizowane Tréjmiasta (5 z 6 publikacji dotyczy
tego rejonu).

Prace realizowane w ramach pierwszego celu badawczego obejmowaty charakterystyke zmiennosci
stezen réznych zwigzkéw WWA oraz oceng czynnikdw i proceséw wptywajgcych na ich poziom. Wyniki
zostaty opublikowane w artykutach P1-P3. Autorka okreélita stosunki stezen poszczegdlnych zwigzkéw
zawierajgcych rézng ilos¢ pierscieni dla sezonu cieptego i zimnego. Wskazata temperature jako gtéwny
czynnik warunkujgcy obserwowane poziomy stezen. Wskazata réwniez na role reakcji fotochemicznych




W usuwaniu tych zwigzkéw z atmosfery w sezonie cieptym. Na podkreélenie zastuguje fakt, ze sg to
pionierskie badania w tak szerokim zakresie prowadzone w Polsce.

W ramach drugiego zadania autorka zastosowata modelowanie receptorowe do okreélenia udziatu
réznych irédet emisji zwigzkéw WWA oraz ich udziat na obszarze Zatoki Gdariskiej. Wyniki
prowadzonych badar zawierajg publikacje P1i P2.

Kolejne dwa zadania badawcze dotyczyty z kolei okreélenia zawartoéci pierwiastkow Sladowych w
pyfach na obszarze Tréjmiasta (publikacje P4 i PS) oraz ocenie efektywnosci proceséw mokrej depozycji
W usuwaniu zanieczyszczen pytowych z atmosfery dla rejonu Wielkopolski (publikacja P6). W
badaniach prowadzonych na obszarze Zatoki Gdanskiej autorka zastosowata metode analizy
sktadowych gtéwnych (PCA) do okredlenia udziatu réznych zrédet emisji pytédw na tym obszarze.
Uzyskane wyniki pozwolg na poréwnanie z badaniami prowadzonymi dla innych obszaréw pozwalajac
na okreslenie zawartosci charakterystycznych pierwiastkéw w poszczegdlnych Zrédtach emisji dla
réznych regionéw, co wykorzystywane jest powszechnie w metodach statystycznych do identyfikac;ji
rodzajéw tych Zrédet. Artykut P6 zawiera analize réznic sktadu chemicznego opaddw wystepujacych na
terenie zurbanizowanym oraz w obszarach ,,czystych” (teren Wielkopolskiego Parku Narodowego).

Moim zdaniem autorka wywigzata si¢ z realizacji postawionych celéw badawczych bardzo dobrze. Sam
fakt publikacji wynikéw w dobrych czasopismach potwierdza wysoki poziom badan. Przygotowany do
recenzji autoreferat podsumowujgcy osiggniecie naukowe napisany jest przejrzyscie i zawiera cenne
informacje na ktére sktadajg sie:

® postawienie hipotezy badawczej oraz sformutowanie szczegétowych celéw badawczych;

® syntetyczny opis wynikdw dotyczacych kazdego celu ze wskazaniem publikacji zawierajacych
odpowiednie wyniki;

e sformufowanie szesciu wnioskéw koricowych w oparciu o uzyskane wyniki;

® szczegétowy opis aktywnosci badawczej i zawodowej habilitantki.

Autorka prezentujgc witasne koncepcje, przytacza wyniki badar innych autoréw oraz cytuje prace
bedace inspiracjg do zastosowania okreslonych rozwigzari uzasadniajgc ich celowos¢. Przyjete w pracy
metody badawcze $wiadczg o duzym doéwiadczeniu Autorki. Réwniez redakcja publikacji i ich strona
graficzna nie budzg zastrzezen.

Podsumowujac stwierdzam, e mimo dos¢ powierzchownego sformutowania hipotezy badawczej,
przedstawiona tematyka i uzyskane wyniki wnoszg istotny wkiad do rozwoju dyscypliny nauki o
Ziemi i Srodowisku zaréwno w kontekscie okreslenia zmiennoéci stezeri WWA, jak i zawartosci
pierwiastkéw $ladowych oraz identyfikacji Zrédet i proceséw wptywajacych na ich poziom. Dzieto
Pani dr Patrycji Siudek spetnia wymagania stawiane osiagnieciom naukowym stanowigcym
podstawe ubiegania sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dorobek naukowy

Oprocz przedstawionego w postepowaniu spéjnego tematycznie cyklu 6 publikacji, na dorobek
habilitantki sktada sie:




e 15 publikacji w czasopismach indeksowanych w bazie JCR
® 3 rozdziaty w monografiach

® 1lartykut w czasopi$mie branzowym

® 1raport badawczy

e 1 ekspertyza

Opisana przez autorke dziatalnoé¢ naukowa w ostatniej czgsci autoreferatu ( w tym prowadzenie kilku
projektéw, w ktérych odgrywata kluczowa role) dowodzi duzej dojrzatosci naukowej oraz budzi podziw.

Dorobek naukowy Habilitantki przektada sie na nastepujace wskazniki bibliometryczne:

® Baza Web of Science Core Collection zawiera 21 publikacji, 212 cytowan (bez autocytowan) i
Indeks Hirscha réwny 9 (wedtug kwerendy wtasnej w bazie Web of Science na dzien 1.06.2023)

® Baza Scopus zawiera 25 publikacji, 299 cytowan i Indeks Hirscha wynoszacy 10 (kwerenda
wiasna na dzien 1.06.2023)

Uzyskane wskazniki bibliometryczne sq bardzo dobre i uzasadniajg wniosek awansowy na stopien
doktora habilitowanego. Podsumowujac ten fragment recenzji nalezy podkresli¢, ze habilitantka ma
wartosciowy, okreslony tematycznie dorobek naukowy spetniajacy wymagania w postepowaniu
habilitacyjnym, zawierajgcy wartosciowe artykuty naukowe.

Aktywnos$¢ naukowa i wspétpraca miedzynarodowa

W autoreferacie Dr Patrycja Siudek w czesci dotyczacej informacji o wykazywaniu sig istotna
aktywnoscig naukowga realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdInoéci zagranicznej wykazata udziat w realizacji 6 projektéw badawczych na
przestrzeni 14 lat (2007-2021). W 2 z nich petnita role autora i kierownika, 3 projekty byty w ramach
dziatalnosci statutowe;. Wszystkie projekty byty projektami krajowymi. Ponadto dr Partycja Siudek
odbyta 1 staz zagraniczny w ramach projektu SONATA zorganizowany przez EUFAR w sierpniu 2011
roku oraz staz podoktorski w ramach projektu NCN FUGA1 na Wydziale Chemii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu w latach 2012-2015. Ponadto dr Patrycja Siudek uczestniczyta w 20
konferencjach, gdzie zaprezentowata 10 wystapien ustnych, 10 plakatéw oraz jeden referat
zapraszany. Ponadto habilitantka nalezy do Europejskiego Osrodka Badan Powietrznych EUFAR
(European Facility for Airborne Research). Grupa badawcza aerozole/gazy w atmosferze oraz
uczestniczyta w komitecie organizacyjnym Migdzynarodowej Konferencji naukowej (LOC Member of
the XIV International Conference on Mercury as a Global Pollution). W kontekécie wspdtpracy
miedzynarodowe;j jest to doéé skromny dorobek.

Jesli chodzi o pozostate kryteria oceny habilitantéw w zakresie aktywnosci naukowej i wspétpracy
migdzynarodowej, to osiggniecia sg nastepujgce:

® udziat w zespotach eksperckich i konkursowych — NCN - 26 recenzji

® udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism — brak
® udziat w konsorcjach i sieciach badawczych — brak

¢ recenzowanie artykutéw naukowych - 19 recenzji w czasopismach JCR
¢ recenzowanie projektéw miedzynarodowych | krajowych - 29 recenzji

® wykonanie ekspertyz lub innych opracowar na zaméwienie — 1 pozycja




W mojej ocenie dotychczasowa aktywnosé naukowa dr Patrycji Siudek obejmujaca okres od
doktoratu jest na bardzo dobrym poziomie. Wykazata ona istotng aktywno$é naukowa w kilku
jednostkach badawczych spetniajac wymagania ustawowe. Jedynym mankamentem jest skromny
zakres wspétpracy migdzynarodowej.

Podsumowanie i wniosek koricowy

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego pt.: ,,Uwarunkowania sezonowej zmiennosci profilu
zanieczyszczeri w atmosferze nad obszarami poddanymi presji antropogenicznej”, a takze istotnej
aktywnosci naukowej dr Patrycji Siudek stwierdzam ze:

1. Przedstawiona dokumentacja, w tym autoreferat prezentujacy osiggniecie naukowe oraz
dorobek naukowo-badawczy, dydaktyczny i organizacyjny zostat przygotowany poprawnie i
pozwala na dokonanie oceny wktadu habilitantki w rozwoj dyscypliny nauki o Ziemi i
$rodowisku. Jedynie drobne watpliwosci budzi fakt wystepowania habilitantki jako jedynej
autorki w wigkszosci prac i brak mozliwoéci oceny wktadu procentowego w realizowane prace
przez osoby wymieniane w podziekowaniach poszczegdlinych artykutdw.

2. Przedstawiony jako dzieto cykl powigzanych tematycznie 6 artykutéw pt.: ,Uwarunkowania
sezonowej zmiennosci profilu zanieczyszczeri w atmosferze nad obszarami poddanymi presji
antropogenicznej” potwierdza kompetencje autorki oraz stanowi istotny wkfad w rozwdj
dyscypliny ,,nauki o Ziemi i $rodowisku”.

3. Pozostaly dorobek naukowy, dydaktyczny popularyzatorski i organizacyjny jest na
wystarczajagcym poziomie uzasadniajacym rekomendowanie nadania stopnia doktora
habilitowanego, chociaz aktywnoé¢ o ramach wspotpracy migdzynarodowej jest ograniczona.

Biorac pod uwage powyisze stwierdzam, Ze osiggniecia naukowe dr Patrycji Siudek stanowia
znaczacy wkiad w rozwéj dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych, dyscypliny nauki o Ziemi i
Srodowisku i odpowiadaja wymaganiom do nadania stopnia doktora habilitowanego okreslonym w
art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — tekst
jednolity (Dz.U. z 2022r. poz. 574).




