Jednostka projektowa:

OPINIATECHNICZNA

Inzynieria Slask
Grzegorz Galiniak
ul. 1 Maja 83
41-706 Ruda Slaska

NOSNOSCI STROPU Z PLYT WIELOKANALOWYCH

LOKALIZACJA: 30-215 Krakdw
ul. Piotra Borowego 14
INWESTOR: IMGW oddziat Krakow
ul. Piotra Borowego 14
30-215 Krakow
Zespot projektantow
Branza Imig i nazwisko Podpis
Konstrukcyjna mgr inz. Maciej Biatas r
. mgr inz. Michael Pamuta V/ ﬁ
Opracowanie : e
dr. Inz. Grzegorz Galiniak (\/Q :
/ r/L i

Podpisany certyfikatem
wystawionym dla Pawet Derek
(Certyfikat kwalifikowany

podpisu). Utworzony w dniu:
2021-01-26 18:49:20 +0100




OPINIA TECHNICZNA

Spis tresei
PODSTAWA OPRACOWANIA ..o oo

1.

0 N o o

LOKALIZACJA OBIEKTU ..o

OPIS OBIEKTU

1 POdSIaWOWE QaNe tECNNICZNE . oottt e et e et ee e e e et et e e e e e sen e et e sernsenaaareeas

2 Dane ekSploataCyjnNe.....ccoviviviiiieeeisice e s

3. Hnaliza konstukeji obiskitisrmmmmmmmsmsmmsm s m—————— -

Zestawienie obcigze
Obliczenia. asmsassns

T 050 05 A S5 T S o VO SBROn

STAN TECHNICZNY ..ot sesens

ZALECENIA .....
WNIOSKI .........
ZALACZNIKI ...

................................................................................................................

Inzynieria Slask Grzegorz Galiniak




OPINIA TECHNICZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1 Normy

e PN-EN 1991-1 Oddziatywania na konstrukcje
o PN-EN 1993-1 Projektowanie konstrukcji z betonu

2  Bibliografia
¢ Drobiect., Jasinski R., Piekarczyk A.: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Metodologia,
badania polowe, badania laboratoryjne betonu i stali, Wydawnictwo naukowe PWN,
Warszawa 2010.
e DrobiecL., Jasinski R., Piekarczyk A.: Konstrukcje murowe wedtug Eurokodu 6 i norm
zwigzanych Tom 1, Warszawa 2013

3 Inne dokumenty
e Zlecenie inwestora
e inwentaryzacja obiektu in situ;
o dokumentacja fotograficzna;
o dokumentacja archiwalna.

2. CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest okre$lenie no$nosci stropu z plyt wielokanatowych w budynku
celem obcigzenia stropu osprzetem serwerowni.
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OPINIA TECHNICZNA

3. LOKALIZACJA OBIEKTU

Obiekt zlokalizowany jest przy ul. Piotra Borowego 14 w Krakowie [Rys 1]. Przedmiotowy obiekt
jest jednym z budynkdéw kompleksu IMGW i znajduje sie w drugiej linii od w/w ulicy.

Otoczenie obiektu od strony:

e Zachodniej i potudniowej — osiedle domow jedno i wielorodzinnych,

e Pdinocnej i wschodniej — tereny zielone, niska i wysoka roslinnos¢, dalej rzeka Rudawa

4. OPIS OBIEKTU

1  Podstawowe dane techniczne

Wysoko$¢ nominalna H=~10,5m
Wysokos¢ kondygnacii h=2,6 m
llos¢ kondygnaciji 1p+2

Obiekt posiada czesciowo zagtebiong piwnice

Konstrukcja obiektu czesciowo prefabrykowana. Sciany murowane. Strop zelbetowe
prefabrykowane — plyty wielokanatowe niesprezone. Grubosci elementow:

» Sciany wewnetrzne nosne grubosci 44 cm
e Sciany zewngtrzne 25¢cm
 Sciany wewnetrzne dziatowe 13 cm
o Strop zeranski grubosci 24 cm

Strop zbrojony jednokierunkowo oparty na $cianiach poprzecznych do osi budynku. Strop
wykonany z plyt Zeranskich wysokos¢ 24 cm, maksymalne obcigzenie zewnetrzne 10kN/m?2

2  Dane eksploatacyjne
Obiekt jest uzytkowany jako obiekt biurowy. Pomieszczenie objete opracowaniem ma zosta¢
przeznaczona na cele pomieszczenia technicznego serwerowni. W pomieszczeniu serwerowni
planowane postawienie 6 szaf technicznych o wadze 1300 kg/szt. Rozmieszczenie szaf zgodnie ze
szkicem [Rys 2]. Podioga serwerowni wykoriczona podtogg podniesiong [Rys 3.], w ktorej umieszczono
instalacje techniczne. W pomieszczeniu znajdujacym sie pod przedmiotowg serwerownig znajduje sie
archiwum [Rys 4].

3 Analiza konstrukcji obiektu
Na podstawie wykonanych ogledzin i odkrywek stwierdzono:

e Strop z piyt kanalowych na ktérych znajdujg sie szafy techniczne jest stropem
wielokanatowym o nosnosci 10 kN/m2, schemacie statycznym belki wolnopodparte]
wspartej na Scianach poprzecznych do $cian zewnetrznych (wzdtuznej osi obiektu). Plyty
kanatowe o wysokosci 24 cm, zbrojone pretami fi 16 mm [Rys. 5] co okoto 23 cm. Otulina
12 mm. Beton C20/25.

e Na stropie wykonano wylewke wyréwnujacg na ktérej ulozono systemowg podioge
podniesiona.

e Szafy techniczne sg oparte bezposrednio na podiodze systemowej.
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OPINIA TECHNICZNA

o Pomieszczenie bedzie uzytkowane jako pomieszczenie techniczne.

Zestawienie obcigzen
Tabela 1 Zestawienie obcigzen stafych dla konstrukcji stropu

Tabela 1 Zestawienie obcigzen statych zewnetrznych dla stropu

1 Wykoniczenie posadzki (podioga s\ystemowa podniesiona) 0,60
2 Warstwa wyréwnawcza 220

0,1m x 22 kKN/m*3 ’
3 Instalacje 0,10
4 Tynk

0,02 m x 22 kN/m”3 fhdl

3,30 kN/m2
Tabela 2 Zestawienie obcigzen statych wtasnych stropu

T T

1 Clezafasny srou
3,6 kN/m”2

3,60

3,60 kN/m?

Tabela 2 Zestawienie obcigzen zmiennych

“1' Obéﬁzeme st\\pow dIa\p\omlész'czen‘}meszkalnych (Kat. B) 2,00 [kNI] 5
2 Obcigzenie stropu technologiczne (przedmiotowe szafy) 13 [kN]

Obcigzenie obliczeniowe rownomiemie roztozone dziatajace na pasmo 1m stropu:

qei= 1,35 3,30 + 1,0 x 2,00 = 6,45 [kN/m?]
qee=1,15x3,30 + 1,5 x 2,00 = 6,80 [kN/m?]

przyjeto g¢= 6,80 [kN/m?]

Obcigzenie obliczeniowe przypadajace na jedng podpore szafy technologicznej:

Qu1= 1,35 x 13/ 4= 4,4 [kN]
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Obliczenia
Przyjmuje sie 2 sytuacje obliczeniowe:

1. Rzad szaf serwerowych w odlegtosci 0,5m od $ciany [Szkic 1,2]
2. Rzad szaf serwerowych w odlegto$ci 1,5m od Sciany [Szkic 2,3]

Obliczeniowy moment zginajacy od obcigzen statych roztozonych:

Mga.= 0,125 x (6,8 x 5,82) = 28,6 [kNm]
Obcigzenie obliczeniowe od szaf w przeliczeniu na pasmo 1mb
Szerokos¢ pojedynczej szafy 0,6m

Qq¢= (2x4,4) 10,6 = 14,7 [kN/mb]
Obliczeniowy moment zginajacy od szaf technologicznych dla sytuagii:

1. Mg = (0,46 +1,11) x 14,7 = 23,1 [kNm]
2. Megz= (1,11 +1,42) x 14,7 = 37,2 [kNm]

Wspotczynniki odczytano ze szkicow [Szkic 1,2,3]

Maksymalny moment zginajacy w plycie stropowej
Mgrg.= 0,125 x (10 x 5,82) = 42,1 [kNm]

Sumaryczny obliczeniowy moment zginajacy

1. Meg1 =28,6 + 23,1 = 51,7 [kNm] > Mra.= 42,1 [kNm]
2. Meg2 = 28,6 + 37,2= 65,8 [kKNm] > Mra.= 42,1 [kNm]

Maksymalny moment zginajacy zostat w obu przypadkach przekroczony!

W celu spetnienia warunkow bezpieczenstwa nalezy ograniczy¢ mase szaf technologicznych do:
1. 750 kg masy catkowitej przy ustawieniu jak w sytuacji 1
2. 450 kg masy catkowitej przy ustawieniu jak w sytuacji 2
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5. STAN TECHNICZNY

Stan techniczny elementéw konstrukcyjnych w omawianych obiektach jest dobry. Nie ma
przeciwskazan ze wzgledu na zuzycie techniczne obiektu. Na przedmiotowym stropie w obrebie
przylegajacych Scian nie wykryto spekan.

6. ZALECENIA

Ze wzgledu na przekroczenie no$nosci plyt stropowych dla omawianych przypadkéw zaleca sig
jedno z ponizszych:

e ograniczy¢ ciezar catkowity szaf serwerowych do:

o 750 kg x 6 szt w przypadku ustawienia szaf serwerowych w odlegtosci 0,5m od
sciany

o 450 kg x 6 szt w przypadku ustawienia szaf serwerowych w odlegtosci 1,5m od
sciany

o Nie zezwala sie na zwiekszenie ilosci szaf (maksymalnie 6 szt. w jednym z
ustawien proponowanym wyzej)

e wzmocnienie stropu pod szafami rusztem stalowym z dwuteownika IPE160 ukrytym w
strefie instalacyjnej. Dwuteownik o diugosci minimum 5,95m, osadzony w wykutych
bruzdach w $cianie nosnej utozonej na zaprawie. Jeden dwuteownik ma no$noc¢
odpowiadajacq jednej szafie. Pod kazda szafa nalezy umiesci¢ dwuteownik.

Niezaleznie od wyboru powyzszych nalezy zdemontowaC istniejacy system podiogowy
znajdujacy sie pod planowanymi szafami technologicznymi i zastapic systemem podtogowym o no$nosci
na obcigzenia punktowe wiekszej niz 9 kN. Podpory nowego systemu nalezy oprze¢ na belkach
podwalinowych w postaci ceownika C140 utozonego $rodnikiem do istniejacej wylewki betonowe.

7. WNIOSKI

W stanie istnigjacym i przy zatozeniach przyjetych przez inwestora nie ma mozliwosci na
umieszczenie w przedmiotowym pomieszczeniu urzadzen technologicznych bez wykonania powyzszych
zalecen.

Nie zostaly zmienione istotne parametry obiektu wymienione w pkt 2.1. Omawiany przypadek
zostat zaklasyfikowany jako zmiana nieistotna zmiana.

Zgodnie z Prawem Budowlanym przeprowadzone roboty klasyfikuje sie jako przebudowg nie
wymagajacq pozwolenia na budowe.

Planowana przebudowa jest zgodna z obowigzujacymi Warunkami Technicznymi.

robotami D4y O
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8. ZALACZNIKI

KROWODEZA

’P;z}ira HBorowego 14
Krakow

STAHE BUASTD

SRIEGORIN
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Rys. 2 Serwerownia wraz z rzutem
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Szkic 1. Sity jednostkowe przy obcigzeniu w odlegtosci 0,5m od Sciany.
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Szkic 2. Sity jednostkowe przy obcigzeniu w odlegtosci 1,5m od Sciany.
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Szkic 3. Sily jednostkowe przy obcigzeniu w odlegto$ci 2,5m od Sciany.
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