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Opis Techniczny

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji dla serwerowni w
IMGW przy ul. Podlesnej nr 61 w Warszawie.
Serwerownia jest potozona w potudniowym skrzydle Instytutu, na parterze.
Instalacje wod-kan dla zaplecza serwerowni objete bedg odrebnym opracowaniem.
Instalacja centralnego ogrzewania nie nalezy do niniejszego opracowania.

Przewidziano wykonanie serwerowni w 2 etapach.

W pierwszym etapie  zostang zamontowane, w pomieszczeniu nr 0/02, 4 szafy
klimatyzacyjne typu AFU 050.EC o numerach porzadkowych 1,2,5,6 oraz w pomieszczeniu nr
0/04 szafa z odzysku typu AXU 060.EC.

W drugim etapie zostang zamontowane pozostate 3 szafy klimatyzacyjne typu AFU 050.EC .
Wszystkie szafy bedag zainstalowane w komplecie z instalacjg towarzyszgcg , takg jak
chtodnie wentylatorowe, pompy, rurociggi, podifgczenia do mediéw oraz sterowanie.

2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig;
e Zlecenie
e Projekt archiwalny budynku
o Woytyczne i uzgodnienia z Inwestorem na etapie tworzenia projektu
e Projekt architektoniczny pomieszczen
e Uzgodnienia miedzybranzowe

Instalacje, urzadzenia i materiaty powinny odpowiadac:

- Polskim Normom i Rozporzadzeniom zawartym w Dzienniku Ustaw,
- przepisom lokalnych wtadz,
- wytycznym rzeczoznawcow (straz pozarna, bhp, sanepid).
oraz
e Warunkom technicznym wykonania i odbioru instalacji wentylacji, ogrzewania, itp.
wydanych przez COBRTI ,INSTAL”

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

e Obliczenie i dobdér podstawowych parametrow urzgdzen chtodniczych i wentylacyjno—
klimatyzacyjnych.

e Czesc¢ rysunkowa w formie rzutow, przekrojow i schematéw.

e Opis dziatania poszczegolnych instalac;ji.

Klimatyzowane sg 2 pomieszczenia : 0/02 serwerownia i 0/04 pomieszczenie UPS.

W czesci rysunkowej opracowania pokazano trasy prowadzenia instalacji, lokalizacje

urzgdzen i elementow.

Ponizszy opis techniczny musi by¢ rozpatrywany fgcznie z czescig rysunkowg. Wszystkie

systemy lub urzadzenia wyszczegodlnione tylko w opisie technicznym, a nie przedstawione w

czesci rysunkowej lub odwrotnie, nalezy traktowac¢ petnoprawnie z tymi, ktdére opisano w obu

czesciach, opisowej i rysunkowej opracowania.
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4. Zalozenia projektowe wentylacji

4.1 Parametry powietrza zewnetrznego

Parametry powietrza zewnetrznego wyznaczono:

e na podstawie PN-82/B-02403 dla potrzeb grzewczych

temp.= —20°C i 90% wilg. wzgledne;.
e wedlug PN-76/B-03420 dla wentylacji i klimatyzacji dla Il strefy klimatycznej w okresie
letnim: t,.=+30°C; i =60,7kJ/kg; x=11,9g/kg; $=45% oraz dla Il strefy w okresie zimowym:

temp. t.=-20°C; i =-18,4kJ/kg; x=0,8g/kg; $=100%

INSTALACJE SANITARNE

— Il strefa klimatyczna

e dla doboru urzadzen grzewczo-chtodniczych i klimatyzacyjnych przyjeto ekstremalne
parametry pracy dla okresu letniego +34°C.

4.2 Parametry powietrza wewnetrznego

Parametry powietrza wewnetrznego dla serwerowi i pomieszczenia UPS przyjeto na podstawie

zalecen Inwestora.

Wymagane parametry powietrza w pomieszczeniach:

temperatury Wilgotnos¢ wzgledna
Nazwa pomieszczenia : .
Zima Lato Zima Lato
ti [°C] ti [°C] o1 [%] ¢i [%]
Serwerownia +24 +24 40+45 40+45
Pomieszczenie UPS +24 +24 40+45 40+45
Korytarz +20 - - -
Pompownia +16+30 - - -

4.3 Ochrona akustyczna pomieszczen

Zgodnie z wymaganiami PN-87/B-02151/02 dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku ‘A’ hatasu
przenikajgcego do pomieszczenia od wszystkich zrodet hatasu, wystepujgcych w obiekcie tgcznie,

nie powinien przekraczac:

e Pomieszczenia techniczne

LA eq = 85 dB(A)
Przyjeto maksymalny poziom hatasu, od urzgdzen klimatyzacyjnych, w pomieszczeniach
serwerowni, UPS i pompowni 80dB(A).

Adam Stelegowski
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5. Opis techniczny rozwigzan projektowych
5.1 Instalacje klimatyzacji

5.1.1 Charakterystyka ogdlna instalacji klimatyzacji

Pomieszczenia sg klimatyzowane przez szafy klimatyzacyjne z nawiewem dolnym.

W szafach powietrze recyrkulacyjne , odpowiednio do potrzeb, jest filtrowane, nagrzewane,
chtodzone, nawilzane, osuszane. W celach higienicznych szafy zasysajg  powietrze
zewnetrzne w ilosci okoto %2 wymiany/godzine. Nowe szafy projektowane typu

AF-STD 050.EC posiadajg ukfad chtodniczy oparty na instalacji sprezarkowej freonowej
chtodzonej przez uktad glikolowy z chtodnicami wentylatorowymi. W czasie gdy na zewnatrz
budynku temperatura spada ponizej okoto +10°C klimatyzatory przetgczajg sie na chtodzenie
bezposrednio obiegiem glikolowym bez pracy sprezarek (freecooling).

W pomieszczeniu UPC wykorzystano istniejgcg szafe klimatyzacyjng typu AX 060.EC z
chfodzeniem bezposrednim freonu w chtodni wentylatorowe;.

Gtéwnym zadaniem klimatyzac;ji jest odebranie zyskow ciepta wytwarzanego przez urzadzenia
elektroniczne-serwery i system podtrzymania prgdu- UPS.

Obiegi glikolowe zaprojektowano oddzielnie dla kazdej szafy klimatyzacyjnej. Czynnikiem
chtodniczym jest glikol etylenowy o stezeniu 35% (temperatura krzepniecia -20°C).

Kazda z 7 instalacji glikolowych sktada sie z:

- chfodni wentylatorowej;

- ukfadu chiodzenia w szafie klimatyzacyjnej;

- pompy obiegowej;

- armatury kontrolno-pomiarowej i zabezpieczajgce;j.

Odwodnienia , odptywy z nawilzaczy i odptywy skroplin , w obrebie pomieszczen serwerowi i
UPS, nalezy wykona¢ z rur nierdzewnych.

Zaleca sie zmiekczy¢é wode wodociggowa zasilajgcg nawilzacze parowe ; woda powinna
zawierac sie w zakresie przewodnosci 300+1250 uS/cm.

5.1.2 Klimatyzacja pomieszczenia nr 0/02 serwerowni

Zyski ciepta od sprzetu informatycznego, wedtug wytycznych Inwestora, wynoszg 245,00 kW,
Zyski ciepta od oswietlenia= 0,82 kW.

Zyski ciepta przez przegrody budowlane=2,00 kW.

Razem zyski ciepta wynoszg 250,32 kW.

Zyski ciepta na m? podtogi wynosza 3,03 kW.

Zyski ciepta na 1 szafe serwera wynoszg 7,36 kW.

Dla tak duzej intensywnosci zyskow ciepta przewidziano rozprowadzenie chtodnego powietrza
poprzez ,alejki” utworzone pomiedzy 2 rzedami szaf serweréw. Powietrze bedzie wyptywato
spod podtogi podniesionej przez kratki —azurowg podtoge podniesiong- do przestrzeni miedzy
szafami informatycznymi a nastepnie- wciggane do wnetrza szaf przez wewnetrzne
wentylatory , i wyrzucane poziomo na drugg strone szaf. Dla wyeliminowania doptywu
cieptego powietrza z gory, ,alejki” beda przykryte panelami petnymi.

Dla pomieszczenia dobrano 6 szaf klimatyzacyjnych typ AF-STD 050.EC , o mocy
odczuwalnej 49,8 kW kazda; tgczna moc chtodnicza wynosi 299,00. Maksymalne zyski ciepta
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mogg by¢ odbierane przez 5 szaf klimatyzacyjnych- 1 szafa pozostaje w rezerwie.

Do 2 szaf jest doprowadzone powietrze zewnetrzne o tgcznej wydajnosci 200 m*h , co
zapewnia Y2 wymiany powietrza na godzine.

W szafach klimatyzacyjnych zaprojektowano nawilzacze parowe o wydajnosci 5kg/h kazdy-
tacznie 30 kg/h pary.

Maksymalny ubytek pary w powietrzu obiegowym wynosi 4 kg/h.

W szafach klimatyzacyjnych przewidziano nagrzewnice elektryczne do stabilizacji temperatury
nawiewu i w celu osuszania powietrza obiegowego. Moc nagrzewnic wynosi 15 kW kazda, w
sumie 90 kW.

Maksymalne straty ciepta pomieszczenia przy braku zyskéw ciepta wynosza 3, 50 kW.

5.1.3 Klimatyzacja pomieszczenia nr 0/04 UPS

Zyski ciepta od sprzetu UPS, wedtug wytycznych Inwestora, wynoszg 30,00 kW;

Zyski ciepta od oswietlenia= 0,51 kW.

Zyski ciepta przez przegrody budowlane=1,30 kW.

Razem zyski ciepta wynoszg 31,81 kW.

Zyski ciepta na m? podtogi wynoszg 0,62 kW.

Przewidziano rozprowadzenie chtodnego powietrza spod podiogi podniesionej przez kratki —
azurowg podtoge podniesiong- do przestrzeni miedzy urzgdzeniami UPS

Dla pomieszczenia dobrano. 2 szafy klimatyzacyjne: 1 szafa typu AF-STD 050.EC o mocy
odczuwalnej 49,8 kW ; 1 szafa z odzysku typu AX 060.EC o mocy odczuwalnej 64,7 kW,
taczna moc chtodnicza wynosi 114,20. Maksymalne zyski ciepta moga by¢ odbierane przez 1
szafe klimatyzacyjna- 1 szafa pozostaje w rezerwie.

Szafa klimatyzacyjna z odzysku typu AX 060.EC pracuje z chtodzeniem bezposrednim freonu
w 2 chtodniach wentylatorowych typu BRC-052; instalacja freonowa szafy jest dwuobiegowa;
przewody freonowe nalezy wykonac z rur miedzianych & 22 i 16 mm.

Do 2 szaf jest doprowadzone powietrze zewnetrzne o tacznej wydajnosci 160 m%h , co
zapewnia %2 wymiany powietrza na godzine.

W szafach klimatyzacyjnych zaprojektowano nawilzacze parowe o wydajnosci 5 i 8 kg/h -
tacznie 13 kg/h pary.

Maksymalny ubytek pary w powietrzu obiegowym wynosi 1,5 kg/h.

W szafie klimatyzacyjnej AF-STD 050.EC przewidziano nagrzewnice elektryczng do
stabilizacji temperatury nawiewu i w celu osuszania powietrza obiegowego. Moc nagrzewnicy
wynosi 15 kW.

Maksymalne straty ciepta pomieszczenia przy braku zyskéw ciepta wynoszg 2,50 kW.

5.1.4 Obiegi chtodnicze glikolowe

Obiegi glikolowe zaprojektowano oddzielnie dla kazdej szafy klimatyzacyjnej. Czynnikiem
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chtodniczym jest glikol etylenowy o stezeniu 35% (temperatura krzepnigcia -20°C).
Temperatura obliczeniowa czynnika wynosi 45/40°C; wydajno$é 12 590 kg/h.

Kazda z 7 instalacji glikolowych sktada sie z:

- chifodni wentylatorowej o mocy 63 kW typ EHHC 1190.6/10 ;

- ukfadu chiodzenia w szafie klimatyzacyjnej o mocy 50,3 kW typ AF-STD 050.EC;

- pompy obiegowej o wydajnosci 13,6 m®h , wysokosci podnoszenia 24,7 m H,O

typ IL 32/150-2,2/2 prod WILO;

- naczynia wzbiorczego typu reflex N50 z szybkozlgczka, zaworem odcinajgcym i
oprdzniajgcym;

- zaworu bezpieczenstwa typ 8115 34" prod. SYR; poczatek otwarcia 4 bar.

- zaworu rownowazgcego STAF Dn 65 prod. T&A;

- filtra kotnierzowego z siatkg ze stali nierdzewnej 4000czek/cm?®prod. POLNA ;

- tacznikéw amortyzujacych przy pompach typu ZKB prod. SOCLA;

- zaworow odcinajgcych Dn 65;

- odwodnienia i odpowietrzenia Dn 15;

- manometrow;

- termometréw.

Filtr zaprojektowano na obejSciu, w celu minimalizacji oporéw hydraulicznych w czasie
normalnej pracy instalacji. Przeptyw przez filtr nalezy przetaczaé okresowo, dla sprawdzenia
zabrudzenia czynnika i wytapania ewentualnych zanieczyszczen (np. w czasie rozruchu
instalacji).

Instalacje projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie.
Kompensacja przewodoéw poprzez tzw. samokompensacje przy pomocy U, Z L ksztaitek.

W celu wyregulowania przeptywow zastosowano zawory réwnowazgce z mozliwoscig wstepnego
ustawienia przeptywu, pomiaru przeptywu i odczytu ci$nienia.

5.1.5 Chlodnie wentylatorowe

Chtodnie wentylatorowe dla szaf nowych- dla obiegu glikolowego i dla szafy z odzysku
zlokalizowano przy Scianie zewnetrznej , na trawniku pomiedzy budynkiem i droga dojazdows.
Chtodnie wywiewajg ogrzane powietrze poziomo, w kierunku- od budynku.

Pomiedzy urzgdzeniami i budynkiem zachowano odpowiedni odstep , umozliwiajgcy
swobodny naptyw powietrza i nominalng wydajnosc¢.

Razem zaprojektowano 9 sztuk chtodni wentylatorowych.

Chtodnie bedg zamontowane na konstrukcjach wsporczych, zaprojektowanych wg
oddzielnego opracowania

5.1.6 lzolacja termiczna kanatéw

Rurociggi glikolowe nalezy izolowac¢ termicznie tupkami ze spienionej gumy.

Minimalna grubos$¢ izolacji na zewngtrz budynku wynosi—20 mm,

wewnagtrz pomieszczen- 33 mm.

Izolacja na zewnatrz budynku powinna by¢ zabezpieczona folig aluminiowa.

Rurociggi freonowe nalezy izolowa¢ tak jak przewody freonowe, z tym , ze minimalna grubos$¢
izolacji wynosi 12 mm.
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6.1 Przewody i armatura

Instalacje glikolowg projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie.
Kompensacja przewodow poprzez tzw. samokompensacje przy pomocy U, Z L ksztaltek. Sposob
montazu armatury, rurociggéw i podpér statych (zawiesi i podpar¢) powinien by¢ uzgodniony w
formie pisemnej z nadzorem inwestorskim.

Na przewodach glikolowych zaprojektowano armature o potgczeniach kotnierzowych DNG65.

W celu wyregulowania przeptywéw zastosowano zawory réwnowazgce z mozliwoscig wstepnego
ustawienia przeptywu, pomiaru przeptywu i odczytu cisnienia.

Po wykonaniu instalacji, nalezy ja doktadnie wyptukac, zabezpieczyé antykorozyjnie, zaizolowac
wraz z armaturg, napetni¢, odpowietrzy¢, poddaé¢ probie cisnieniowej oraz wyregulowac do wartosci
przeptywoéw zgodnych z projektem wykonawczym.

Wszystkie wyzej wymienione czynnosci muszg byC¢ zakonczone protokotami dotaczonymi do
dokumentacji powykonawczej i przekazane Inwestorowi.

Nalezy zapewni¢ przestrzenie serwisowe celem umozliwienia biezgcej konserwacji zainstalowanych
urzadzen.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ przystosowane do pracy w nadcisnieniu min. 10 bar
(PN10).

7. Warunki techniczne wykonania robét

7.1 Informacje ogélne

e Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w Polsce (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT,
deklaracje zgodnosci badz certyfikaty zgodnosci).

7.2  Zabezpieczenia p-poz

e Przepusty instalacyjne - uszczelnienia rurociggéow w $cianach oddzielenia p.poz wykonaé
przy uzyciu atestowanych mas peczniejgcych.

e Pomieszczenia nr 002 serwerownia i 004 UPS zostaty wydzielone pozarowo w klasie
El120; w zwigzku z tym przepusty instalacyjne w scianach i stropach wydzielajgcych te
pomieszczenia, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej E1120.

e Kanaly czerpne powietrza bedg wyposazone w klapy pozarowe odcinajgce,
zamontowane na $cianie zewnetrznej klasy EIS120.

e Przy kazdym przepuscie p.poz zamontowaé tabliczki znamionowe producenta
zabezpieczenia ogniowego (certyfikat).

e |zolacje termiczne powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
ognia.

7.3 Wymagania BHP

W ramach zapewnienia obstudze i uzytkownikowi wymaganych warunkéw BHP przewidziano
nastepujgce wymagania:
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e Urzadzenia elektryczne i instalacje z nimi zwigzane muszg zosta¢ uziemione i
zabezpieczone przed porazeniem prgdowym.

e Na urzadzeniach elektrycznych, takich jak szafy klimatyzacyjne i chtodnie wentylatorowe
zostang zamontowane wytgczniki .

e Na zasileniu w wode wodociggowa, przed stacjg zmiekczania wody nalezy zamontowac
zawor zwrotny antyskazeniowy EA.

7.4 Ochrona przed hatasem i drganiami

e Podtgczenia wentylatorow oraz sprezarek wykona¢ na wibroizolatorach ttumigcych
drgania.

e Poziom hatasu przenikajgcego do pomieszczen przeznaczonych do przebywania ludzi
przez urzadzenia zainstalowane w pomieszczeniach technicznych statego wyposazenia
nie powinien przewyzsza¢ dopuszczalnych pozioméw zgodnie z PN- 45 dB(A)..

7.5 Wytyczne branzowe

7.5.1 Wytyczne budowlane

e Wykonac¢ otwory pod przejscia rurociggéw i kanatow.

e Wykona¢ zabudowe zabezpieczen przeciwpozarowych (uszczelnienie otwordw i przejsé
instalacyjnych przez $ciany oddzielenia pozarowego).

¢ Wykonac¢ cokoty pod projektowane urzadzenia wedtug wymogow producentow.

7.5.2 Wytyczne elektryczne

e Wykonac zasilenia szaf klimatyzacyjnych, chtodni wentylatorowych i pomp obiegowych

7.5.3 Wytyczne sterowania i automatyki

e Temperatura glikolu bedzie regulowana przez sterowniki chtodnic wentylatorowych
(zmienne obroty wentylatorow).

e Pracg pomp obiegowych glikolu bedg sterowaty odpowiednie szafy klimatyzacyjne.

o Sterowniki szaf klimatyzacyjnych ustalajg tryb pracy odpowiednich elementéw w celu
utrzymania wymaganych parametréw w pomieszczeniu (temperatura, wilgotnosc).

e Szafy klimatyzacyjne w 1 pomieszczeniu sg powigzane ze sobg sterownikami.

¢ Na podtodze w pomieszczeniu serwerowni i UPS , przy rurociggach, bedg zamontowane
czujki wody- w celu alarmowania o wyciekach .

e Od szaf klimatyzacyjnych do zewnetrznych chtodnic (dry cooleréw) nalezy potozyc
przewod, ktérym podawany bedzie sygnat do zmiany set pointu, tzn. wejscie w tryb pracy
— free-cooling.

e Przewdd mozna wykorzystaé do sterowania pracg pomp obiegowych glikolu, tzn.
pojawienie sie sygnatu do zmiany set pointu spowoduje podanie sygnatu/zwarcia styku na
zasilaniu danej pompy (kazdy komplet szafa + dry cooler bedzie miat swojg konkretng
pompe, ktdrg bedzie sterowat)

e Nalezy wykorzysta¢ styk pomocniczy sprezarki giéwnej kazdej szafy klimatyzacyjnej (ta
sprezarka, ktéra uruchamiana jest jako pierwsza).
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¢ Uruchomienie konkretnej pompy nastepowatoby, gdy pojawi sie sygnat zmiany set pointu
lub nastgpi uruchomienie sprezarki gtéwnej konkretnej szafy, czyli 2 réwnolegle potaczone
styczniki uruchamiatyby lub wytgczaty pompe.

8. Zestawienie urzadzen elektrycznych klimatyzaciji

Ip Nazwa urzgdzenia typ ilos¢ | Moc elektr. | Moctaczna | napiecie
kw kw V

Szafa klimatyzacyjna AF-STD 7 33 231,0 400
50.EC

Szafa klimatyzacyjna- AX60.EC 1 27 27,0 400

Z odzysku

Chiodnie wentylatorowe EHHC 7 2,16 15,1 400
1190.6/10

Chtodnie wentylatorowe BRC-052 2 1,2 2,4 230

Pompy obiegowe IL 32/150- 7 2,2 15,0 400
2,2/2  prod
WILO

razem 290,5
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