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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego konstrukcji bryty
budynku oraz podkonstrukcji stalowej pod osprzet badawczy w obiekcie stanowigcym
kompleks  Wysokogorskiego ~ Obserwatorium  Meteorologicznego  Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej , zlokalizowanego na szczycie Kasprowego

Wierchu w tatrach Wysokich.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego konstrukcji bryty budynku
oraz usytuowanej na nim podkonstrukcji stalowej, w zwigzku 2z planowanym

remontem i modernizacja.

3. ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawg opracowania jest zlecenie pracowni architektonicznej Urba

Architects sp. z 0.0.

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig:

1. Inwentaryzacja wykonana w pracowni Urba Architects sp. z 0.0. w maju 2017r. [1]

2. Wizja lokalna przeprowadzona w dniach 30.07.2017 oraz 16.08.2017r. przez
autoréw opracowania [2]

3. Dokumentacja fotograficzna wykonana podczas wizji lokalnych. [3]

4. Ekspertyza — Ocena stanu technicznego konstrukcji stalowej w obiekcie instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej —  wysokogorskie — Obserwatorium
Meteorologiczne na Kasprowym Wierchu, opracowana przez dr inz. Krzysztofa
Kuchte, dr inz. lzabele Tylek oraz prof. Dr hab. Inz. Zbigniewa Mendera we
wrzesniu 20009r. [4]

4. OPIS WARUNKOW GRUNTOWYCH

Obiekt znajduje sie na szczycie Kasprowego Wierchu, 1987 m npm. Kasprowy
Wierch potozony jest w grani gtéwnej Tatr i znajduje sie zarazem na granicy polsko-
stowackiej. Szczyt goéruje nad trzema dolinami walnymi: Doling Bystrej i Doling
Suchej Wody Gasienicowej po stronie polskiej oraz Doling Cichg po stronie
stowackiej. Jest zwornikiem dla 4 grani: potudniowo-wschodniej, zachodniej,

potnocnej oraz potnocno-wschodnie;.
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Tatry sg gorami fatdowymi orogenezy alpejskiej, dlatego charakteryzuje je tzw.
mioda rzezba terenu. W epoce poznej kredy (w srodkowym i péznym turonie), w
ramach fazy subhercynskiej, serie skalne zostaty sfatdowane i przemieszczone ku
poétnocy o wiele kilometrow. Wtedy wiasnie powstaty ptaszczowiny tatrzanskie2.
Masyw zbudowany jest z paleozoicznego trzonu krystalicznego (gtéwnie z pdzno
karbonskich granitoidow i ze starszych skat metamorficznych), lezgcych na
nim autochtonicznych  serii wierchowych oraz nasunietych z potudnia serii
allochtonicznych: ptaszczowin wierchowych — Czerwonych Wierchéw i Giewontu oraz
ptaszczowin reglowych — dolnej kriznianskiej, srodkowej choczanskiej oraz gérnej —
strazowskie;j. Ptaszczowiny wierchowe zbudowane sq ze skat
krystalicznych (magmowych i metamorficznych) oraz skat osadowych, natomiast
ptaszczowiny reglowe wytgcznie ze skat osadowych o roznym wyksztatceniu

Zdecydowang wiekszos$¢ Tatr budujg skaty krystaliczne, skalty osadowe sg
obecne gtoéwnie na poétnocnym skraju Tatr, gdyz byly one przesuniete z potudnia i
obalone na potnoc. W polskiej czesci Tatr, bedacej pétnocng czescig tego masywu,
skaty osadowe zajmujg wiekszg powierzchnie niz krystaliczne.

Fundamenty budynku posadowione sg bezposrednio na podtozu skalnym,
granitowym. Zaktadana modernizacja budynku i prace remontowe nie zaktadajg

ingerencji w posadowienie budynku.

5. OPIS ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI
5.1.Budynek obserwatorium

Budynek obserwatorium meteorologicznego na Kasprowym Wierchu
wzniesiony zostat w latach 1936-1937 wedtug projektu Aleksandra
Kodelskiego i Anny Kodelskiej. Poswiecenie i otwarcie obserwatorium miato miejsce
23 stycznia 19382, Wniosek o budowe wysokogdrskiego obserwatorium
meteorologicznego wysungt w lipcu 1934 r. J. Lugeon, o6wczesny dyrektor
Panstwowego Instytutu Meteorologicznego. W zwigzku z planowang budowg kolei
linowej na Kasprowy Wierch zaproponowano, aby budynek zbudowano wtasnie na
tym szczycie. Juz od grudnia 1935 r. byty prowadzone niektére obserwacje
meteorologiczne. Wiasciwe prace budowlane rozpoczeto jesienig 1936 r.
i zakonczono po roku. 22 grudnia 1937 r. nastgpit odbiér budynku. Stacja zaczeta
dziata¢ w petnym zakresie z poczgtkiem 1938 r.

Od tego czasy wytgczajac jedynie pierwsze miesigce Il Wojny Swiatowej

w stacji prowadzone sg badania i obserwacje synoptyczne oraz meteorologiczne.
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Najstarszg czes¢ budynku tworzy korpus czesciowo dwukondygnacyjny (niski
i wysoki parter), w obrysie prostokata oraz okragta, dwukondygnacyjna wieza.
Komunikacje w budynku umozliwiajg schody zlokalizowane bezposrednio przy
wejsciu, a komunikacje w wiezy zapewniajg schody tukowe. Przez wieze mona
dostac sie na taras zlokalizowany na stropodachu budynku, na ktérym znajduje sie
aparatura pomiarowa.

Budynek wzniesiony jest w technologii tradycyjnej. Sciany, ktérych
fundamenty oparto bezposrednio na granitowej skale murowane sg z kamienia
granitowego. Od $rodka ocieplone byty one warstwg trocin, uktadnych w przestrzeni
miedzy murem kamiennym a drewnianym poszyciem pod boazerig. Stropy wykonano
jako zelbetowe, zbrojone. Nie zachowaty sie zadne dokumenty archiwalne
okresSlajgce rodzaj stosowanego betonu i zatozonego zbrojenia. Stropodach nad
budynkiem oraz nad wiezg wykonano rowniez w postaci ptyty zelbetowej, zbrojone;j.

We wrzesniu 1996 r budynek przeszedt gruntowny remont wraz ze zmiang
pokrycia dachowego. Remont obejmowat zmiane sposobu montowania przyrzgadow
oraz wyminie okablowania. Od tego czasu wg informacji uzytkownikow prowadzone
byty rézne drobne prace polegajace na podfgczaniu nowych urzgdzen oraz
doposazaniu obserwatorium w nowy sprzet wraz z rozwojem technologii
badawczych. Niejednokrotnie wigzato sie to z potrzebg wykonania dodatkowych
otworéw w poszyciu lub w $cianach, ktorymi prowadzone byto okablowanie. W 2008
gtbwny korpus budynku zostat rozbudowany o przylegajagcg do niego sale
edukacyjng. Rozbudowa przeprowadzona zostata w technologii tradycyjnej,
zastosowano Sciany warstwowe, ktorych czes¢ gtowna stanowig pustaki ceramiczne,
od zewnatrz obtozone kamieniami granitowymi. Stropodach nad salg edukacyjna

wykonano jako drewniany, krokwiowy.

Widok od strony frontowej (wejscie do
budynku)

14 ‘ 15 ‘ Widok z tarasu przy gornej stacji kolejki
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5.2.Podkonstrukcja pod osprzet pomiarowy

Szczegotowy opis konstrukcji stalowej wraz z wynikami badan stali znajduje
sie w opracowaniu [4]. Na tej podstawie oraz na podstawie obserwacji dokonanych
podczas wizji lokalnych stwierdza sie, ze stan techniczny konstrukcji od czasu
opracowania ekspertyzy [4] tj. od 2009 r. nie ulegt zasadniczej zmianie. Konstrukcje
stalowg usytuowano na dachu rotundy obserwacyjnej jako konstrukcje wsporczg
meteorologicznych urzgdzeh pomiarowych zaraz po wybudowaniu obiektu; funkcje te
peini do dnia dzisiejszego. Stanowi jg usytuowany centralnie wzgledem rotundy
(wiezy), maszt wykonany z rury 8100x4 o wysoko$ci 7,29 m wspierany przez
portalowg rame kratowg z ryglem w ksztatcie tuku kotowego. RozpietoS¢ osiowa
ramy wynosi 5,20 m, wysoko$¢ prostoliniowego odcinka stupa 3,69 m, wysokos¢
mierzona w kluczu tuku — 6,29 m. Przekrdj poprzeczny pretéw ramy stanowi element
dwugateziowy ztozony z dwdch gorgcowalcowanych kgtownikow. Katowniki
powigzano wzajemnie wykratowaniem przewaznie bez stupkowym wykonanym
z ptaskownikow. Rama jest stezona w ptaszczyznach lic zewnetrznych katownikéw
ciegnami w ukfadzie krzyzowym. Wg opisu z opracowania [4] — ciegna te wykonane
byty z pretéw o srednicy 12 mm i ich stan techniczny okreslony zostat w tym
opracowaniu jako zty. Obecnie ciegna wykonane sg z linek stalowych, skrecanych,
wyposazone sg w sruby rzymskie, stan naciggu okres$li¢ mozna jako prawidtowy.
Konstrukcja zabezpieczona jest antykorozyjnie powtokami malarskimi z powtokg
gruntujgcg w postaci minii otfowianej.

Ekspertyza [4] stwierdzata przekroczenie stanow nosnosci poszczegolnych
elementow podkonstrukcji. Jako zalecenie zaprojektowano rygiel usztywniajgcy rame
tukowa, ktory powinien by¢ usytuowany w miejscu rozpoczecia krzywizny tuku. Prace
zwigzane ze wzmochieniem ramy tukowej wtym roéwniez wykonanie rygla

wzmachiajacego nie zostaty jednak wykonane.
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Rama tukowa z masztem na rotundzie
budynku

14 ‘ 15 ‘ Zblizenia na przesto ramy tukowe;j

6. PLANOWANA PRACE MODERNIZACYJNE

Planowane prace remontowe i modernizacyjne zaktadajg doposazenie
podkonstrukcji stalowej na tarasie obserwacyjnym oraz tarasie rotundy w nowe
urzadzenia pomiarowe, co wigza¢ bedzie sie ze zwiekszonym obcigzeniem na te
podkonstrukcje.

W zwigzku ze stwierdzonym w opracowaniu [4] przekroczeniem wytezenia
elementow istniejgcej konstrukcji dla obcigzen zgodnych z obecnymi normami oraz
planowanym doposazeniem nalezy zaktadaé, Zze konstrukcja zostanie na nowo
zaprojektowana. Wymiana podkonstrukcji wigza¢ bedzie sie z koniecznoscig
odkrycia zakotwieh oraz odtworzenia w tych miejscach warstw izolacyjnych
stropodachow. W zwigzku z mozliwymi licznymi punktami koniecznych napraw
i odkrywek liczy¢ nalezy sie z potrzeba ponownego, kompleksowego wykonania

pokrycia catego stropodachu.

7. OCENA STANU PODLOZA GRUNTOWEGO

Planowane prace modernizacyjne i remontowe nie beda miaty wplywu na stan

podioza gruntowego pod budynkiem.
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8. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Oznaczenia stanu technicznego:

- dobry - element nie wymaga naprawy

- zadowalajgcy — nieznaczne uszkodzenie nie wptywajgce na wytrzymatos¢ elementu
i jego przydatnos¢ uzytkowg, wymagana niewielka naprawa i konserwacja

- mierny — pekniecia i deformacje elementu — wymagajgce naprawy

- zly — jego dalsze uzytkowanie zagraza bezpieczenstwu obiektu — wymagana pilna

wymiana lub wzmocnienie.

8.1.Budynek obserwatorium wewnatrz

a) pomieszczenia na parterze niskim:

- pokoje po remoncie, widoczne s$lady zawilgocen przy oknach pochodzg z czaséw
przed wymiang stolarki okiennej, po wymianie stolarki zawilgocenia wyschty, (wg
informacji od uzytkownika) sciany wymagajg naprawy i ponownego malowania

- kuchnia — sciany zakryte boazerig,

- pomieszczenie pod kuchnig — po remoncie, brak widocznych uszkodzen
i zawilgocen

b) pomieszczenia na parterze wysokim:

- czes$¢ pokoi po remoncie, stan dobry, bez widocznych uszkodzen

- pokdj przed remontem — z boazerig — widoczne zacieki na boazerii, brak aktualnych
przeciekéw (zanikty po uszczelnieniu dachu)

- pracowania obserwacyjna w wiezy (dolny poziom) — widoczne rysy na stropie od
spodu, uktad wskazuje na zarysowania spowodowane termikg, w celu wykonania
analizy wytrzymatosciowej, konieczne odkrywki zbrojenia.

- pracowania AGH — widoczne s$lady zaciekdéw i rysy na stropie oraz bardzo duze
uszkodzenia sciany zewnetrznej w miejscu wprowadzania kabli do budynku. Wg
informacji uzytkownika po wykonanych pracach na zewnatrz przejScia kabli sg
szczelne.

c) wieza (poziom gorny) — widoczne rysy na stropie (rozchodzgce sie promieniscie)
od srodka w kierunku okien. Na $rodku stropu w miejscu kotwieni masztu widoczne
Slady zaciekéw, wg informacji od uzytkownika, po uszczelnieniami dachu przecieki
ustaty.

d) przybudéwka — sala edukacyjna — widoczne zacieki na stropie (ptyta GK). Zrodtem

sg nieszczelnosci pomiedzy sciang budynku obserwatorium a dachem przybudowki.
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8.2.Budynek obserwatorium zewnatrz

a) Dach

— pokrycie szczelne na budynku gtéwnym
- kominy - widoczne ubytki w spoinowaniu, pekniecia blokow oktadziny

spowodowane dziataniem temperatury

b) Sciany zewnetrzne

— widoczne miejscami ubytki i rysy w spoinowaniu, na wiezy pod drabing pionowa
szczelina biegngcyg przez ok 2/3 wysokosci

- okapy ptyty stropodachu — od spodu odstonigte prety zbrojenia, podlegajgce koroziji.

8.3.0sprzet obserwatorium na wiezy i na dachu

a) Rama i maszt

— zgodnie z opracowaniem [4] - Istniejgca stalowa konstrukcja wsporcza nie spetnia
warunkow bezpieczenstwa w Swietle wymogow obowigzujgcych norm obcigzenia
i projektowania konstrukcji stalowych. Jej nosnos¢ jest przekroczona o ok. 150% do
180%. Aby konstrukcja nosna byta zdolna przenie$¢ bezpiecznie

dziatanie wiatru o predkoséci vn = 50,6 m/s (wedtug PN-77 B-02011 i Zatgcznik Z-3) to

nalezy jg na nowo zaprojektowac i zrealizowac.

- opracowanie [4] wskazywato na koniecznos¢ natychmiastowej naprawy i wymiany

odciggdw, co zostato wykonane, odciggi w obecnej chwili sg w dobrym stanie

- opracowania [4] zaktadato wykonanie wzmocnienia ramy gtownej usztywniajgce;j
maszt ryglem poprzecznym na poziomie ok 4.5 m od poziomu dachu — prace nie

zostaty wykonane

- opracowanie [4] wskazywato na koniecznos¢ uzupetnienia powtok malarskich na
elementach ramy oraz wykonanie zabezpieczen przed ostoiskami wody na

elementach konstrukcji — prace nie zostaty wykonane
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- powtoki malarskie — stan zadowalajgcy w miejscach gdzie fizycznie nie zostaty

uszkodzone. Widoczne liczne ogniska rdzy zwlaszcza w miejscach obejm

i mocowania osprzetu.

b) Drabina

— elementy stalowe — stan zadowalajgcy

- stopnie drewniane — stan mierny

c) Barierki i pomosty robocze

- powtoki zabezpieczajgce — stan zadowalajgcy, widoczne liczne ogniska korozji

Stan techniczny budynku okreslono jako zadowalajacy. Stan techniczny

podkonstrukcji w postaci masztu i ramy tukowej, usztywnionej odciggami

okreslono jako zly. Stan techniczny pozostatych elementéw tj barierki,

pomosty, stoly badawcze okreslono jako mierny.

10
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9. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

BUDYNEK OBSERWATORIUM WEWNATRZ

Stropodach nad pomieszczeniem
technicznym

Stropodach nad pomieszczeniem

technicznym‘ 12 ‘ 13

Nie zdemontowane szalunki stropu w
pomieszczeniu przy klatce schodowe;j

Nie zdemontowane szalunki stropu w
pomieszczeniu przy klatce schodowe;j

14 ‘15‘

11
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Slady zawilgocen na $cianach i przy oknie
pokoju

Slady zawilgocen na $cianach i przy oknie
w pokoju

18 ‘19

Zacieki i tuszczenie powtok malarskich na
suficie w pokojach

Zacieki i tuszczenie powtok malarskich na
suficie w pokojach

20 ‘21

12
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]

Zacieki i pekniecia na stropie (ptyty G-K)
w przybudéwce

Dylatacja pomiedzy $ciang obserwatorium
a przybudowka

Zacieki i pekniecia na stropie (ptyty G-K)
w przybudéwce

2527

13
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- . Widoczny fragment warstw
Zacieki na stropie (plyty G',K) Wl 28 | 29 wewnetrznych Sciany od stropy wejscia
przybudowce
do budynku

BUDYNEK OD ZEWNATRZ

Pekniecia i odspojenia w ptycie
przykrywajgcej przewody wentylacyjne

Pekniecia i odspojenia w ptycie
przykrywajgcej przewody wentylacyjne

32‘33‘

14
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Oktadzina kamienna $cian
zewnetrznych

Przewdd odprowadzajgcy instalaciji

Wieza — widok z zewnatrz ! TR
odgromowej na $cianie wiezy

38‘39

15
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Przewdd odprowadzajgcy instalacii
odgromowe;j i ubytki w spoinowaniu | 40 | 41 | Widok elewacji i ubytki w spoinowaniu
elewaciji sciany wiezy

Przewdd odprowadzajgcy instalacii
odgromowej

42 ‘ 43 ‘ Widok elewaciji i ubytki w spoinowaniu

! ren - b
A e e

Brak otuliny zbrojenia w okapach ptyty
stropodachu

Brak otuliny zbrojenia w okapach ptyty
stropodachu

44‘45

16
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KONSTRUKCJA STALOWA

Urzgdzenia pomiarowe mocowane do

Rama tukowa i maszt na rotundzie | 46 | 47 | ramy tukowej

Urzadzenia pomiarowe mocowane do

! Ubytki powtok malarskich w miejscu
ramy tukowej

mocowania urzgdzenia pomiarowego

Urzgdzenia pomiarowe mocowane do

ramy tukowej Ubytki powtok malarskich w miejscu

mocowania obejm stalowych

50 | 51

17
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Ubytki powtok malarskich elementow
stalowych masztu i ramy tukowej

Ubytki powtok malarskich elementow
stalowych masztu i ramy tukowej

52‘53

Ubytki powtok malarskich elementow

Ubytki powtok malarskich elementéw 54 | 55 | stalowych masztu i ramy tukowej

stalowych masztu i ramy tukowej

Ubytki powtok malarskich elementow
stalowych masztu i ramy tukowej

Ubytki powtok malarskich elementéw
stalowych masztu i ramy tukowej

56‘57

18
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Ubytki powtok malarskich elementow Ubytki powtok malarskich elementow
stalowych masztu i ramy tukowej i ogniska | 60 | 61 | stalowych masztu i ramy tukowej i
korozji ogniska korozji

Skorodowane stezenia ramy tukowej na
rotundzie

Skorodowane stezenia ramy tukowej na
rotundzie

58‘59
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Ubytki powtok malarskich elementow Ubytki powtok malarskich elementow
stalowych masztu i ramy tukowej i ogniska | 60 | 61 | stalowych masztu i ramy tukowej i ogniska
korozji korozji

Stopnie drewniane schodéw 58 | 59

prowadzacych na stropodach rotundy Pomost drewniany na stropodachu

Konstrukcja wsporcza blatéw do

Konstrukcja blatéw do mocowania
mocowania urzgdzeh pomiarowych

urzgdzen pomiarowych

60‘61‘
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Blaty z desek drewnianych do mocowania
urzgdzen pomiarowych — brak powtok 58 | 59 Konstrukcja wsporcza blatéw do
zabezpieczajgcych drewno przed korozjg mocowania urzgdzen pomiarowych
biologiczng

Stopnie drewniane schodow Stopnie drewniane schodéw prowadzacyct
prowadzacych na stropodach rotundy — na stropodach rotundy — brak powtok
: . 60 | 61 ) ; .
brak powtok zabezpieczajgcych drewno zabezpieczajgcych drewno przed korozjg
przed korozjg biologiczng biologiczng

Konstrukcja wsporcza blatéw do
mocowania urzgdzeh pomiarowych

Konstrukcja wsporcza blatéw do
mocowania urzgdzern pomiarowych

58‘59‘
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10.WIOSKI | ZALECENIA

1.

Ocenie stanu technicznego poddany zostat budynek Wysokogérskiego
Obserwatorium  Meteorologicznego na  Kasprowym  Wierchu wraz

podkonstrukcjg stalowg pod osprzet badawczy.

2. Stan techniczny budynku okreslono jako zadowalajacy.

3. Stan techniczny podkonstrukcji w postaci masztu i ramy tukowej,

usztywnionej odciggami okreslono jako zly (na podstawie opracowania
[4]).

Stan techniczny pozostalych elementéow tj barierki, pomosty, stoly
badawcze okreslono jako mierny.

Podkonstrukcja stalowa pod osprzet powinna zostaC wymieniona
(zaprojektowana na nowo).

Przy okazji wymiany podkonstrukcji nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig
ponownego remontu stropodachu i potrzeba odtworzenia powtok.

W przypadku propozycji wymiany pokrycia dachu z papy na ptyty kamienne
lub stropodach odwrdcony, nalezy rozpatrzyé nastepujgce uwagi:

- utozenie dodatkowych warstw na istniejgcym stropie wymaga analizy
wytezenia poprzedzonej odkrywkami zbrojenia i badaniami nieniszczgcymi
stropu (do przeprowadzenie np. w trakcie prac modernizacyjnych)

- w przypadku braku wystarczajgcej nosnosci mozna rozwaza¢ wzmochnienie
stropu od spodu przy uzyciu np. tasm poliweglowych

- jako alternatywe dla wzmocnienia stropu proponuje sie rozwazy¢ utozenie
warstw stropodachu (ptyty kamienne) na ruszcie stalowym utozonym na
stropie dachu (brak koniecznosci wzmacniania ptyt Zelbetowych).
Konsekwencja takiego rozwigzania jest podniesienie poziomu goéry dachu

budynku i zmiana ksztattu okapu (wyzszy okap lub wprowadzenie attyki)

Zaktadane prace modernizacyjne i remontowe sg mozliwe i bedg stuzyé

polepszeniu waloréw estetycznych oraz uzytkowych istniejgcego budynku.

9. Po ich wykonaniu budynek moze by¢ bezpiecznie uzytkowany.

10.Zaktadane prace modernizacyjne nie wptywajg na stan podtoza gruntowego

pod budynkiem.

Krakéw, wrzesien 2017
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