Klaster Obliczeniowy IMGW Cosmo

Dokumentacja Powykonawcza

MALKOM



Karta dokumentu:

Zatwierdzone przez:

Wersja

1. zatwierdzajqcy

2. zatwierdzajqcy

1.0

Historia wersji dokumentu:

Wersja

Data

Autor

Komentarze

1.0

10-02-2014 Marek Marcola

Zygmunt Krawczyk

MALKOM




Spis tresci

A=) o T OO USROS PPPPPPIt 5
Rozdzial 1: SPrzet i OProgramOWANIC. ........eeeruveeeiiieeiieeeitieeeiteeeieeesieeesbeeesreeessbaeessseeensseeensseessseennes 6
1.1 System Kasetowy HP CT7000.......cccc.coriiiiriiiiiiieeeiieeeiteeete ettt ettt st e et esaaeessaeaee s 6
1.1.1 Obudowa kasetowa HP €7000.........cccceiriiiiiiiiiiiiieeeceteeee e 7

1.1.2 Serwer kasetowy HP BLA60C GENS........cccceeeeiiiiiiiiiieiiieeiieeeiee et 11

1.1.3 Przelacznik LAN HPOI20XG....uoooviiiiiiiiiieeieeeee ettt eeaa s 13

1.1.4 Przetacznik Infiniband HP BLC 4X QDR.......oovvviiiiiiiiiiieeeee e 14

1.1.5 Przelacznik FC Brocade 8/24C......ouuiiiiiiiiiiiee et 15

1.2 Macierz dyskowa HP 7400..........cooiiiiiieeeee ettt 16
1.2.1 POIKE AYSKOWE.....coniiiiiiiiieiceee et 16

1.2.2 Wezly z kontrolerami MmacCIErZOWYMI........ccccueeeruteinieernieerniieeniteesiteesireeeesesieeeeeeesnnne 21

1.3 Przetacznik InfiniBand Mellanox QDR/FDR10 36P (SX6025)......ccccceevviieeeeriieeeeeiiieeeeeen. 23
1.4 Serwer HP Proliant DL380P GEN8.......c...coiiiiiiiiiiiiiiieeeieete ettt 24
1.6 Biblioteka MSL 6480........cooiiiiiiiiiiieieeeeee ettt 26
1.7 OPTOZIAIMOWAILE. .....cecueiiuiieieeeieenite et ettt e st e et et e tee st e et e s et e reesaneereesaneeneesaneeneeseneennne 29
1.7.1 Oprogramowani€ KOMETICYJNE. .........ceeruieiriiiiriieeiiieeiieeeieeeeiteesiteesbeeesireessibeeeeeseaeee 29

1.7.2 Oprogramowanie NIEKOMEICYJNE.......ccccceruirriiiriiiiieiiente ettt e s e e 29
Rozdzial 2: Instalacja fiZyCzna.........coouiiiiiiiiiiiiiiee et s e 30
2.1 Szafy teleInfOrmatyCZNE. ....cc.cooiviiriiiriieiieeieeteee ettt s 30
2.2 Sprzet w szafach teleinformatyCznych..........oocveiviiiiiiiiiiiiiii e 31
2.3 Parametry STOAOWISKOWE. .....cccuuiiiiiiiiiiiieiiite ettt ettt sbe e e e e aaeeaees 33
ROZdAZial 3: S1EC LAN ...ttt sttt et st e 34
3.1 ATCRIEEKIUTA. ...ttt ettt see e e st e e saneeeas 34
3.2 Konfiguracja przetacznikOw swW[O1-TO0]....ccccoiiriiiiriiiiiieeiie e 37
3.3 Konfiguracja przetacznika SWadm.........oocvieeiiieeriieiiiieeieeeieeeee et 40
ROZAZIAT 4: STEC IB.....oaiiie ettt ettt e et e e 41
4.1 ATCHITEKIUTA. ...ttt ettt ettt e et e e e e e e 41
4.2 Procedury administracyjne IB..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 42
ROZAZIA1 5: STEE SAN ...t ettt ettt s e st e s 51
5.1 ATCRITEKEUTA. ..ttt et e e e e eeee s 51
5.2 Konfiguracja przetacznikOw FC..........ccoooiiiiiiiiiiiieceeee et ereee e 52
5.3 Konfiguracja macierzy HP 7400........ccccooiiiiiiiietete e 53
5.3.1 Polaczenia fIZYCZNE..........coovviieiiieeiieeeee ettt e e e e e e e naaaaeeeens 53

5.3.2  LICENCJONMOWANIE. ... .eeeruiieurieieeeieenieeetteniteete e st e eneesetesneesieeesneesseesneesaeeesnneeenanneeenanneees 54

5.3.3 Konfiguracja portOw FC.......c.c.oooiiiiiiiiii et 55

5.3.3 Konfiguracja ROSIOW........cc.eoriiiiiiiiiiiiiierieeeeett ettt s 56

5.3.4 Konfiguracja wirtualnych WOlUmMINOW........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciceeeee e 57

5.3.5 Konfiguracja wirtualnych LUNOW.......cccciiiiiiiiiiiiiiecteeeeeeee e 59
Rozdzial 6: Serwisy KIaStra........c.coeiiiiiiiiiiiieiicee e 62
6.1 ATCRITEKIULA. ...c.utiiiiiiiiieiieee ettt ettt e e st e et eesanaee s 62
6.2 Konfiguracja KIastrOw HA.........cooiiiiiiie e 63
6.2.1 Konfiguracja KIastra ClO1.........coooiiiiiiiiiiiiiieeeeeee et e e 63

6.2.2 Konfiguracja KIastra ClOZ.........coceeriiriieniiniieicieeecee et 68

MALKOM 3



6.3 Konfiguracja WirtUaliZaCi......ceeeveeerieeiriieeiiieeiiee et e eite e ete e st e e st e e steee e s esntaaeeesesnnnaeeeeens 78
6.3.1 Konfiguracja maszyn wirtualnych na klastrze clO1...........cccoeviiieiiienniiiiee e 78

6.3.2 Procedury administracyjne WirtUaliZacCji........cceeeevveeerveeeiiiieniiieenieeesieeesieeesveeesveeeeeens 82

0.4 AAA ettt ettt b e h e et e sttt et e et e et s 83
6.4.1 Konfiguracja serwera OpenLDAP........cccooiiiiiiiiiiiiie e 84

6.4.2 Konfiguracja SErWera SSSU.......cccuueiriuireriiieeniieerieeeeieeeeteeesiteeerteeeeeeesareeseaeessaeesnsaeeens 87

6.4.3 Procedury administracyjne AAA........ccoooiiiiiiiiiiiee e 92
Rozdzial 7: WeZly ODlICZENIOWE......c..eiiieiieeiiieciieeeiee ettt et e e e e e e e 94
Tl ATCRIEEKEUTA. ..ttt ettt e e e et eeee s 94
7.2 Konfiguracja oneSIS........cocooiiiiiiiiiiieeeeet et 96
7.2.1 Instalacja oprogramowania OneSIS........cc.ccooiiiiiiiiiiiiiii e 96

7.2.2 Konfiguracja wzorca WO WO l.......cooiiiiiiiiiiiiiiiiceccee e 97

7.2.3  GENETACIA TOOES. ..coutiiiiiiiiiiiieetieet ettt ettt ettt e e st e e eeesannee s 99

7.2.4 Generacja INIFAMES. ......coouiiiiiiiiiiie ittt ettt e e e e eee s 104

7.3 Konfiguracja TETP/PXE......cccoooiiiiiiiieeet ettt 110
7.4 Konfiguracja DHECP........ccciiiiiiiiiiiieeeeec et 112
7.5 Konfiguracja DINS........oo ittt et e e ettt e e e e aneaees 118
7.6 Konfiguracja NTP..........oooiiiiiie e s 120
Rozdzial 8: WSpOINY SYStemM PHKOW....cccuiiiiiiiiiiiieiiieeiee ettt ettt e e e e e e 121
8.1 ATCRIEKIUTA. ..c.eeeiiiiiiieeiiee ettt sttt e e s e e ees 121
8.2 Konfiguracja SErwerOW LUSLIE. ......cc.eiiiiiiiiiiieiiieciieeeite ettt e s 123
8.2.1 WICIOSCIEZKOWOSE. ...ttt s 123

8.2.2 Instalacja oprogramowania Serwerowego LUSLIE...........coccuvieriiieiniieiniieeiiee e 126

8.3 Konfiguracja KIentOW LLUSLIE.........eeiriiiiiiiiiiieiiie ettt e e e 128
8.3.1 Instalacja oprogramowania klienckiego LUStre.........ccccveeviiieniieeniieeniieeieeeeeeeen 128

8.4 Procedury adminiStraCyjne LUSIIE.......ccccueiiriiiiiiiiiiiiiieeiieeeite ettt e e e iaaeee e 130
ROZAZIal 9: BACKUD.....coiiiiiiii ettt 132
0.1 ATCRITEKEUTA. ..ottt ettt et s et e e s eaaaee e 132
Dodatek A: Wstgpna konfiguracja systemu ScientificLinux 6.4.........cccceeviiiiiiiiinieiniieniceieen. 133
Dodatek B: Konfiguracja autoryzacji SSH........ccooiiiiiiiiiiiieeieeeeee et e 136
Dodatek C: Instalacja Intel MPI RUNEME. .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeceee e 137
Dodatek D: Test HPLINPACK.........ciiiiiiiiiiieeiie ettt ettt et e et eeseaeeeaaeessaaesnsaeennneee s 138

MALKOM 4



Wstep

Wstep

Realizacja umowy nr 1696/WU/NT/2013 w ramach projektu "Dostawa, instalacja 1 wdrozenie
systemu komputerowego o wysokiej mocy obliczeniowej , jako elementu tworzonej przez
Zamawiajacego platformy METEO-RISK, oraz wsparcie Zamawiajacego w implementacji
numerycznych modeli pogodowych COSMO.
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.1 System kasetowy HP c7000

System kasetowy ¢7000 sklada si¢ z obudowy ¢7000 do ktérej mozna widzy¢ do 16 serwerow
BL460c Gen8 (sloty serwerowe z przodu). Polaczenia miedzy serwerami a takze sieciami
zewngtrznymi zapewniaja moduty interkonekt HP6120XG (LAN), BLc 4X QDR (IB) i Brocade
8/24 (FC) (sloty interkonekt z tytu).

Klaster ztozony jest z 10 systeméw kasetowych ¢7000 (1 w specyfikacji administracyjnej i 9 w
specyfikacji obliczeniowej).

Specyfikacja systemu kasetowego ¢7000 w wersji administracyjnej:
e 1 x interkonekt HP6120XG
e 1 x interkonekt BLc 4X QDR
e 2 x interkonekt Brocade 8/24c

Specyfikacja systemu kasetowego ¢7000 w wersji obliczeniowej:
e | x interkonekt HP6120XG
e 1 x interkonekt BLc 4X QDR

W systemach kasetowych znajduje si¢ 145 serweréw BL460c Gen8 (6 w specyfikacji weztow
administracyjnych i 139 w specyfikacji weziéw obliczeniowych).
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.1.1 Obudowa kasetowa HP ¢7000

Obudowa ¢7000 z przodu posiada miejsce na 16 serweréw potowy wysokosci lub 8 serweréw
petnej wysokosci, 6 zasilaczy 1 ekran Insight Display.
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ltem Description
Device bays*®

Adr intake slot [Do not block.)

Power supply bay 1

Power supply bay 2

Power supply bay 3

Power supply bay 4

Insight Display

Power supply bay 5

o T I < T I B S R T A B

Power supply bay &

=]

Air inlake slot (Do not block.)

Widok obudowy ¢7000 z przodu
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Serwery HP BL460c Gen8 sg serwerami polowy wysokosci.
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Numeracja serwerow potowy wysokosci w obudowie c¢7000 (przod)
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Obudowa ¢7000 z tytu posiada miejsce na 8 modutéw interkonekt, 10 wentylatoréw i kartg OA.
‘I | Hl I
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ltem Description

1 Fan bay 1

7 Fon bay 2

3 Fon bay 3

4 Fon bay 4

5 Fon bay 5

& Interconnect bay 2

7 Interconnect bay 4

) Interconnect bay &

g Interconnect bay 8

ltem Description

10 Onboord Administrator bay 2
11 Power supply exhaust vent (do not block)
12 Fan bay 10

13 Fan bay 9

14 Fon bay &

15 Fan bay 7

14 Fan bay &

17 AC power conneclors

18 Onboord Administrator bay 1
19 Inferconnect bay 7

0 Interconnect bay 5

21 Inferconnect bay 3

27 Intercannect bay 1

Widok obudowy ¢7000 z tytu
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Moduly interkonekt moga zajmowac jeden slot (HP6120XG,8/24¢) lub dwa (BLc 4X QDR).

Numeracja interkonektow w obudowie ¢7000 (tyt)

Obudowa ¢7000 posiada predefiniowane wyprowadzenia sygnaléw z serweréw (kart
wbudowanych lub kart Mezzanine) na moduty interkonekt.

J(CTH h e
) 00—
0o E“_'E_JLF 2L .

/‘_"‘-.
5 B O
7 B <>

Mapowania sygnatow serwera potowy wysokosci na moduty interkonekt obudowy c7000
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.1.2 Serwer kasetowy HP BL460c Gen§8

W systemach kasetowych znajduje sig¢ 145 serweréw BL460c GenS8 (6 w specyfikacji weziow
administracyjnych i1 139 w specyfikacji weztow obliczeniowych).

Specyfikacja serwera kasetowego w wersji administracyjne;j:
e 2 x 8-Core CPU, 128GB RAM
e karta HP FlexFabric 10Gb 2P (FlexLOM)
e karta HP IB QDR 2P (Mezzanine)
e karta HP FC 8Gb HBA 2P (Mezzanine)

Specyfikacja serwera kasetowego w wersji obliczeniowe;j:
e 2x 10-Core CPU, 128GB RAM
e karta HP FlexFabric 10Gb 2P (FlexLOM)
e karta HP IB QDR 2P (Mezzanine)

Wszystkie serwery kasetowe nie posiadaja dyskow wewnetrznych.

ltem Description
1 Hard drive bay 1

Server blade release bufion

Server blade release lever
Hard drive bay 2

HP c-Class Blade SUV connector® (behind the serial label pull
tak)

& Serial label pull tab

LR | Gad | B3

Front serwera BL460c Gen8

MALKOM 11



Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Na ptycie gléwnej moga byc zamontowane dwie karty FlexLOM i dwie karty Mezzanine.

T

° 0

=
=

.E'

o A W

L
!
|

1=

—

2 :é
RRER

ltem Description
1 HP c-Class Blade SUY Cable connector
2 System batiery
3 Processar socket 2
4 Processar 2 DIMM slots (8)
5 Processar 1 DIMM slots (8)
) SAS controller connector
7 Processor socket 1 (populated)
g Accelerator coche connector
=} Mezzanine conneclor 1 {Type A mezzanine only)
10 Mezzanine connector 2 (Type A or Type B mezzanine) @ & '
11 Enclosure connecter
12 MicreSD card slot
13 FlexibleLOM conneciars [2)
14 Internal USE connector®
15 System maintenance switch
16 TEM connector
Ptyta gtowna serwera BL460c Gen8
Symbole wyjs¢ sygnatow serwera (FlexXLOM, Mezzanine) odpowiadaja symbolom
umieszczonym na slotach interkonektéw.
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.1.3 Przelacznik LAN HP6120XG
Interkonekt HP6120XG jest zarzadzalnym przetacznikiem LAN ztozonym z 24 10Gb portéw.

Porty o numerach 1-16 sa portami wewnetrznymi (downlink) przylaczonymi do serweréw Blade.
Porty o numerach 17-24 sg portami zewngtrznymi (uplink).

LIPLIMEK or X-LIMEK

mm olm Hm @m

Item Description

1 | Port 17 (10GBASE-CX4)

2 Console Port (USB 2.0 mini-AB connector)
3 Clear button

4 | Port 17 SFP+ (10-GbE) slat'2
5 Port 18 SFP+ (10-GbE) slot®
B Port 19 SFP+ (10-GbE} slot®
7 - Port 20 SFP+ (10-GbE} slot®
] Port 21 SFP+ (10-GbE} slot®
| Port 22 SFP+ (10-GbE} slot®
10 Port 23 SFP+ (10-GbE) slot®
1 | Port 24 SFP+ (10-GbE} slat?
12 Reset button (recessed)

Front przetqcznika HP6120XG

Porty zewngtrzne 23 1 24 s dzielone z wewngtrznymi portami inter-link do przetacznika partnera
(jezli jest zainstalowany). Porty zewngtrzne maja prirytet nad portami inter-link, jezeli w porcie
zewngtrznym znajduje si¢ modul SFP+ to odpowiedni port inter-link zostanie automatycznie
zablokowany (w danej chwili moze by¢ aktywny tylko jeden port).

Przetacznik zajmuje jeden slot przeznaczony na moduty interkonekt.
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.1.4 Przelacznik Infiniband HP BLc 4X QDR

Przetacznik HP BLc 4X QDR jest niezarzadzalnym przetacznikiem IB. Do dzialania wymaga
zewngtrznego Subnet Managera.

Front przetqcznika HP BLc 4X QDR

= EE =N L] = EE EN L l‘Jr Il == == . I.. L L1

5 3

T El 2 g O v ] Elj * B " a w ]

|H|H|H|H

Uplink connectors, bays 1-4

Uplink connectors, bays 5-8

I2C port (inter-integrated circuit port)
Uplink connectors, bays 9-12

o o

Uplink connectors, bays 13-16

Przypisania portow przetqcznika do grup serwerow blade

Przetacznik zajmuje dwa sasiadujace sloty przeznaczone na moduty interkonekt.

MALKOM
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.1.5 Przelacznik FC Brocade 8/24c¢
Interkonekt Brocade 8/24c jest zarzadzalnym przetacznikiem SAN ztozonym z 24 8Gb portow.

Porty o numerach 1-16 sa portami wewnetrznymi (downlink) przylaczonymi do serweréw Blade.
Porty o numerach 17-23,0 sa portami zewngtrznymi (uplink).

25070

1. Midplane connector 2. Eight external 5FF ports

3. Installation handle 4. Unit ID (UID}, Health, ond Status LEDs
5. Reset button

Przetqcznik Brocade 8/24c¢

Porty zewngtrzne potaczone sa w dwa banki.

O o

o WO [ 0L 111 | S

L oa ————5——— === i
264764
1. Left bank—ports 17, 18, 19, 20 2 Right bank—ports 21, 22, 23, 0

Front przetqcznika Brocade 8/24c

Przetacznik zajmuje jeden slot przeznaczony na moduty interkonekt.
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.2 Macierz dyskowa HP 7400
Macierz HP 3PAR StoreServ 7400 posiada nastepujaca specyfikacje:
e 4 kontrolery macierzowe w dwoch pétkach DCNI, 8 portow FC 8GB (dwa na kontroler)
e 20 dyskéw 200GB SSD w pétkach DCN1 (dziesiec dyskéw na potke)
o 48 dyskow 2TB SAS w dwoch potkach M6720 (24 dyski na potke)

1.2.1 Poélki dyskowe

System dyskowy HP 3PAR StoreServ 7000 moze sktadaé si¢ z dwdch rodzajow dyskow i dwoch
rodzajéw potek dyskowych:

e Potka dyskowa HP M6710 (2U24) moze zawiera¢ do 24 2.5” dyskow SAS SFF (small form
factor). Z tytu p6tki zamontowane sa dwa moduty PCM 580W i dwa moduty I/O.

e Potka dyskowa HP M6720 (4U24) moze zawieraé do 24 3.5 dyskow SAS LFF (large form
factor). Z tytu po6tki zamontowane sa dwa moduty PCM 580W i dwa moduty 1I/0.

e Potka dyskowa HP 3PAR StoreServ 7200 lub 7400 (dwie pétki) moze zawiera¢ do 24 2.5”
dyskow SAS SFF (small form factor) (modyfikacja p6tki HP M6710).
Z tyhlu pétki zamontowane sa dwa moduty PCM 764W i dwa kontrolery macierzowe.

P6tki dyskowe wyswietlone w interfejsie zarzadzajacym (GUI lub CLI) maja nastepujace
oznaczenia: DCS2 (M6710/2U24), DCS1 (M6720/4U24), DCNI1 (pétka z kontrolerami).

MALKOM 16



Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Macierze HP 3PAR StoreServ 7000 obstuguja tylko dyski SAS 2.5” SFF i SAS 3.5” LFF.

Dyski SAS 2.5” SFF i SAS 3.5” LFF

Dyski w p6tce M6710 lub w pétce z kontrolerami numerowane sg w zakresie 0-23 i instalowane

pionowo w jednym rze¢dzie.

Ll [c3
==

[ w4
o [«

0y L=10«B

iE
L
[
[l

O[3 40

L& 1«8

il

Numeracja dyskow SFF w potce HP M6710 (2U24) lub pétce 7 kontrolerami (widok z przodu)

Dyski w pétce M6720 numerowane sa w zakresie 0-23 i instalowane poziomo w czterech

kolumnach po szes¢ dyskow.

TR

=R

B

-DD DU,E

18
14

HiA 110

23
12
15

H{E [En

16

12
HiE 5= 8
s = 4

«

%Eb

CRB

7

B [Bs

ﬁH-EEn E@l@ EﬂﬁEi EEE; |

— l

Numeracja dyskow LFF w potce HP M6720 (4U24) (widok z przodu)
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Moduty I/0O facza potki dyskowe z pétkami kontroleréw za pomoca kabli SAS i przekazuja dane
pomigdzy pétkami.

Modut I/0

Pétka M6710 posiada dwa moduty I/O numerowane w zakresie 0-1 od dotu do gory.

Numeracja modutow I/O w potce HP M6710 (2U24) (widok z tytu)

Pétka M6720 posiada dwa moduty I/O numerowane w zakresie 0-1 od dotu do gory.

0 Me - o £ 2 : i =u| 3 5
o a : :

.
e < .

sl e > 5|
" 5 |'.;,'- u F.':l .'..."_Ft: .'-.':_.I:l -‘ h _\I'

)]

Numeracja modutow I/O w potce HP M6720 (4U24) (widok 7z tytu)
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Modut PCM (Power Cooling Module) to zintegrowany zasilacz, wentylator i1 bateria
podtrzymania pamigci cache.

Wystepuja dwa rodzaje modutéw PCM:
e 0 mocy 580W wykorzystywany w pétkach dyskowych M6710 i M6720 (bez baterii)

e o0 mocy 764W wykorzystywany w potkach z kontrolerami (z bateria)

Modut PCM 580W

Modut PCM 764W z bateriq
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Pé6tka M6710 posiada dwa moduty PCM numerowane w zakresie 0-1 od lewej do prawe;.

Numeracja modutow PCM w potce HP M6710 (2U24) (widok z tytu)

Pétka M6720 posiada dwa moduty PCM umieszczone po przekatnej (w pozostatych slotach
umieszczone sa maskownice) numerowane w zakresie 0-1 od lewej do prawe;.

E 5 I 3 ==

de)

o]

Numeracja modutow PCM w potce HP M6720 (4U24) (widok z tytu)
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.2.2 Wezly z kontrolerami macierzowymi

Kontrolery w systemie dyskowym zarzadzaja danymi systemu (w tym podsystemem cache) oraz
udostepniaja przytaczonym komputerom spojny i zwirtualizowany widok przestrzeni dyskowe;.

Kontroler

Kontrolery w modelu 7200 numerowane sa w zakresie 0-1 od dotu do gory.

Numeracja kontrolerow w modelu 7200 (widok z tytu)

Kontrolery w modelu 7400 numerowane sq w zakresie 0-3 od dotu do géry.

3 a0 oo i [EELEEEE | -
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Numeracja kontrolerow w modelu 7400 (widok z tytu)
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Kazdy kontroler posiada porty przeznaczone do podiaczenia dodatkowych skrzynek dyskowych
(SAS), podtaczenia komputeréw (FC,Eternet), replikacji (FC,Eternet) i zarzadzania (RS232).

Callout Port

1 Ethernet [2)

MGMT - used to connect to the storage array management inferfaces

RC - connects to Remaote Cnp':,l

s Fibre channel [FC-1 and FC-2) - used fo connect fo Host Systemns

3 SAS (DP-2 and DP1) - connects to the drive enclosures and /O modules using
545 cables

4 Mode Inferconnect - Used with four directional interconnact cables that connect

the contraller nodes (4-node 7400 only)

5 Fibre channel adaptor [4-ports) ar CNA {2-parts).

NOTE: The Mig port is not used.

Lokalizacja portow kontrolera (widok z tytu)

Kazda potka dyskowa z kontrolerami (nodes) posiada dwa modulty PCM (Power Cooling
Module) numerowane w zakresie 0-1 od lewej do prawe;.

Numeracja modutéow PCM w pétce kontrolera (widok z tytu)
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.3 Przetqcznik InfiniBand Mellanox QDR/FDR10 36P (SX6025)

Przetacznik SX6025 jest zewngtrznie zarzadzalnym 36 portowym przelacznikiem IB o
wysokosci 1U. Do dzialania wymaga zewn¢trznego Subnet Managera.

Ty Wi whp W Th WE fh W4 Tk oaag Wiy Og W g W L W Ig Wop My W W4 WX T Ak TEES T Ve Tu Ta W

-----_ ------ [ I U

Front przetqcznika SX6025

minnnnG  nnee : L llE =
i HIRRRRIND = 25 | | I s =
MUY i = I =

Tyt przetqcznika SX6025

19 21 23 27 28 3

i ....... i ....... Ii ....... ii ....... I ....... ii ..... i ....... I ...... i] .............. n ........ i] ........ I ........ i ...... H ....... ii ....... ii ..... I ........ I
2 4 L] ] L] 12 14 18 18 20 22 24 28 28 30 3z 34 i1

Numeracja portow przetqcznika SX6025

Porty przelacznika w trybie IB moga pracowaé¢ z predkoSciami FDR10/QDR(40Gb/s),
DDR(20Gb/s) lub SDR(10Gb/s).
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.4 Serwer HP Proliant DL380p Gen8
Serwer backupu HP Proliant DL380p Gen8 posiada nastgpujaca specyfikacje:
e 2 x4-Core CPU, 96GB RAM
e karta HP IB QDR/ETH10 2P (PCle)
e karta 2 x HP FC 8Gb HBA 2P (PCle)

ltem | Description

1 Video connecior
SATA optical drive bay

Drive bays

2

3

4 Systems Insight Display
5 USB conneciers (2)

Front serwera HP Proliant DL380 Gen8 (8-SFF)

Numeracja dyskow serwera HP Proliant DL380 GenS8 (8-SFF)
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

j|1

- —

T 'ﬁ“- AL Lok akc] PP

% 060 & oo

Description

PCle slets 1-3 {top lo bottom)

PCle slots 4-6 (fop lo botiom)

Power supply 1 (PS1)

P51 power connector

P52 power connector

Power supply 2 [P52)

USE connectors (4)

Video connector

iLO connector

— |0 | [~ O | (e R —

0 Seriol connecior

1 FlexibleLOM ports (Shown: 4x1Gb,/Optional: 2210Gb); port 1 on right side

Tyt serwera HP Proliant DL380 GenS8 (8-SFF)
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.6 Biblioteka MSL 6480
Specyfikacja biblioteki MSL6480
e HP MSL 6480 SBM, HP MSL 6480 SEM
e 4 napedy HP LTO-6

© o090 000

i ! O ) T

00000

Front bilioteki MSL6480

Tyt bilioteki MSL6480

Magazine access door
. Power buttan
. LCD touch screen
. USE port

. Mailslot, magazine access
door

. Error LED, amber
Attention LED, amber
. Clean LED, amber
. Ready LED, green

10. Unit Identification (UID) LED,
blue

[T S -

- N 8

1. Power supplies
. Chassiz fan
. Upper expansion module

inferconnect port

4, USE pori (bose module anly)
. Ethernet port (bose module

only)

. Lower expansion module

interconnect port

. Contraller health siatus LED,

green

. UID LED, blue

. Halkheight lope drive locations

10. Module alignment mechanism
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Modutly i napedy w bibliotece MSL6480 numerowane sa z dotu do géry zaczynajac od 1.

A
o
b b
l
T

1
g
o L
hd
T

A
o
b b

Numeracja modutow i napedow w bibliotece MSL6480

3

10

%
i
LR )

1. Left magazine 2. Right magazine with the mailslot disabled 3. Right magazine with the mailslot enabled

Numeracja slotow w bibliotece MSL6480
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Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

Napedy LTO-6 sa napgdami potowy wysokosci.

o 60 o

1. Tape drive Ethernet port (reserved for future use) 2. FC port A

3. FC port B (LTO-6 only) 4. Tape drive power LED, green

Naped tasmowy LTO-6 (panel tylny)
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28



Rozdzial 1: Sprzet i oprogramowanie

1.7 Oprogramowanie

1.7.1 Oprogramowanie komercyjne
Oprogramowanie komercyjne wykorzystane w klastrze:
e HP Data Protector 8.1
e Intel Cluster Studio XE 2013
e HPSIM73

1.7.2 Oprogramowanie niekomercyjne
Oprogramowanie niekomercyjne wykorzystane w klastrze:
e ScientificLinux 6.4 x86_64 (z wirtualizacja KVM i klastrem HA)
e Ganglia 3.6.0
e Torque4.2.5
e Lustre 2.4.2

MALKOM
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Rozdziat 2: Instalacja fizyczna

Rozdzial 2: Instalacja fizyczna

2.1 Szafy teleinformatyczne

Wraz ze sprzg¢tem dostarczone zostaty 4 szafy 42U. Przy wyborze rozmieszczenia sprzgtu
uwzgledniono maksymalne rozlozenie wydzielanego ciepta pomigdzy szafy, specyfike
prowadzenia kabli IB oraz mozliwosci rozbudowy.

Ponizszy rysunek przedstawia sposéb rozmieszczenia sprz¢tu w szafach:

10U 12U 10U
Wolna przestrzen HE 3PAR 7400 Wolna przestrzen
1842 W
6272 BTU/h
20U
Wolna przestrzen . 2U, HP DL380p
oL 158 W, 678 BTU/h 10U
HP BladeSystem BLc7000 HP BladeSystem BLc7000
4881 W 65U 4891 W
16678 BTUM Mellanox IB Switch (6 szt) 16678 BTU/h
774 W
4788 BTU/h
2U 2u 2U 2U
PDU PDU Wolna przestrzen PDU
10U 10U 10U 10U
HP BladeSystem BLc7000 HP BladeSystem BLc7000 1 HP BladeSystem BLc7000 HP BladeSystem BLc7000
4891 W 4891 W 4765 W 4891 W
16678 BTUlh . ] 16678 BTU/h 15978 BTU/h 16678 BTU/h
10U 10U 10U 10U
HP BladeSystem BLc7000 HP BladeSystem BLc7000 HP BladeSystem BLc7000 HP BladeSystem BLc7000
4891 W » 4891 W B 4891 W 4891 W
16678 BTU/M 16678 BTU/h 16678 BTU/h 16678 BTU/h

Rozmieszczenie sprzetu w szafach

Biblioteka tasmowa HP StoreEver MSL6480 zajmuje wysoko§¢ 12U i zostala umieszczona w
oddzielnej szafie.

MALKOM 30



Rozdzial 2: Instalacja fizyczna

2.2 Sprzet w szafach teleinformatycznych

Ponizszy rysunek przedstawia wizualizacje frontéw szaf z uwzglednieniem zainstalowanych
urzadzen:

: i: i
g
-
o
g
o
[T
!: bt

Wizualizacja frontow szaf
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Rozdzial 2: Instalacja fizyczna

Ponizszy rysunek przedstawia wizualizacje frontow szaf z uwzglednieniem logicznych nazw
zainstalowanych urzadzen:

hp3par
dp
€7000-09 ¢7000-10
c7000-07 ¢7000-02 c7000-01 c7000-08
c7000-05 c7000-04 c7000-03 c7000-06
rack01 rack02 rack03 rack04

Wizualizacja frontow szaf — lokalizacja urzqdzen
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Rozdzial 2: Instalacja fizyczna

2.3 Parametry srodowiskowe

Pobér mocy elektrycznej i waga:

Nazwa Pobor mocy [W] Waga [kg]
Szafanr 1 (rackOI) 9782 544
Szafa nr 2 (rack02) 14673 748
Szafa nr 3 (rack03) 12430 715
Szafa nr 4 (rack04) 14673 748
Razem: 51558 2755

Parametry Srodowiskowe:

Nazwa parametru Zakres wartosci
Temperatura pracy 10+35°C
Maksymalna zmiana temperatury 10 °C/h
Wilgotnos¢ wzgledna 20 + 80 %
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Rozdziat 3: Sie¢ LAN

Rozdziat 3: Sie¢ LAN

3.1 Architektura

Na potrzeby klastra zdefiniowano nastgpujace klasy adreséw IP:

Siec¢ IP VLAN Opis Uwagi
192. 168. 20. 0/ 22 | BLANO1( cnp) Sieé obliczeniowa Aktywnosé WO.
192. 168.24.0/22 | VLANOO1(adm) Sieé administracyjna | Adresacja iLO, OA, przelacznikéw.
192. 168. 28. 0/ 22 VLANOO2(i nt) Sie¢ wewnetrzna Uruchamianie WO.
172.31.72.0/ 24 VLANO82( ext) Sie¢ zewnetrzna Punkt styku z siecia IMGW.

Sie¢ InfiniBand klastra zrealizowana jest na bazie wewngtrznych przetacznikow HP BLc 4X
QDR (interkonekty) 1 przetacznikéw zewngtrznych SX6025 (topologia Fat Tree).

Siec Eternet klastra zrealizowana jest na bazie wewngtrznych przetacznikow HP6120XG z
wykorzystaniem VLAN'6w. Poprzez sie¢ Eternet realizowany jest styk z siecia zewn¢trzna.

cnp(1 BLANO1) 192. 168. 20. 0/ 22 (20,21, 22, 23)
1 1 . 231 231
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ——i Lo ! i Lo
1 node001 | 1 . 231 cfsl
. 241 |
241 241 1 i i 1
111 admil . 1 2[00 2y 1 232 232
| ! —]i ! F——i
RN ' i .2 node002 | : . 232 cfs2 i
! | | | . 221
ol
‘ ! ! ! ! 221 d 221
. 242 ! 1 i i - 233( 233 . 120 R
<o) y 1 1 | Rl Y
242 242 ! P ! ! . 233 cfs3 i
112 adn? ! ' i '
118 | | |
Lo i
-139f 139 i . 234 234
i F——i0
.139[  nodel39 ! ! . 234 cfs4 i
———————————————————————— 1 |
adm( VLANOO1) 192. 168. 24. 0/ 22 (24, 25, 26, 27)
i nt (VLANOO2) 192.168. 28. 0/ 22 (28, 29, 30, 31)
ext (VLANO82) 172.31.72.0/24 (111-120, 123-124)
Serwi sy klastra Wezty obliczeni one (WO Wpdbl ny system plikéw (WSP) Backup
( HA KVM (MPI) (HA)

Architektura LAN klastra obliczeniowego (warstwa IP/VLAN)

Sieci cmp, int 1 adm s3 sieciami wewngtrznymi klastra utworzonymi z maska 255.255.252.0 (/22)
zapewniajace adresacj¢ dla 1022 komputeréw (1022=4%256-2).

Dla kazdego wezta obliczeniowego koncéwka numeru IP interfejsu InfiniBand, interfejsu Eternet
11LO jest taka sama. Np dla node001: ib0=192.168.20.1, eth0=192.168.24.1, iLO=192.168.28.1.
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Rozdziat 3: Sie¢ LAN

Sie¢ Eternet oparta jest na dziesigciu wewngtrznych przetacznikach HP6120XG 24P (16 portéw
downlink 10Gb, 8 portéw uplink 10Gb) umieszczonych po jednym w kazdej skrzyni ¢7000.

swadm =18 sw09 17 swlo
23 24 § i 17 18
[ [ 1
— |
19 3 21 20 22 21 20 22 19
sw07 17 — 19  sw02 17 17 swol 19 17 swo8
18 18 18 18
18 18 18 18
swo5 17 19 swo4 17 17 sw03 19 17 sw06
rack0ol rack02 rack03 rack04

Architektura potqczen Eternet klastra obliczeniowego (front)

Przetaczniki swl, sw2, sw3 i sw4 petnia role przetacznikow centralnych i sa potaczone czterema
linkami 10Gb. Z przetacznikow swl 1 sw2 realizowane jest wyjScie do sieci zewngtrznej (porty
22 realizuja VLAN tagging dla VLANOS82).

Przetacznik swadm posiada 24 porty o predkosci 1Gb do ktérych podiaczone sa interfejsy
zarzadzajace skrzyniami C7000 oa[01-10], macierza HP 3PAR 7400 oraz mpdp.

Przed przylaczeniem do sieci zewngtrznej wszystkie przetaczniki musza mieé aktywny protokoét
Spanning Tree (domyslnie aktywny na sw[01-10], nieaktywny na swadm).

Sie¢ eternet wykorzystywana jest do:
e bezdyskowego uruchamiania WO
e administracji
e monitoringu

e wykonywania kopii zapasowych

Autentykacja 1 autoryzacja uzytkownikéw na wezle hn (head node) realizowana jest z uzyciem
serwera sssd w potaczeniu z serwerem AD IMGW.

Autentykacja uzytkownikow na weztach obliczeniowych (WO) relizowana jest z uzyciem
mechanizméw SSH a autoryzacja w oparciu o serwer sssd w potaczeniu z serwerem AD IMGW.
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Rozdziat 3: Sieé¢ LAN

Do sieci administracyjnej oprocz HP iLO4 Weztéw Obliczeniowych podtaczone sa interfejsy
administracyjne pozostatych urzadzen:

C7000 Onboard Administrators C7000 HP6120XG 10GB Switches C7000 8/24c FC Switches HP2530-24G
0a01 l .o 0al0 l P swol [« swi0 b | feswor feswoz [l | swadm l i | np3par l sp3par l ' st 6480'
111}120| ,,,,,,, ; 131}140} ,,,,,, ; i,,,-,l,le,} ,,,,,,, -,}?,2| ,,,,,,, 3 -153| ] I T I P

adnm( VLANOO2) 192.168. 24.0/ 22 (24, 25, 26, 27)

ext (VLANO82) 172.31.72.0/24 (111-120,123-124)

Adresacja interfejsow administracyjnych pozostatych urzqdzen
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Rozdziat 3: Sie¢ LAN

3.2 Konfiguracja przetqcznikow sw[01-10]

Konfiguracja przetacznika sw01I:
hostname "swO1"
interface 23
disable
lacp Active
exit
interface 24
disable
lacp Active
exit
ip routing
vlan 1
name "adm"
untagged 17-21,23-24
ip address 192.168.24.254 255.255.252.0
tagged 1-2
no untagged 3-16,22
exit
vlan 2
name "int"
untagged 3-16
ip address 192.168.28.254 255.255.252.0
tagged 1-2,17-21,23-24
exit
vlan 82
name "ext"
untagged 1-2
tagged 17-24
exit
snmp-server community "public" unrestricted
spanning-tree
spanning-tree priority 15
oobm
ip address dhcp-bootp
exit
password manager

password operator
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Rozdziat 3: Sie¢ LAN

Konfiguracja przetacznika sw02:
hostname "sw02"
interface 23
disable
lacp Active
exit
interface 24
disable
lacp Active
exit
vlan 1
name "adm"
untagged 17-21,23-24
no untagged 1-16,22
no ip address
exit
vlian 2
name "int"
untagged 1-16
tagged 17-21,23-24
no ip address
exit
vlan 82
name "ext"
tagged 17-24
no ip address
exit
snmp-server community "public" unrestricted
spanning-tree
spanning-tree 22 path-cost 20000
spanning-tree priority 15
oobm
ip address dhcp-bootp
exit
password manager

password operator
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Rozdziat 3: Sie¢ LAN

Konfiguracja przetacznikéw sw[03-10] jest taka sama (z doktadnoscig do nazwy przetacznika) i
jest pokazana na podstawie konfiguracji przetacznika sw03:

hostname "swO03"
interface 23
disable
lacp Active
exit
interface 24
disable
lacp Active
exit
vlan 1
name "adm"
untagged 17-24
no untagged 1-16
no ip address
exit
vlan 2
name "int"
untagged 1-16
tagged 17-24
no ip address
exit
vlan 82
name "ext"
tagged 17-24
no ip address
exit
snmp-server community "public" unrestricted
spanning-tree
spanning-tree priority 15
oobm
ip address dhcp-bootp
exit
password manager
password operator

Do portu 20 przetacznika sw08 podtaczony jest serwer dp i w zwiazku z tym domyslny VLAN
na tym porcie zostat zmieniony na 2 (int).
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Rozdziat 3: Sie¢ LAN

3.3 Konfiguracja przetqcznika swadm

Do przetacznika swadm podlaczone sa interfejsy zarzadzajace skrzyniami C7000 oa[01-10]

(odpowiednio porty 1-10), macierza HP 3PAR 7400 (porty 19-22) oraz mpdp (port 16).

Konfiguracja przetacznika swadm:

hostname "swadm"

snmp-server community "public" unrestricted

vlian 1
name "adm"
no untagged 19-22
untagged 1-18,23-28

ip address 192.168.27.153 255.255.252.0

exit
vlan 2

name "int"

tagged 23-24

no ip address

exit
vlan 82

name "ext"

untagged 19-22

tagged 1,23-24

no ip address

exit
spanning-tree
spanning-tree priority 15
no tftp server
no dhcp config-file-update
password manager

password operator
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Rozdzial 4: Sieé¢ IB

Rozdziat 4: Sie¢ IB

4.1 Architektura

Sie¢ IB oparta jest na dziesieciu wewngtrznych przetacznikach HP BLc 4X QDR 32P (16 portéw
downlink, 16 portéw uplink) umieszczonych po jednym w kazdej skrzyni c7000 oraz szesciu

zewnetrzynch przetacznikach SX6025 36P.

Na potrzeby niezarzadzalnych przetacznikow InfiniBand, bezposrednio na serwerach adml i
adm?2 uruchomiono oprogramowanie OpenSM (bgdace elementem pakietu OFED - OpenFabrics

Enterprise Distribution) zapewniajace funkcjonalnos¢ Subnet Managera.

Sie¢ IB zrealizowano w topologii Fat Tree:

c7000- 01 c7000- 02 c7000- 10
FTTTTTI [TTTTTT [TTTTTT
| 16 x BL460c | | 16 x BL460c | | 16 x BL460c |
Gen8 Gen8 Gen8
LT LLL LT LT

slot5/6 slot5/6 slot5/6

i bswo1l i bswo2 i bswo6

Architektura potqczen InfiniBand klastra obliczeniowego

Sie¢ InfiniBand wykorzystywana jest do:
e montowania gtéwnego systemu plikow (root filesystem) przez WO z WSP
e montowania dodatkowych systemow plikow przez WO z WSP
e wymiany ruchu obliczeniowego (np. MPI)

e wykonywania kopii zapasowych
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Rozdzial 4: Sie¢ IB

4.2 Procedury administracyjne IB

W celu wyswietlenia statusu karty IB na weZle nalezy wykonac:

adml# ibstatus

Infiniband device

default gid:

default gid:

'mlx4_0' port 1 status:

£fe80:0000:0000:0000:0002:¢c903:0041:6d11

base 1lid: Ox1

sm lid: 0x8

state: 4: ACTIVE

phys state: 5: LinkUp

rate: 40 Gb/sec (4X QDR)

link_layer: InfiniBand
Infiniband device 'mlx4_0' port 2 status:

fe80:0000:0000:0000:0002:c903:0041:6d12

base 1lid: 0x0

sm lid: 0x0

state: 1: DOWN

phys state: 2: Polling
rate: 10 Gb/sec (4X)
link_layer: InfiniBand

W celu wysSwietlenia informacji o Subnet Managerze nalezy wykonac:
adml# sminfo
sminfo: sm 1lid 8 sm guid 0x2c90300416cfl, activity count 11890408 \
priority 0 state 3 SMINFO_MASTER
adml# smpquery nd 8

Node Description:.......eeiieeeeenennn. adm2 HCA-1
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Rozdzial 4: Sie¢ IB

W celu identyfikacji wszystkich przetacznikéw IB nalezy wykonac:

adml# ibnetdiscover

adml# ibswitches

Switch: 0xf4521403007e4el0
Switch: 0x0002c902004a6e88
Switch: 0x0002c902004a8938
Switch: 0x0002c902004a8940
Switch: 0x0002c902004a8968
Switch: 0x0002c902004a4df8
Switch: 0x0002c902004a8948
Switch: 0x0002c902004a6e28
Switch: 0x0002c902004a8978
Switch: 0x0002c902004a6e90
Switch: 0xf4521403007e4d90
Switch: 0xf4521403007e4600
Switch: 0xf4521403007e4680
Switch: 0x£4521403007e4c90
Switch: 0xf4521403007e4a80
Switch: 0x0002c902004a6e48

-S

ports
ports
ports
ports
ports
ports
ports
ports
ports
ports
ports
ports
ports
ports
ports

ports

36
32
32
32
32
32
32
32
32
32
36
36
36
36
36
32

"SwitchX - Mellanox ..

"Infiniscale-1IV
"Infiniscale-IV
"Infiniscale-IV
"Infiniscale-IV
"Infiniscale-IV
"Infiniscale-IV
"Infiniscale-IV
"Infiniscale-IV

"Infiniscale-1IV

Mellanox ...
Mellanox ...
Mellanox ...
Mellanox ...
Mellanox ...
Mellanox ...
Mellanox ...
Mellanox ...

Mellanox ...

"SwitchX - Mellanox ...

"SwitchX - Mellanox ...

"SwitchX - Mellanox ...

"SwitchX - Mellanox ...

"SwitchX - Mellanox ...

"Infiniscale-IV

Mellanox ..

W celu identyfikacji wszystkich HCA nalezy wykonac:

adml# ibnetdiscover
adml# ibhosts

Ca: 0x24be05ffff8c6e40
Ca: 0x24be05ffff8c9e60
Ca: 0x24be05ffff8cce90

Ca: 0x24be05ffff8cfe20
Ca: 0x0002c90300417290
Ca: 0x24be05ffff8cfe20
Ca: 0x0002c90300416d60
Ca: 0x0002c90300416eb0
Ca: 0x0002c90300416d00
Ca: 0x0002c90300416£f10
Ca: 0x0002c90300416c¢cf0
Ca: 0x0002c90300416d10
Ca: 0x24be05ff£f£f9a1800

-H

ports

ports

ports

ports

ports

ports

ports

ports

ports

ports

ports

ports

ports

2 "nodel39 mlx4_0O"

2 "nodel38 mlx4_0"

2 "nodel37 mlx4_0O"

"adm2 HCA-1
"adml HCA-1

NDNNNDNDNDNNDNDNDDNDN

"dp mlx4_0"

"node003 mlx4_0"
"node002 mlx4_0"
"node001 mlx4_0"
"cfs4 mlx4_0"
"cfs3 mlx4_0"
"cfs2 mlx4_0"
"cfsl mlx4_0"

"

"

base
base
base
base

base

base
base
base
base
base
base
base
base
base
port
port
port
port

port

port
port
port
port
port
port
port
port

port

." base port 0 1lid

0
0
0
0
0
0
0
0
0

0 1id

0 1lid

0 1lid

0 lid

0 1lid

." base port 0

17 1Imc O

lid
lid
lid
lid
lid
lid
lid
lid
lid

96 lmc O
43 Imc O
97 1lmc O
44 Imc O
95 1Imc O
18 1Imc O
42 1lmc O
4 lmc O

41 1lmc O

19 Imc O

2 Imc O

5 1Imc O

7 1Imc O

6 lmc O

lid

3 Imc O
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Rozdzial 4: Sie¢ IB

W celu wyswietlenia topologi IB nalezy wykonac:

adml# iblinkinfo

adml# ibnetdiscover

vendid=0x2c9

devid=0xbd36

sysimgguid=0x2c902004a6e48

switchguid=0x2c902004a6e48 (2c902004a6e48)

Switch 32 "S-0002c902004a6e48" # "Infiniscale-IV Mellanox" base port 0 1lid 3 1mc 0
[11] "S-£4521403007e4a80"[1] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1lid 6 4xQDR
[2] "S-£4521403007e4a80"[2] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1id 6 4xQDR
[3] "S-£4521403007e4a80"[3] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1lid 6 4xQDR
[4] "S-£4521403007e4c90" [1] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1id 7 4xQDR
[5] "S—-£4521403007e4c90"[2] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1lid 7 4xQDR
[6] "S-£4521403007e4c90" [3] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1id 7 4xQDR
[7] "S-£4521403007e4680"[1] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1id 5 4xQDR
[8] "S-£4521403007e4680"[2] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1id 5 4xQDR
[9] "S—-£4521403007e4680" [3] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1id 5 4xQDR
[10] "S-£f4521403007e4600"[1] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1lid 2 4xQDR
[11] "S-f4521403007e4600"[2] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1id 2 4xQDR
[12] "S-£f4521403007e4600"[3] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1lid 2 4xQDR
[15] "H-24be05ffff9%al800"[1] (24be05ffff9%9al1801) # "dp mlx4_0" 1id 163 4xQDR

[16] "S-£f4521403007e4d90"[35] # "SwitchX - Mellanox Technologies" 1id 19 4xQDR
[17] "H-0002c90300416d10"[1] (2c90300416d11) # "adml HCA-1" 1id 1 4xQDR

[18] "H-0002c90300416cf0"[1] (2c90300416cfl) # "adm2 HCA-1" 1id 8 4xQDR

[19] "H-0002c90300416£10"[1] (2c90300416£11) # "cfsl mlx4_0" 1id 9 4xQDR

[20] "H-0002c90300416d00"[1] (2c90300416d01) # "cfs2 mlx4_0" 1id 10 4xQDR
[21] "H-0002c90300416eb0"[1] (2c90300416ebl) # "cfs3 mlx4_0" 1lid 11 4xQDR
[22] "H-0002c90300416d60"[1] (2c90300416d61) # "cfsd4 mlx4_0" 1id 12 4xQDR
[23] "H-24be(OS5ffff8c4f50"[1] (24be05f£f£f£f8c4£f51) # "node001l mlx4_0" 1lid 13 4xQDR
[24] "H-0002c90300417290"[1] (2c90300417291) # "node002 mlx4_0" 1id 161 4xQDR
[25] "H-24be05ffff8cfe20"[1] (24be05ffff8cfe2l) # "node003 mlx4_0" 1lid 159 4xQDR
[26] "H-0002c90300417710"[1] (2c90300417711) # "node004 mlx4_0" 1lid 48 4xQDR

vendid=0x2c9

devid=0x1003

sysimgguid=0x2c90300416cf3

caguid=0x2c90300416cf0

Ca 2
[1] (2c90300416c¢cfl)

"H-0002c90300416cfO" #

# 1id 8 1mc O

"adm2 HCA-1"

"S5-0002c902004a6e48" [18]
"Infiniscale-IV Mellanox Technologies"

\

1lid 3 4xQDR
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W celu wyswietlenia trasy pomigdzy LID'ami (tu: adm2 -> node062) nalezy wykonac:

adml# ibtracert src _lid dst_1lid

adml# ibtracert 8 20

From ca {0x0002c90300416cf0} portnum 1 1lid 8-8 "adm2 HCA-1"

[1] -> switch port {0x0002c902004a6e48}[18] 1id 3-3 \
"Infiniscale-IV Mellanox Technologies"

[5] -> switch port {0xf4521403007e4c90}[2] 1id 7-7 \
"SwitchX - Mellanox Technologies"

[15] -> switch port {0x0002c902004a8948}[6] 1id 18-18 \
"Infiniscale-IV Mellanox Technologies"

[28] -> ca port {0x0002c90300416cal}[1] lid 20-20 \
"node062 mlx4_0"

To ca {0x0002c90300416cal} portnum 1 1lid 20-20 "node062 mlx4_0"

W celu wyswietlenia statusu portu wezta IB (tu: adm2 port 1) nalezy wykonac:
adml# ibportstate lid port
adml# ibportstate 8 1

CA PortInfo:

# Port info: Lid 8 port 1

LinkState: ... .ottt Active

PhysLinkState:....... ... LinkUp

e 8

SMLAid: . ittt it i i e 8

LMt it ittt e e e i e 0
LinkWidthSupported:.............. 4X (IBA extension)
LinkWidthEnabled:................ 4X
LinkWidthActive:...... .. .o 4X
LinkSpeedSupported:.............. 2.5 Gbps or 5.0 Gbps or 10.0 Gbps
LinkSpeedEnabled:................ 2.5 Gbps or 5.0 Gbps or 10.0 Gbps
LinkSpeedActive: ... i, 10.0 Gbps
LinkSpeedExtSupported:........... 0
LinkSpeedExtEnabled:............. 0
LinkSpeedExtActive:.............. No Extended Speed

MK Yt i et e et et et et et <not displayed>
MkeyLeasePeriod:.....cvviennn. 0

ProtectBits:. ... 0
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W celu wyswietlenia licznikéw wezla nalezy wykonac:
adml# perfquery lid port
adml# perfquery 8 1
# Port counters: Lid 8 port 1 (CapMask: 0x1400)

PortSelect:. ... .. 1
CounterSelect:...... ... 0x0000
SymbolErrorCounter:.............. 0
LinkErrorRecoveryCounter:........ 0
LinkDownedCounter:............... 0
POrtRCVEIXIOTrS: . it i ittt 0
PortRcvRemotePhysicalErrors:..... 0
PortRcvSwitchRelayErrors:........ 0
PortXmitDiscards:........cooovt 0
PortXmitConstraintErrors:........ 0
PortRcvConstraintErrors:......... 0
CounterSelect2:. ... 0x00
LocalLinkIntegrityErrors:........ 0
ExcessiveBufferOverrunErrors:....0
VL15Dropped: « v vt i e ittt eee e e 0
PortXmitData:..... ..o 2312702309
PortRcvData:. ... iiiiienn. 4294967295
PortXmitPkts:. ... ..o 86487115
PortRcvPkts:. ..., 112944135
PortXmitWait:..... ... 1
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W celu wysSwietlenia niskopoziomowych informacji o przetaczniku nalezy wykonaé:
adml# smpquery switchinfo 1lid

adml# smpquery switchinfo 2
# Switch info: Lid 2

LinearFdbCap:..cou et eeeeennnn 49151
RandomFdbCap: ..ot et inteeeeeennn. 0
McastFdbCap:. oottt 15872
LinearFdbTop: .ot ittt e e e 163
DefPort:.. ..., 0
DefMcastPrimPort:........ .. ... 255
DefMcastNotPrimPort:............. 255
LifeTime: ..ttt iiii it 19
StateChange:..... ... i, 0
OptSLtoVLMapping:.«..oeeeeeeeeenn. 1
LidsPerPort:.. ...t 0
PartEnforceCap: . cuoe et ieeenenenn. 0
InboundPartEnf:.......... ... ..., 0
OutboundPartEnf:................. 0
FilterRawInbound:................ 0
FilterRawOutbound:............... 0
EnhancedPortO:............. ... ... 0
MulticastFDBTOP: vttt v eennnns Oxc09f
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W celu wyswietlenia niskopoziomowych informacji o porcie nalezy wykonac:
adml# smpquery portinfo lid port

adml# smpquery portinfo 8 1
# Port info: Lid 8 port 1

MK Yt e et e e e e e e e e et e <not displayed>

GidPrefix:. ..ot 0x£fe80000000000000

e 8

SMLid: . i ittt it i i 8

CapMask: i ettt ittt it 0x2514868
IsTrapSupported

IsAutomaticMigrationSupported
IsSLMappingSupported
IsSystemImageGUIDsupported
IsExtendedSpeedsSupported
IsCommunicatonManagement Supported
IsVendorClassSupported
IsCapabilityMaskNoticeSupported
IsClientRegistrationSupported

DiagCode: v i ittt ittt it 0x0000
MkeyLeasePeriod: ... ..o 0

LocalPort:.. ..o, 1
LinkWidthEnabled:................ 4X
LinkWidthSupported:.............. 4X (IBA extension)
LinkWidthActive:.. ... ... oo 4X
LinkSpeedSupported:.............. 2.5 Gbps or 5.0 Gbps or 10.0 Gbps
LinkState: ... .ot Active
PhysLinkState:....... ... ... LinkUp
LinkDownDefState:.......oovv..... Polling
ProtectBits:. ... 0

LM ittt et e 0

LinkSpeedActive:. ... ... 10.0 Gbps
LinkSpeedEnabled:................ 2.5 Gbps or 5.0 Gbps or 10.0 Gbps
NeighborMTU: ...ttt ennnnn 4096

S 0

2= o T VLO-7

0 T o 0x00
VLHighLimit:....... ... .. 4
VLArbHighCap:........ .. . 8

VL ATrDLOW AP v e et et e e ee e annnns 8
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TnitREePLY ettt ittt it ettt eeeeeennn 0x00
MEUC AP e e e et ettt et et et 4096
VLStallCount:....... ... . .. 0
HogLife:. oottt i it ieeeeenn. 31
OPETV LS i e i et e et ettt eesaeeenn VLO-7
PartEnforceInb:.................. 0
PartEnforceOutb:.............. ... 0
FilterRawInb:.................... 0
FilterRawOutb:........ ... ... ..., 0
MkeyViolations:.......ceueeeeenn. 0
PkeyViolations:.......coviieeon.. 0
QkeyViolations:.......ccvviieeon.. 0

(S @ L= o T 128
ClientReregister:......covvvvv... 0

SubnetTimeout:................... 18

RespTimeVal:. ... ieeeeenenn. 16

LocalPhysErr:. ... enn. 8

OVerrunErr:. . ...t nnnns 8
MaxCreditHint:....... ... .. .. 0

ROUNATriP: e e e it et e ettt eeee e ennn 0
CapabilityMask2:. ..., 0x0000
LinkSpeedExtActive:.............. No Extended Speed
LinkSpeedExtSupported:........... 0
LinkSpeedExtEnabled:............. 0

W celu wykonania pelnej diagnostyki sieci IB nalezy wykonac:
adml# ibdiagnet -pc (skasowanie licznikdw)
adml# ibdiagnet -r (generacja raportu)

adml# more /var/tmp/ibdiagnet2/ibdiagnet2.log

W celu wypisania btedéw sieci IB nalezy wykonac:
adml# ibqueryerrors -k (skasowanie aktualnych bieddw)

adml# ibqueryerrors (wypisanie nowych bieddw)

W celu wykonania szybkiej diagnostyki portéw IB nalezy wykonac:

adml# ibcheckstate -v
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W celu wykonania resetu portu IB (tu: adm2 port 1) nalezy wykonac:
adml# smpquery nd 8
Node Description:.....c.o.veeiiiieeeenenn. adm2 HCA-1
adml# ibportstate 8 1 reset
Initial CA PortInfo:

# Port info: Lid 8 port 1

LinkState: ... .ot Active
PhysLinkState:....... ... ... LinkUp

s 8

S 8

LMt e ettt e e 0
LinkWidthSupported:.............. 4X (IBA extension)
LinkWidthEnabled:................ 4X

LinkWidthActive:. ... ..o 4X
LinkSpeedSupported:.............. 2.5 Gbps or 5.0 Gbps or 10.0 Gbps
LinkSpeedEnabled:................ 2.5 Gbps or 5.0 Gbps or 10.0 Gbps
LinkSpeedActive:. ... 10.0 Gbps

After PortInfo set:
# Port info: Lid 8 port 1

LinkState:. ... i, Active
PhysLinkState:....... ... .o LinkUp

T 8

SMLid: . ittt it i e e e 8

L 0
LinkWidthSupported:.............. 4X (IBA extension)
LinkWidthEnabled:................ 4X
LinkWidthActive:...... ... oot 4X
LinkSpeedSupported:.............. 2.5 Gbps or 5.0 Gbps or 10.0 Gbps
LinkSpeedEnabled:................ 2.5 Gbps or 5.0 Gbps or 10.0 Gbps
LinkSpeedActive:.. ..., 10.0 Gbps

adm2# dmesg

mlx4_core 0000:21:00.0: mlx4_ib: Port 1 logical link is down

mlx4_core 0000:21:00.0: mlx4_ib: Port 1 logical link is up
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Rozdziat 5: Sie¢ SAN

5.1 Architektura

Sie¢ SAN oparta jest na czterech wewnetrznych przetacznikach Brocade 8/24c¢ (16 portow
downlink, 8 portéw uplink) umieszczonych w skrzyni ¢7000-01. Przetaczniki tworza dwa
niezalezne SANYy fabricl i fabric2.

c7000- 01

16 x BL460c
Gen8

A
///Ie ///16

f cswb01 f cswb02

slot3 8/ 24c (fabricl) 8/ 24c (fabric2) slot4
123456 738 123456 738

ctlo ctll ctl2 ctl3

DCNL DCNL

hp3par

Architektura potqczen SAN klastra obliczeniowego

Dostep do sieci SAN posiadaja serwery kasetowe BL460c Gen8 w specyfikacji administracyjne;j
(dodatkowa karta FC) umieszczone w skrzyni ¢7000-01.

Macierz HP 3PAR 7400 przylaczona jest do sieci FC czterema kontrolerami (na kazdym
kontrolerze wykorzystano 4 porty FC).

Zonning na przetacznikach zdefiniowano w oparciu o adresy WWPN.

Sie¢ SAN wykorzystywana jest do:
e udostgpniania zasobow macierzy HP 3PAR 7400 serwerom WSP

e wykonywania kopii zapasowych
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5.2 Konfiguracja przetqcznikow FC

Przetacznik feswb01 skonfigurowano nastgpujaco:
(konfiguracja nazwy przetqcznika)
swd77:admin> switchname "fcswbO1l"
swd77:admin> reboot
(wstepna konfiguracja zoningu)
fcswb0l:admin> zonecreate "zonel", "1,1; 1,2; 1,3; 1,4;

1,17; 1,18; 1,19; 1,20"

1,5;

fcswb01l:admin> zonecreate "zoneb", "1,21; 1,22; 1,23; 1,0"

fcswb0l:admin> cfgcreate "fabricl", "zonel; zoneb"

fcswb0l:admin> cfgenable "fabricl"

(modyfikacja konfiguracji zoningu)

fcswb0l:admin> alicreate "dp", "50:01:43:80:24:2a:£fc:98;
50:01:43:80:24:2a:fe:6c"

fcswb0l:admin> zoneadd "zonel", "dp"

fcswb0l:admin> cfgenable "fabricl"

Przetacznik feswb02 skonfigurowano nastgpujaco:
(konfiguracja nazwy przetqcznika)
swd77:admin> switchname "fcswb02"
swd77:admin> reboot
(wstepna konfiguracja zoningu)
fcswb02:admin> zonecreate "zonel", "1,1; 1,2; 1,3; 1,4;

1,17; 1,18; 1,19; 1,20"

\

1,5;

fcswb02:admin> zonecreate "zoneb", "1,21; 1,22; 1,23; 1,0"

fcswb02:admin> cfgcreate "fabric2", "zonel; zoneb"

fcswb02:admin> cfgenable "fabric2"

(modyfikacja konfiguracji zoningu)

fcswb02:admin> alicreate "dp", "50:01:43:80:24:2a:fc:9a;
50:01:43:80:24:2a:fe:6e"

fcswb02:admin> zoneadd "zonel", "dp"

fcswb02:admin> cfgenable "fabric2"

\
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5.3 Konfiguracja macierzy HP 7400

5.3.1 Potlaczenia fizyczne

Wezty macierzy potaczone sa czterema kierunkowymi kablami typu interconnect:

Architektura potqczen weztow macierzy HP 7400

P6tki macierzy polaczone sa z weztami czterema kablami typu SAS:

Architektura potqczen potek dyskowych macierzy HP 7400
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5.3.2 Licencjonowanie
Wgranie docelowej licencji:

hp3par cli% setlicense

Please enter the new license key below. When finished, press enter on an
empty line. If the key is entered by hand, note that characters other
than letters and numbers are ignored, and the key is not case sensitive.
60R3-0C1G-60R3-2C1G-60R3-0C9G-70R3-0C1G
60RK—-0CO07-KFY0-QGT0-C417-VWB1-WYD1-F2KS
KA7N-KONB-M1S7-MR61-JHE9-KLCY-5BDW-TQ3X
W1LW-QVHY-N6LE-DE9S-WQSL-10GL-S1K8-Q32W
B26C-Z3WJ-DNLA-G1F3-A8BN-88HL-6407-6CGA

2WNB-VWN5-2FQ4-F32D-D32H-BF 5E-55WB-HGSA
500B-XFF1-Z2Q0J-CR8H—-1BAK—-9RD8-YCMQ—-CFT2
JXXW-MCMG—-2ZNW-3J9H-JZM9-MRL1-JCKK—-96AL
4MWE-75GS—NCND-FXM6-HWHJ-2T48—-ZFAY-0R5R
Q0XZ-ARKL-1JTQ-TNNW-4B42-7LQOX-674C—-6LZ4
EMCF-LQOR-VYWD-NH02-3MJM-0692-98EX-SLTG
WKM5-A6Q7-ZWQT-RRQ7-3YAH-Q7B4—-QKVE-W899
ZR4A-YQ4J-9DZ8-NW3E-RF42-JHVB-6YNW—-1QRV
0508-8HGY-KKTL-AZHL-GRI9H-VI9QR-Z0XH-7R17

<ENTER>

The system will be licensed for 68 disks instead of 8 disks.

The following features will be enabled:

Peer Motion (Expires August 03, 2014)
System Tuner (No expiration date)
Thin Conversion (No expiration date)
Thin Persistence (No expiration date)
Thin Provisioning (10240000G) (No expiration date)
Virtual Copy (No expiration date)
VSS Provider for Microsoft Windows (No expiration date)

Are these the expected changes? (yes/no) yes

License key successfully set.
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5.3.3 Konfiguracja portow FC

Domyslnie porty FC kontroleréw macierzy HP 3PAR 7400 sa skonfigurowane w trybie loop,
aby podiaczyc¢ je do przetacznika FC nalezy zmieni¢ ich konfiguracj¢ na fabric:

hp3par cli% controlport offline —-f \

0:1:1 0:1:2 1:1:1 1:1:2 2:1:1 2:1:2 3:1:1 3:1:2
hp3par cli% controlport config host —-ct point —-f \

0:1:1 0:1:2 1:1:1 1:1:2 2:1:1 2:1:2 3:1:1 3:1:2
hp3par cli% controlport rst -f \

0:1:1 0:1:2 1:1:1 1:1:2 2:1:1 2:1:2 3:1:1 3:1:2

hp3par cli% showport -c

N:S:P Mode Device Pos Config Topology Rate Cls Mode_change
0:0:1 initiator cageOl 0 wvalid point_to_point 6Gbps n/a prohibited
0:0:2 initiator cagel 0 wvalid point_to_point 6Gbps n/a prohibited
0:1:1 target - - - fabric 8Gbps 3 allowed
0:1:2 target - - - fabric 8Gbps 3 allowed

initiator cage0 0 wvalid point_to_point 6Gbps n/a prohibited
initiator cagel 0 wvalid point_to_point 6Gbps n/a prohibited

target - - - fabric 8Gbps 3 allowed

I = W =
~ ~ O o
N RN R

target - - - fabric 8Gbps 3 allowed

2:0:1 initiator cage2 0 wvalid point_to_point 6Gbps n/a prohibited
2:0:2 initiator cage3 0 wvalid point_to_point 6Gbps n/a prohibited
2:1:1 target - - - fabric 8Gbps 3 allowed
2:1:2 target - - - fabric 8Gbps 3 allowed

initiator cage?2 0 wvalid point_to_point 6Gbps n/a prohibited
initiator cage3 0 wvalid point_to_point 6Gbps n/a prohibited

target - - - fabric 8Gbps 3 allowed

w w W w
= = O O
N =N

target - - - fabric 8Gbps 3 allowed
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5.3.3 Konfiguracja hostow

Wszystkie serwery korzystajace z macierzy pracuja pod kontrolg systemu operacyjnego Linux i
dlatego podczas tworzenia hosta nalezy wybrac typ systemu 1 (-persona I).

Zdefiniowano nastgpujace komputery:
(utworzenie definicji komputerow adml-adm?2 posiadajqcych po jednej dwuportowej karcie FC)
hp3par cli% createhost —-persona 1 adml \
5001438026E8C340 5001438026E8C342
hp3par cli% createhost —-persona 1 adm2 \
5001438026E8A4F0 5001438026E8A4F2

(utworzenie definicji komputerow cfsl-cfs4 posiadajqcych po jednej dwuportowej karcie FC)
hp3par cli% createhost —-persona 1 cfsl \
5001438026E8B18C 5001438026E8B18E
hp3par cli% createhost —-persona 1 cfs2 \
5001438026E8ADES8 5001438026E8ADEA
hp3par cli% createhost —-persona 1 cfs3 \
5001438026E8AE78 5001438026E8AETA
hp3par cli% createhost —-persona 1 cfs4d \

5001438026E8A504 5001438026E8A506

(utworzenie definicji komputera dp posiadajqcego dwie dwuportowe karty FC)
hp3par cli% createhost —-persona 1 dp \

50014380242AFC98 50014380242AFC9A \

50014380242AFE6C 50014380242AFE6E
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5.3.4 Konfiguracja wirtualnych woluminéw

Grupa CPG c¢pg0l zostata zdefiniowana na dyskach SSD, grupy cpg02 i cpg03 zostaly
zdefiniowane na dyskach NL.

Dla potrzeb uruchamiania serweréw fizycznych lub maszyn wirtualnych zostaty zdefiniowane
nastgpujace wirtualne woluminy:

(utworzenie vv boot dla serwerow adml-adm?2)
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l adml_diskO01l 100g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l adm2_diskO01l 100g

(utworzenie vv boot dla serweréw cfsl-cfs4)

hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l cfsl_diskO01l 20g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l cfs2_ disk01l 20g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l cfs3_disk01l 20g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l cfs4_disk0l1l 20g

(utworzenie vv boot dla maszyn wirtualnych adm,mon,hn,wol)
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l adm_diskOl 100g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l mon_diskO0l 100g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l hn_diskO01l 100g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l wol_disk01l 20g

(utworzenie vv boot dla serwera dp)

hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l dp_diskO0l 100g

(utworzenie vv quorum-disk dla klastrow cl01-c102)
hp3par cli% createvv cpg0l cl01_gdisk 1g
hp3par cli% createvv cpg0l cl02_gdisk 1g
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Dla potrzeb systemu plikéw Lustre zostaty zdefiniowane nast¢pujace woluminy:

(utworzenie vv dla serwera MGS systemu plikéow Lustre)

hp3par cli% createvv cpg0l mgs-mgt0000 1g

(utworzenie vv dla systemu plikéw Lustre fs1)

hp3par cli% createvv -tpvv cpg0l £s1-mdt0000 2g
hp3par cli% createvv -tpvv cpg0l £sl-ost0000 50g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l f£sl-ost0001 50g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l fsl-ost0002 50g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l f£sl-ost0003 50g

(utworzenie vv dla systemu plikow Lustre fs2)

hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l £s2-mdt0000 400g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg02 £s2-o0st0000 8192g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg02 fs2-o0st0001 8192g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg02 fs2-o0st0002 8192g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg02 £fs2-0st0003 8192g

(utworzenie vv dla systemu plikow Lustre fs3)

hp3par cli% createvv —-tpvv cpg0l £s3-mdt0000 400g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg03 £s3-0st0000 8192g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg03 £s3-0st0001 8192g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg03 £fs3-0st0002 8192g
hp3par cli% createvv —-tpvv cpg03 £s3-0st0003 8192g
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5.3.5 Konfiguracja wirtualnych LUN6w

Wirtualne LUNy to sposéb prezentacji w macierzy HP 3PAR wirtualnych woluminéw do
zdefiniowanych hostow:

(zaprezentowanie vv boot serwerow adml-adm?2)

=

adml
adm2

hp3par cli% createvlun adml_diskO1l

[

hp3par cli% createvlun adm2_diskO1l

(zaprezentowanie vv boot serweréw cfsl-cfs4)
hp3par cli% createvlun cfsl_diskO1 cfsl

cfs3

cfs4

1
hp3par cli% createvlun cfs2_disk01l 1 cfs2
hp3par cli% createvlun cfs3_disk01l 1

1

hp3par cli% createvlun cfs4_diskO1l

(zaprezentowanie vv boot maszyn wirtualnych adm,mon,hn,wol do klastra cl01)
hp3par cli% createvlun adm_diskO0l 11 adml
hp3par cli% createvlun adm_diskO0l 11 adm2
hp3par cli% createvlun mon_diskO0l 12 adml

hp3par cli% createvlun mon_disk0l 12 adm2
hp3par cli% createvlun hn_disk01l 13 adml
hp3par cli% createvlun hn_disk01l 13 adm2
hp3par cli% createvlun wol_diskO0l 14 adml
hp3par cli% createvlun wol_disk01l 14 adm2

(zaprezentowanie dysku boot serwera dp)

hp3par cli% createvlun dp_disk01l 1 dp

(zaprezentowanie vv quorum-disk klastrow cl01-cl02)

hp3par cli% createvlun cl01l_gdisk 2 adml
hp3par cli% createvlun cl01l_gdisk 2 adm2
hp3par cli% createvlun cl02_gdisk 2 cfsl
hp3par cli% createvlun cl02_qgdisk 2 cfs2
hp3par cli% createvlun cl02_gdisk 2 cfs3
hp3par cli% createvlun cl02_gdisk 2 cfs4
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(zaprezentowanie vv dla serwera MGS systemu plikow Lustre do klastra cl02)

hp3par
hp3par
hp3par
hp3par

(zaprezentowanie vv dla systemu plikow Lustre fs1 do klastra cl02)

hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par

(zaprezentowanie vv dla systemu plikow Lustre fs2 do klastra cl02)

hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par

cli%
cli%
cli%

cli%

cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%

cli%

cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%

cli%

createvlun
createvlun
createvlun

createvlun

createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun

createvlun

createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun

createvlun

mgs-mgt 0000 10 cfsl
mgs-mgt 0000 10 cfs2
mgs—-mgt 0000 10 cfs3

mgs—-mgt 0000 10 cfs4

£s1-mdt0000
£s1-mdt 0000
£s1-mdt0000
£s1-mdt 0000
fsl-o0st0000
£fsl-o0st0000
fsl-ost0000
fsl-ost0000
fsl-ost0001
fsl-ost0001
fsl-ost0001
fsl-ost0001
fsl-ost0002
fsl-ost0002
fsl-ost0002
fsl-ost0002
fs1l-o0st0003
fsl-o0st0003
fs1l-0st0003
fsl-o0st0003

£s2-mdt 0000
£s2-mdt 0000
£s2-mdt 0000
£s2-mdt 0000
£fs2-0st0000
£s2-0st0000
£s2-0st0000
£s2-0st 0000

11
11
11
11
12
12
12
12
13
13
13
13
14
14
14
14
15
15
15
15

21
21
21
21
22
22
22
22

cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4

cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
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hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par

(zaprezentowanie vv dla systemu plikow Lustre fs3 do klastra cl02)

hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par
hp3par

cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%

cli%

cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%
cli%

cli%

createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun

createvlun

createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun
createvlun

createvlun

fs2-0st0001
fs2-0st0001
fs2-0st0001
fs2-0st0001
fs2-0st 0002
fs2-0st 0002
fs2-0st0002
fs2-0st 0002
fs2-0st0003
£fs2-0st0003
fs2-0st0003
£fs2-0st0003

£s3-mdt 0000
£s3-mdt 0000
£s3-mdt 0000
£s3-mdt 0000
£s3-0st0000
£s3-0st0000
£s3-0st0000
£s3-0st0000
£fs3-0st0001
£s3-0st0001
£s3-0st0001
£s3-0st0001
£s3-0st0002
£s3-0st0002
£fs3-0st0002
£fs3-0st0002
£s3-0st0003
£s3-0st0003
£s3-0st0003
£s3-0st0003

23
23
23
23
24
24
24
24
25
25
25
25

31
31
31
31
32
32
32
32
33
33
33
33
34
34
34
34
35
35
35
35

cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4

cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
cfsl
cfs2
cfs3
cfs4
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Rozdzial 6: Serwisy klastra

6.1 Architektura

Serwisy klastra uruchamiane sa w zwirtualizowanym S§rodowisku klastra HA na komputerach
adml 1 adm2 — ADM (wykorzystano wbudowana w system ScientificLinux 6.4 x86_64
wirtualizacje¢ KVM i oprogramowanie klastra HA).

Serwery ADM nie posiadaja dyskéw wewnetrznych i uruchamiaja si¢ z LUNO6w wystawionych z
macierzy HP 3PAR 7400. Po uruchomieniu formuja dwuweztowy klastr HA cl01.

cnp( | BLANO1)

192.168. 20. 0/ 22 (20, 21, 22, 23)

adn{ VLANOO1)

[adml . 241 adn 242
1
Q)enSM QﬁenSM
KVMHHA . 243 . 244 . 245 i Klaster HA ¢l01
adm mon l hn l wol |
.243.243. 113 .244 244 114 . 245245 . 115 - 246
.241|.241]. 111 .242|. 242|. 112
192.168. 24. 0/ 22 (24, 25, 26, 27)
192. 168. 28. 0/ 22 (28, 29, 30, 31)
172.31.72.0/ 24 (111-120)

i nt (VLANOD2)
ext (VLANnnn)

Architektura serwisow klastra obliczeniowego

Bezposrednio na komputerach adml i1 adm2 uruchomiane jest oprogramowanie OpenSM
Swiadczace ustuge Subnet Manager dla przetacznikéw InfiniBand.

Pozostate serwisy uruchomiane sa na maszynach wirtualnych (VM):

VM Wezet domysiny Funkcja Ustugi/oprogramowanie
adm adni Serwer administracyjny PDSH, DHCP, TFTP, DNS
non adn Monitoring klastra PDSH, HP SIM, Ganglia
hn adnd Wezet dostgpowy, manager zadan PDSH, Torque
wol adn® Pierwszy wzorzec rootfs dla WO -

MALKOM

62



Rozdzial 6: Serwisy klastra

6.2 Konfiguracja klastrow HA
W srodowisku klastra Cosmo skonfigurowano dwa klastry HA:
e cl01 — klaster administracyjny (ADM) oparty na serwerach adm/[1-2]
e ¢l02 — klaster Lustre (CFS) oparty na serwerach cfs[1-4]

6.2.1 Konfiguracja klastra cl01

Instalacja oprogramowania HA (na kazdym wezle)

# yum grouplist -v | grep -i "high availability"
High Availability (ha)
High Availability Management (ha-management)
# yum grouplist -v | grep —-i resilient

Resilient Storage (resilient-storage)

# yum groupinstall ha
# yum groupinstall ha-management

# yum groupinstall resilient-storage

Wstepna konfiguracja klastra

(zablokowanie ACPI Soft-Off (dla fencingu))

# service acpid stop

# chkconfig acpid off

(konfiguracja ricci (Remote Cluster and Storage Management System))
# chkconfig riceci on
# service ricci start

# passwd ricci

(stworzenie nowej konfiguracji klastra)
adml# cecs —h adml --createcluster cl01

adml.cosmo.local password: <XXXXX>

(dodanie weztow do konfiguracji klastra)
adml# cecs -h adml --addnode adml.cosmo.local —--nodeid 1
adml# ces -h adml --addnode adm2.cosmo.local —--nodeid 2
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(synchronizacja konfiguracji)
adml# ccs -h adml —--checkconf
adm2.cosmo.local password: <XXXXX>
Node: adm2.cosmo.local does not match
adml# ces -h adml —--sync
adml# cecs -h adml —--checkconf

All nodes in sync.

(uruchomienie i aktywacja serwisow klastra na wszystkich weztach)
adml# ccs —-h adml --startall
Started adml.cosmo.local

Started adm2.cosmo.local

(wyspisanie statusu klastra)
adml# clustat
Cluster Status for cl01 @ Sat Feb 8 23:07:25 2014

Member Status: Quorate

Member Name ID Status
adml.cosmo.local 1 Online, Local
adm2.cosmo.local 2 Online
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Konfiguracja fencingu

(utworzenie uzytkownika fencingu na HP iLO mpadm/[1-2])

</>hpilO-> cd /mapl/accountsl

</mapl/accountsl>hpil.O-> create username=admin password=xxXxxx
</mapl/accountsl>hpilO-> set admin \

group=admin, config, oemhp_rc, oemhp_power, oemhp_vm

(konfiguracja fence devices)

adml# ccs -h adml -—-addfencedev mpadml \
agent=fence_ilo3 ipaddr=172.31.72.117 \
login=admin passwd=xxxxx verbose=1

adml# ccs -h adml --addfencedev mpadm2 \
agent=fence_ilo3 ipaddr=172.31.72.118 \

login=admin passwd=xxxxx verbose=1

(konfiguracja fence method dla kazdego wezta)
adml# cecs -h adml —--addmethod ipmi adml.cosmo.local
adml# ccs -h adml --addmethod ipmi adm2.cosmo.local

(konfiguracja fence instance dla fence method dla kazdego wezta)
adml# ccs —-h adml —--addfenceinst mpadml adml.cosmo.local ipmi

adml# ccs —-h adml --addfenceinst mpadm2 adm2.cosmo.local ipmi

(synchronizacja i aktywacja konfiguracji)
adml# cecs -h adml —--checkconf
adml# ccs -h adml --sync —--—activate

adml# ces -h adml —--checkconf
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Konfiguracja quorum disk

(inicjalizacja i wylistowanie informacji o quorum disk)

adml# mkqgdisk -c /dev/mapper/clO0l_qgdisk -1 cl0lgdisk

adml# mkqdisk -L -d
mkgdisk v3.0.12.1
/dev/block/253:5:

/dev/disk/by-id/dm—-name-cl01_qgdisk:
/dev/disk/by-id/dm-uuid-mpath-360002ac00000000000000014000053c6:

/dev/dm-5:
/dev/mapper/cl01_qgdisk:
Magic:
Label:
Created:
Host:
Kernel Sector Size:

Recorded Sector Size:

eb7a62c2

cl0lgdisk

Sat Feb 8 23:17:11 2014
adml

512

512

(konfiguracja quorum disk w klastrze)

adml# ccs -h adml —--setquorumd interval=2 label=clO0lqdisk \

tko=5 votes=1l

adml# ccs -h adml —--settotem token=33000

adml# cecs -h adml --sync —activate

(aktywacja quorum disk)

adml# ccs —-h adml --stopall

adml# ces -h adml --startall

adml# cecs —-h adml —--setcman expected_votes="3" two_node="0"

adml# ces -h adml --sync —--activate

adml# clustat

Member Name
adml.cosmo.local
adm2.cosmo.local

/dev/block/253:5

ID Status

1 Online, Local
2 Online

0 Online, Quorum Disk
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Konfiguracja failover domains

(utworzenie domeny doml )
adml# cecs -h adml --addfailoverdomain doml \

ordered nofailback restricted

adml# ces -h adml —--addfailoverdomainnode doml adml.
adml# cecs -h adml --addfailoverdomainnode doml adm2.

(utworzenie domeny dom?2)
adml# ccs -h adml --addfailoverdomain dom2 \

ordered nofailback restricted

adml# cecs -h adml --addfailoverdomainnode dom2 adm2.
adml# ccs -h adml --addfailoverdomainnode dom2 adml.

(synchronizacja i aktywacja konfiguracji)
adml# ccs —-h adml —--checkconf
adml# cecs -h adml --sync —--—activate

adml# cecs -h adml —--checkconf

cosmo

cosmo

cosmo

cosmo

.local 1
.local 2

.local 1
.local 2
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6.2.2 Konfiguracja klastra cl02

Instalacja oprogramowania HA (na kazdym wezle)

# yum grouplist -v | grep -i "high availability"
High Availability (ha)
High Availability Management (ha-management)
# yum grouplist -v | grep —-i resilient

Resilient Storage (resilient-storage)

# yum groupinstall ha
# yum groupinstall ha-management

# yum groupinstall resilient-storage

Wstepna konfiguracja klastra
(zablokowanie ACPI Soft-Off (dla fencingu))
# service acpid stop

# chkconfig acpid off

(konfiguracja ricci (Remote Cluster and Storage Management System))
# chkconfig ricci on
# service riceci start

# passwd ricci

(stworzenie nowej konfiguracji klastra)
cfsl# ccs —-h cfsl —--createcluster cl02

cfsl.cosmo.local password: <XXXXX>

(dodanie weztow do konfiguracji klastra)

cfsl# ccs -h cfsl —--addnode cfsl.cosmo.local --nodeid 1
cfsl# cecs -h cfsl -—-addnode cfs2.cosmo.local —-—-nodeid 2
cfsl# ccs -h cfsl —-—-addnode cfs3.cosmo.local —--nodeid 3

cfsl# ces -h cfsl —--addnode cfs4.cosmo.local --nodeid 4
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(synchronizacja konfiguracji)

cfsl# ces -h cfsl —-checkconf

cfs2.cosmo.local password: <XXXXX>

Node:
Node:
Node:
cfsl#
cfsl#

cfs2.cosmo.local does not match

cfs3.cosmo.local does not match

cfsd.cosmo.local does not match

ccs -h cfsl --sync

ccs -h cfsl —--checkconf

All nodes in sync.

(uruchomienie i aktywacja serwisow klastra na wszystkich weztach)

cfsl# ces -h cfsl —--startall

Starte
Starte
Starte
Starte

d cfsd.cosmo.local

d cfs2.cosmo.local

d cfs3.cosmo.local

d cfsl.cosmo.local

(wyspisanie statusu klastra)

cfsl# clustat

Cluster Status for cl02 @ Sat Feb 8 16:07:27 2014

Member Status: Quorate

Member

Name

ID Status

cfsl.
cfs2.
cfs3.
cfs4.

cosmo

cosmo

cosmo

cosmo

.local 1 Online, Local
.local 2 Online
.local 3 Online
.local 4 Online
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Konfiguracja fencingu

(utworzenie uzytkownika fencingu na HP iLO mpcfs[1-4])

</>hpilO-> cd /mapl/accountsl

</mapl/accountsl>hpil.O-> create username=admin password=xxXxxx
</mapl/accountsl>hpilO-> set admin \

group=admin, config, oemhp_rc, oemhp_power, oemhp_vm

(konfiguracja fence devices)

cfsl# cecs -h cfsl -—-addfencedev mpcfsl agent=fence_ilo3 \
ipaddr=192.168.24.231 login=admin passwd=xxxxx verbose=1

cfsl# ccs -h cfsl —-—addfencedev mpcfs2 agent=fence_ilo3 \
ipaddr=192.168.24.232 login=admin passwd=xxxxx verbose=1

cfsl# ccs -h cfsl -—addfencedev mpcfs3 agent=fence_ilo3 \
ipaddr=192.168.24.233 login=admin passwd=xxxxx verbose=1

cfsl# ccs -h cfsl —--addfencedev mpcfs4 agent=fence_ilo3 \

ipaddr=192.168.24.234 login=admin passwd=xxxxx verbose=1

(konfiguracja fence method dla kazdego wezta)

cfsl# ccs -h cfsl —--addmethod ipmi cfsl.cosmo.local
cfsl# ccs -h cfsl —--addmethod ipmi cfs2.cosmo.local
cfsl# ces -h cfsl —--addmethod ipmi cfs3.cosmo.local

cfsl# ccs -h cfsl —--addmethod ipmi cfs4.cosmo.local

(konfiguracja fence instance dla fence method dla kazdego wezta)

cfsl# cecs —h cfsl —--addfenceinst mpcfsl cfsl.cosmo.local ipmi
cfsl# ccs -h cfsl —--addfenceinst mpcfs2 cfs2.cosmo.local ipmi
cfsl# cecs —-h cfsl —--addfenceinst mpcfs3 cfs3.cosmo.local ipmi

cfsl# ccs —-h cfsl —--addfenceinst mpcfsd4 cfs4.cosmo.local ipmi
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(synchronizacja i aktywacja konfiguracji)

cfsl# ces -h cfsl —--checkconf

Node: cfs2.cosmo.local does not match
Node: cfs3.cosmo.local does not match
Node: cfs4.cosmo.local does not match
cfsl# ces -h cfsl --sync —-—activate
cfsl# ces -h cfsl —--checkconf

All nodes in sync.

(test fencingu wezta — (hard reset wezta))
cfsl# clustat
Cluster Status for c¢l02 @ Sat Feb 8 18:24:58 2014

Member Status: Quorate

Member Name ID Status

cfsl.cosmo.local 1 Online, Local
cfs2.cosmo.local 2 Online
cfs3.cosmo.local 3 Online
cfs4.cosmo.local 4 Online

cfsl# fence_node cfs4d.cosmo.local

fence cfsd4.cosmo.local success

cfsl# clustat
Cluster Status for cl02 @ Sat Feb 8 18:26:07 2014

Member Status: Quorate

Member Name ID Status

cfsl.cosmo.local 1 Online, Local
cfs2.cosmo.local 2 Online
cfs3.cosmo.local 3 Online
cfsd4.cosmo.local 4 Offline
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Konfiguracja failover domains

(utworzenie domeny doml )

cfsl# ces -h cfsl -addfailoverdomain doml
ordered nofailback restricted

cfsl# ces -h cfsl —--addfailoverdomainnode

cfsl# ces -h cfsl -—-addfailoverdomainnode

cfsl# ces -h cfsl —-—-addfailoverdomainnode

cfsl# cecs —-h cfsl —--addfailoverdomainnode

(utworzenie domeny dom?2)

cfsl# ces -h cfsl —-addfailoverdomain dom2
ordered nofailback restricted

cfsl# ccs -h cfsl —--addfailoverdomainnode

cfsl# ces -h cfsl —--addfailoverdomainnode

cfsl# ccs -h cfsl —--addfailoverdomainnode

cfsl# cecs -h cfsl —--addfailoverdomainnode

(utworzenie domeny dom3)

cfsl# ccs —-h cfsl —-addfailoverdomain dom3
ordered nofailback restricted

cfsl# ccs -h cfsl —-—-addfailoverdomainnode

cfsl# ccs -h cfsl —--addfailoverdomainnode

cfsl# ces -h cfsl -—addfailoverdomainnode

cfsl# ccs -h cfsl —--addfailoverdomainnode

(utworzenie domeny dom4)

cfsl# ces -h cfsl -addfailoverdomain dom4
ordered nofailback restricted

cfsl# ces -h cfsl -—-addfailoverdomainnode

cfsl# ccs -h cfsl —-—-addfailoverdomainnode

cfsl# cecs —-h cfsl —--addfailoverdomainnode

cfsl# ces -h cfsl --addfailoverdomainnode

(synchronizacja i aktywacja konfiguracji)
cfsl# ces -h cfsl —-checkconf
cfsl# ces -h cfsl --sync —-—activate

cfsl# cecs -h cfsl —--checkconf

doml
doml
doml
doml

dom2
dom2
dom2
dom2

dom3
dom3
dom3
dom3

dom4
dom4
dom4
dom4

cfsl.
cfs2.
cfs3.
cfs4.

cfs2.
cfs3.
cfs4.
cfsl.

cfs3.
cfs4.
cfsl.
cfs2.

cfs4.
cfsl.
cfs2.
cfs3.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

cosmo.

local
local
local

local

local
local
local

local

local
local
local

local

local
local
local

local

w_ W dD R = W N R [ S VS B \C B

= w D R
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(klastrowa konfiguracja serwera Lustre MGS)

cfsl# cecs -h cfsl --addservice 1fs-mgs-MGT0000 domain=doml \
recovery=relocate

cfsl# ccs -h cfsl —--addsubservice 1lfs-mgs—-MGT0000 lustrefs \
name=mgs—-MGT0000 device=/dev/mapper/mgs—-mgt0000 \
mountpoint=/lustre/fs/mgs/MGT0000

cfsl# ces -h cfsl --sync —-—activate

(klastrowa konfiguracja systemu plikow Lustre fs1 )

cfsl# cecs -h cfsl --addservice 1lfs-fs1-MDT0000 domain=dom2 \
recovery=relocate

cfsl# cecs -h cfsl --addsubservice 1lfs-fs1-MDT0000 lustrefs \
name=£fs1-MDT0000 device=/dev/mapper/£fsl-mdt0000 \
mountpoint=/lustre/£fs/£fs1/MDT0000

cfsl# ccs —-h cfsl —--addservice 1lfs-£fs1-OST0000 domain=doml \
recovery=relocate

cfsl# ccs -h cfsl —--addsubservice 1lfs-£fs1-0ST0000 lustrefs \
name=£fs1-0ST0000 device=/dev/mapper/£fsl-ost0000 \
mountpoint=/lustre/£fs/£s1/0ST0000

cfsl# cecs -h cfsl --addservice 1lfs-fs1-0ST0001 domain=dom2 \
recovery=relocate

cfsl# ccs -h cfsl —--addsubservice 1lfs-£fs1-0ST0001 lustrefs \
name=£fs1-0ST0001 device=/dev/mapper/£fsl-ost0001 \
mountpoint=/lustre/fs/£s1/0ST0001

cfsl# cecs -h cfsl --addservice 1lfs-fs1-0ST0002 domain=dom3 \
recovery=relocate

cfsl# cecs -h cfsl -—-addsubservice 1fs-£fs1-0ST0002 lustrefs \
name=£fs1-0ST0002 device=/dev/mapper/£fsl-ost0002 \
mountpoint=/lustre/fs/£fs1/0ST0002

cfsl# cecs -h cfsl --addservice 1£fs-fs1-0ST0003 domain=dom4 \
recovery=relocate

cfsl# cecs -h cfsl --addsubservice 1lfs-£fs1-0ST0003 lustrefs \
name=£fs1-0ST0003 device=/dev/mapper/£fsl-ost0003 \
mountpoint=/lustre/£fs/£fs1/0ST0003
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(klastrowa konfiguracja systemu plikow Lustre fs2)

cfsl# cecs -h cfsl --addservice 1lfs-£fs2-MDT0000 domain=dom3
recovery=relocate

cfsl# ccs —-h cfsl —--addsubservice 1lfs-£fs2-MDT0000 lustrefs
name=£fs2-MDT0000 device=/dev/mapper/£fs2-mdt0000 \
mountpoint=/lustre/£fs/£s2/MDT0000

cfsl# cecs —-h cfsl —--addservice 1lfs-£fs2-0ST0000 domain=doml
recovery=relocate

cfsl# cecs —h cfsl —--addsubservice 1lfs-£s2-0ST0000 lustrefs
name=£fs2-0ST0000 device=/dev/mapper/£fs2-ost0000 \
mountpoint=/lustre/fs/£s2/0ST0000

cfsl# cecs -h cfsl -—addservice 1lfs-£fs2-0ST0001 domain=dom2
recovery=relocate

cfsl# cecs -h cfsl -—addsubservice 1lfs-fs2-0ST0001 lustrefs
name=£fs2-0ST0001 device=/dev/mapper/£fs2-ost0001 \
mountpoint=/lustre/£fs/£s2/0ST0001

cfsl# ccs —-h cfsl —--addservice 1lfs-£fs2-0ST0002 domain=dom3
recovery=relocate

cfsl# ccs —-h cfsl —--addsubservice 1lfs-£fs2-0ST0002 lustrefs
name=£fs2-0ST0002 device=/dev/mapper/£fs2-ost0002 \
mountpoint=/lustre/fs/£s2/0ST0002

cfsl# cecs -h cfsl —--addservice 1lfs—-£s2-0ST0003 domain=dom4
recovery=relocate

cfsl# ces -h cfsl —--addsubservice 1lfs—£fs2-0ST0003 lustrefs
name=£s2-0ST0003 device=/dev/mapper/£fs2-ost0003 \
mountpoint=/lustre/£fs/£s2/0ST0003
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(klastrowa konfiguracja systemu plikow Lustre fs3)

cfsl# ccs -h cfsl —--addservice 1lfs-£fs3-MDT0000 domain=dom4 \
recovery=relocate

cfsl# cecs -h cfsl --addsubservice 1lfs-f£fs3-MDT0000 lustrefs \
name=£fs3-MDT0000 device=/dev/mapper/£fs3-mdt0000 \
mountpoint=/lustre/£fs/£s3/MDT0000

cfsl# ccs -h cfsl -—-addservice 1£fs-fs3-0ST0000 domain=doml \
recovery=relocate

cfsl# ccs -h cfsl -—-addsubservice 1fs-fs3-0ST0000 lustrefs \
name=£fs3-0ST0000 device=/dev/mapper/£s3-ost0000 \
mountpoint=/lustre/£fs/£s3/0ST0000

cfsl# ces —-h cfsl --addservice 1fs-fs3-0ST0001 domain=dom2 \
recovery=relocate

cfsl# ces —-h cfsl --addsubservice 1fs—-fs3-0ST0001 lustrefs \
name=£fs3-0ST0001 device=/dev/mapper/£fs3-ost0001 \
mountpoint=/lustre/£fs/£s3/0ST0001

cfsl# ccs -h cfsl -—-addservice 1l£fs-fs3-0ST0002 domain=dom3 \
recovery=relocate

cfsl# ccs -h cfsl —-—addsubservice 1lfs-fs3-0ST0002 lustrefs \
name=£fs3-0ST0002 device=/dev/mapper/£fs3-ost0002 \
mountpoint=/lustre/fs/£s3/0ST0002

cfsl# ccs -h cfsl —--addservice 1lfs-£fs3-0ST0003 domain=dom4 \
recovery=relocate

cfsl# ccs -h cfsl —--addsubservice 1lfs-fs3-0ST0003 lustrefs \
name=£s3-0ST0003 device=/dev/mapper/£fs3-ost0003 \
mountpoint=/lustre/£fs/£s3/0ST0003

(synchronizacja i aktywacja konfiguracji)
cfsl# cecs —-h cfsl —--checkconf
cfsl# ces -h cfsl --sync —-—activate

cfsl# ces -h cfsl —-checkconf
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(wypisanie statusu klastra)

cfsl# clustat

Cluster Status for cl02 @ Thu Apr 10 15:05:43 2014

Member Status: Quorate

Member Name ID Status
cfsl.cosmo.local 1 Online, Local, rgmanager
cfs2.cosmo.local 2 Online, rgmanager
cfs3.cosmo.local 3 Online, rgmanager
cfs4.cosmo.local 4 Online, rgmanager
Service Name Owner (Last) State
service:1fs-fs1-MDTO0000 cfs2.cosmo.local started
service:1fs-£fs1-0ST0000 cfsl.cosmo.local started
service:1fs-fs1-0ST0001 cfs2.cosmo.local started
service:1fs-£fs1-0ST0002 cfs3.cosmo.local started
service:1fs-£fs1-0ST0003 cfs4.cosmo.local started
service:1fs-£fs2-MDTO0000 cfs3.cosmo.local started
service:1fs-£fs2-0ST0000 cfsl.cosmo.local started
service:1lfs-£s2-0ST0001 cfs2.cosmo.local started
service:1fs-£fs2-0ST0002 cfs3.cosmo.local started
service:1fs-£s2-0ST0003 cfsd4.cosmo.local started
service:1fs-£s3-MDTO0000 cfsd4.cosmo.local started
service:1fs-£fs3-0ST0000 cfsl.cosmo.local started
service:1lfs-£s3-0ST0001 cfs2.cosmo.local started
service:1fs-£fs3-0ST0002 cfs3.cosmo.local started
service:1fs-£s3-0ST0003 cfsd4.cosmo.local started
service:1fs-mgs-MGT0000 cfsl.cosmo.local started
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6.2.3 Procedury administracyjne klastra HA

W celu uruchomienia serwiséw klastra na wszystkich weztach (i automatycznej aktywacji
serwisOw przy bootowaniu) nalezy wykonac:

# cecs -h adml --startall

W celu zatrzymania serwisOw klastra na wszystkich wegztach (i automatycznej deaktywacji
serwisOw przy bootowaniu) nalezy wykonag:

# ccs -h adml --stopall

W celu wysSwietlenia statusu klastra nalezy wykonac:

# clustat
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6.3 Konfiguracja wirtualizacji

W srodowisku klastra Cosmo, na serwerach admf[1-2], skonfigurowano oprogramowanie
wirtualizacyjne systemu ScientificLinux 6.4.

6.3.1 Konfiguracja maszyn wirtualnych na klastrze cl01

Instalacja oprogramowania wirtualizacyjnego (hypervisor) (na kazdym wezle)

# yum grouplist -v | grep —-i virtualization
Virtualization (virtualization)
Virtualization Client (virtualization-client)
Virtualization Platform (virtualization-platform)

Virtualization Tools (virtualization-tools)

yum groupinstall virtualization
yum groupinstall wvirtualization-client

yum groupinstall virtualization-platform

T

yum groupinstall virtualization-tools

# shutdown -r -y now

(konfiguracja aliasow hypervisora)
# cp /etc/libvirt/libvirt.conf /etc/libvirt/libvirt.conf.ORG
# vi /etc/libvirt/libvirt.conf

uri_aliases = |

"adml=gemu+ssh://root@adml.cosmo.local/system",

"adm2=gemu+ssh://root@adm2.cosmo.local/system",

uri_default = "gemu:///system"

MALKOM 78



Rozdzial 6: Serwisy klastra

Konfiguracja maszyn wirtualnych

(wstepna konfiguracja maszyny wirtualnej adm w programie virt-manager)

Step 1 of 5
Name: adm
Connection: localhost (QEMU/KVM)
Network Boor (PXE)
= Step 2 of 5
OS type: Linux
Version: Red Hat Enterprise Linux 6
= Step 3 of 5
Memory (RAM): 16384 MB
CPUs: 4
= Step 4 of 5
Select managed of other existing storage: /dev/mapper/adm disk01l
= Step 5 of 5
Host device eth0.2 (Bridge 'brvlan002') <—— VLAN int
Set a fixed MAC address: 52:54:00:d7:6b:7e
Virt Type: kvm
Architecture: x86_64
(wstepna konfiguracja maszyny wirtualnej mon w programie virt-manager)
= Step 1 of 5
Name: mon
Connection: localhost (QEMU/KVM)
Network Boor (PXE)

Step 2 of 5
OS type: Linux
Version: Red Hat Enterprise Linux 6
= Step 3 of 5
Memory (RAM): 16384 MB
CPUs: 4
= Step 4 of 5
Select managed of other existing storage: /dev/mapper/mon_disk01l
= Step 5 of 5
Host device eth0.2 (Bridge 'brvlan002'") <—— VLAN int
Set a fixed MAC address: 52:54:00:ea:8c:cb6
Virt Type: kvm
Architecture: x86_64
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(wstepna konfiguracja maszyny wirtualnej hn w programie virt-manager)

= Step 1 of 5
Name: hn

Connection: lo

calhost

Network Boor (PXE)

= Step 2 of 5

0S type: Linux

(QEMU/KVM)

Version: Red Hat Enterprise Linux 6

= Step 3 of 5
Memory (RAM) :
CPUs: 4

= Step 4 of 5

16384 MB

Select managed of other existing storage:

= Step 5 of 5

Host device et

ho0.2

(Bridge 'brvlan002')

Set a fixed MAC address: 52:54:00:99:8f:ab

Virt Type: kvm

Architecture:

x86_64

/dev/mapper/hn_disk01

<—— VLAN int

(wstepna konfiguracja maszyny wirtualnej wol w programie virt-manager)

= Step 1 of 5
Name: wol
Connection: lo
Network Boor (

= Step 2 of 5

OS type: Linux

calhost
PXE)

(QEMU/KVM)

Version: Red Hat Enterprise Linux 6

= Step 3 of 5
Memory (RAM) :
CPUs: 1

= Step 4 of 5

1024 MB

Select managed of other existing storage:

= Step 5 of 5

Host device et

h0.2 (Bridge 'brvlan002'")

Set a fixed MAC address: 52:54:00:81:93:61

Virt Type: kvm

Architecture:

x86_64

/dev/mapper/wol_disk01l

<—— VLAN int
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Klastrowa konfiguracja maszyn wirtualnych (na przykladzie VM wol)

(zablokowanie startu maszyn wirtualnych przy uruchamianiu systemu)

adml# chkconfig libvirt-guests off

adm2# chkconfig libvirt-guests off

(zatrzymanie wol )

adm2# wvirsh shutdown wol

(przeniesienie wol.xml do do /usr/local/etc/libvirt/qemu i replikacja na drugi wezet)

adml# mkdir -p /usr/local/etc/libvirt/gemu

adm2# mkdir -p /usr/local/etc/libvirt/gemu

adm2# mv /etc/libvirt/qgemu/wol.xml /usr/local/etc/libvirt/gemu

adm2# scp /usr/local/etc/libvirt/gemu/wol.xml \

adml: /usr/local/etc/libvirt/gemu

adml# rm /etc/libvirt/qemu/wol.xml

adml# service libvirtd restart

adm2# service libvirtd restart

(dodanie maszyny wirtualnej do klastra HA)

adml# ces -h adml --addvm wol \

path=/usr/local/etc/libvirt/gemu use_virsh=1 domain=dom2

adml# cecs -h adml --sync ——activate

adml# clustat
Member Name
adml.cosmo.local
adm2.cosmo.local

/dev/block/253:2

ID Status
1 Online,
2 Online,

0 Online,

Local, rgmanager
rgmanager

Quorum Disk

Service Name Owner (Last) State
vm:wol adm2.cosmo.local started
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6.3.2 Procedury administracyjne wirtualizacji

W celu zatrzymania klastrowej maszyny wirtualnej nalezy wykonac:

adml# clusvcadm -d vm:wol

W celu uruchomienia klastrowej maszyny wirtualnej na wezle adml nalezy wykonac:
adml# clusvcadm —-e vm:wol -m adml
W celu uruchomienia klastrowej maszyny wirtualnej na wezle adm2 nalezy wykonac:

adml# clusvcadm -e vm:wol -m adm2

W celu przetaczenia online klastrowej maszyny wirtualnej na wezet adml nalezy wykonac:
adml# clusvcadm -M vm:wol -m adml
W celu przetaczenia online klastrowej maszyny wirtualnej na wezet adm2 nalezy wykonac:

adml# clusvcadm -M vm:wol -m adm2

W celu przetaczenia offline klastrowej maszyny wirtualnej na wezet adml nalezy wykonac:
adml# clusvcadm -d vm:wol
adml# clusvcadm —-e vm:wol -m adml

W celu przetaczenia offline klastrowej maszyny wirtualnej na wezet adm2 nalezy wykonad:
adml# clusvcadm -d vm:wol

adml# clusvcadm -e vm:wol -m adm2

W celu wyswietlenia statusu klastra nalezy wykonac:
adml# clustat
W celu wyswietlenia statusu klastrowej maszyny wirtualnej nalezy wykonac:

adml# clustat -s vm:wol
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6.4 AAA

Serwis AAA (Authentication, Authorization and Accounting) klastra Cosmo zrealizowany jest w
oparciu o serwer OpenLDAP dziatajacy na maszynie wirtualnej adm.

Na serwerze AAA zdefiniowano nastgpujace domeny:

e cosmo.local — domena LDAP obstugiwana lokalnie (uzytkownicy domeny sa
administrowani przez administrtora klastra Cosmo)

e imgw.ad — domena LDAP bedaca proxy do domeny IMGW Active Directory (uzytkownicy
domeny sa administrowani przez administratora IMGW Active Directory)

Klientami serwera AAA sa serwisy sssd (System Security Services Daemon) aktywne na
wszystkich serwerach Linux.

Serwis sssd swiadczy dla systemdéw Linux klastra Cosmo nastgpujace ustugi:
e pam — autentykacja uzytkownika

e nss — dystrybucja informacji o uzytkownikach i grupach (uid, gid, home directory, ...)

Podczas logowania uzytkownika nastgpuje préba weryfikacji w domenie cosmo.local. W
przypadku niepowodzenia przeprowadzana jest proba weryfikacji w domenie imgw.ad. Jezeli
zadna z préb nie zakonczy si¢ sukcesem logowanie koriczy si¢ niepowodzeniem.
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6.4.1 Konfiguracja serwera OpenLDAP
Instalacja serwera OpenLDAP:
adm# yum install openldap-servers openldap-clients migrationtools
Inicjalizacja serwera OpenLDAP:
(utworzenie pliku konfiguracyjnego /etc/openldap/slapd.conf)
adm# more /etc/openldap/slapd.conf

include /etc/openldap/schema/core.schema
include /etc/openldap/schema/cosine.schema

include /etc/openldap/schema/nis.schema

pidfile /var/run/openldap/slapd.pid
argsfile /var/run/openldap/slapd.args

TLSCACertificatePath /etc/openldap/certs
TLSCertificateFile "OpenLDAP Server"
TLSCertificateKeyFile /etc/openldap/certs/password

TLSVerifyClient never

access to attrs=userPassword by self write by * auth

access to * by * read

sizelimit 2000

database bdb

suffix dc=cosmo, dc=local
rootdn cn=root,dc=cosmo,dc=local
rootpw XXXX

directory /var/openldap/database-cosmo.local

database 1ldap

readonly vyes

protocol-version 3

rebind-as-user

uri ldaps://172.31.40.20,1daps://172.31.40.26
suffix dc=imgw, dc=ad

adm# chown ldap:ldap slapd.conf

adm# chmod o-rwx slapd.conf
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(weryfikacja poprawnosci pliku konfiguracyjnego)
adm# slaptest -u -d config

(utworzenie bazy kluczy/certyfikatow)
adm# echo 1234567890 > /etc/openldap/certs/password
adm# chmod go-rwx /etc/openldap/certs/password
adm# certutil -N -d /etc/openldap/certs \
-f /etc/openldap/certs/password
adm# chown -R ldap:ldap /etc/openldap/certs

(wygenerowanie certyfikatu serwera)
adm# /usr/libexec/openldap/generate-server—cert.sh

Creating new server certificate in '/etc/openldap/certs'.

(wylqczenie weryfikacji serwera przez klientow LDAP)
adm# vi ldap.conf
TLS_REQCERT never

(konfiguracja parametrow uruchomieniowych slapd)
adm# vi /etc/sysconfig/ldap
SLAPD_LDAP=yes
SLAPD_LDAPI=yes
SLAPD_LDAPS=yes

(konfiguracja automatychnego uruchamiania slapd)
adm# chkconfig slapd on
adm# chkconfig —--list slapd

(uruchomienie demona slapd)

adm# service slapd start
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Wstepna konfiguracja serwera OpenLDAP:
(utworzenie plikow LDIF dla domeny cosmo.local, OU Users i OU Groups)

adm# cat cosmo.local.ldif

dn: dc=cosmo,dc=local

dc: cosmo

description: Root LDAP entry for cosmo.local
objectClass: dcObject

objectClass: organizationalUnit

ou: rootobject
adm# cat users.cosmo.local.ldif

dn: ou=Users, dc=cosmo,dc=local

ou: Users

description: All users in organization
objectClass: organizationalUnit
adm# cat groups.cosmo.local.ldif

dn: ou=Groups, dc=cosmo,dc=local

ou: Groups

description: All groups in organization

objectClass: organizationalUnit

(dodanie obiektow do LDAP)
adm# ldapadd -x -D "cn=root,dc=cosmo,dc=local" -W \
-f /root/ldap/cosmo.local.ldif
Enter LDAP Password: <xxxx>
adding new entry "dc=cosmo,dc=local"
adm# ldapadd -x -D "cn=root,dc=cosmo,dc=local" -W \
-f /root/ldap/users.cosmo.local.ldif
Enter LDAP Password: <XXXx>
adding new entry "ou=Users, dc=cosmo,dc=local"
adm# ldapadd -x -D "cn=root,dc=cosmo,dc=local" -W \
-f /root/ldap/groups.cosmo.local.ldif
Enter LDAP Password: <xXxXxXx>

adding new entry "ou=Groups, dc=cosmo,dc=local"
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6.4.2 Konfiguracja serwera sssd

Instalacja serwera sssd:
# yum install openldap-clients

# yum install sssd sssd-client

Utworzenie uzytkownika CBU (Cosmo Bind User) w domenie cosmo.local:

(utworzenie pliku LDIF)
adm# cat cbu.users.cosmo.local.ldif
dn: uid=cbu, ou=Users, dc=cosmo,dc=local
uid: cbu
cn: Cosmo Bind User
objectClass: account
objectClass: posixAccount
objectClass: top
loginShell: /bin/bash
uidNumber: 333
gidNumber: 100
homeDirectory: /home/cbu
gecos: Cosmo Bind User
(utworzenie uzytkownika)
adm# ldapadd -x -D "cn=root,dc=cosmo,dc=local" -W \
-f /root/ldap/cbu.users.cosmo.local.ldif
Enter LDAP Password: <XxXXx>
adding new entry "uid=cbu,ou=Users,dc=cosmo,dc=local"
(zmiana hasla uzytkownika)
adm# ldappasswd —-s zzzz -D cn=root,dc=cosmo,dc=local -W -x \
uid=cbu, ou=Users, dc=cosmo, dc=local
Enter LDAP Password: <xxxx>
(test bindowania jako CBU)
adm# ldapsearch -x -LLL -H ldaps://127.0.0.1 \
-D "uid=cbu, ou=Users, dc=cosmo,dc=local" -W \
-b "dc=cosmo,dc=local" " (objectc lass=posixAccount)"

Enter LDAP Password: <zzzz>
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Utworzenie pliku konfiguracyjnego sssd:

adm# more /etc/sssd/sssd.conf

[sssd]
config_file_version = 2
services = nss, pam

domains = COSMO.LOCAL, IMGW.AD
[nss]

[pam]

##

## domain: COSMO.LOCAL

#4#

[domain/COSMO.LOCAL]
id_provider = ldap
auth_provider = none
chpass_provider = none

access_provider = deny

ldap_uri = ldaps://192.168.20.243,1daps://192.168.28.243
ldap_tls_reqcert = never

ldap_default_bind_dn = uid=cbu, ou=Users,dc=cosmo,dc=local
ldap_default_authtok_type = password

ldap_default_authtok = zzzz

ldap_schema = rfc2307

ldap_user_search_base = ou=Users,dc=cosmo,dc=local
ldap_user_object_class = posixAccount
ldap_user_name = uid

ldap_user_uid_number = uidNumber
ldap_user_gid_number = gidNumber

ldap_user_gecos = gecos

ldap_user_home_directory = homeDirectory

ldap_user_shell = loginShell

ldap_group_search_base = ou=Groups,dc=cosmo,dc=local
ldap_group_object_class = posixGroup

ldap_group_name = cn

ldap_group_gid_number = gidNumber

ldap_group_member = memberUid
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##

## domain: IMGW.AD
##

[domain/IMGW.AD]
id_provider = ldap
auth_provider = none

chpass_provider = none

access_provider deny

ldap_uri = ldaps://192.168.20.243,1daps://192.168.28.243
ldap_tls_reqgcert = never

ldap_default_bind_dn = CN=ldap,CN=Users,DC=imgw,DC=ad
ldap_default_authtok_type = password
ldap_default_authtok = SECRET

ldap_schema = rfc2307

ldap_user_search_base = dc=imgw, dc=ad

ldap_user_object_class = person
ldap_user_name = uid

ldap_user_uid_number = uidNumber
ldap_user_gid_number = gidNumber

ldap_user_home_directory = unixHomeDirectory

ldap_user_shell = loginShell

ldap_group_search_base = dc=imgw,dc=ad
ldap_group_object_class = group
ldap_group_name = cn
ldap_group_gid_number = gidNumber

ldap_group_member = member

(modyfikacja uprawnien pliku konfiguracyjnego)
# chmod 600 /etc/sssd/sssd.conf

# chown root:root /etc/sssd/sssd.conf
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Dla kazdej domeny LDAP w pliku sssd.conf zdefiniowany jest, migdzy innymi, dostawca
kontrolujacy dostep do serwera (access_provider).

Dla maszyny adm konfiguracja dostawcy dostgpu wyglada nastgpujaco:
[domain/COSMO.LOCAL]
access_provider = deny
[domain/IMGW.AD]
access_provider = deny

Dostawca deny oznacza ze nawet jezeli uzytkownik poda prawidtowe parametry autoryzacyjne i
tak nie zaloguje si¢ na danym serwerze.

Dla maszyny hn konfiguracja dostawcy dostgpu wyglada nastgpujaco:
[domain/COSMO.LOCAL]
access_provider = permit
[domain/IMGW.AD]

access_provider = simple

simple_allow_users = mmarcola,wlazarewicz, ...

Dostawca perm oznacza ze kazdy uzytkownik ktéry poda prawidilowe parametry autoryzacyjne
zaloguje si¢ na serwer (tu jest tak dla domeny cosmo.local).

Dostawca simple oznacza ze prawo zalogowania si¢ na serwer maja uzytkownicy
wyspecyfikowani w dyrektywie simple_allow_users (tu jest tak dla domeny imgw.ad).

Dzigki odpowiedniej konfiguracji dostawcy dostgpu mozna blokowaé mozliwos$¢ logowania sie
zwyklego uzytkownika na pewne serwery (np. adml, adm2, adm, mon, cfs[1-4]) lub zezwalaé
na logowanie si¢ na inne (np. kn, node[001-139]). Mozna tez precyzyjnie specyfikowaé ktorzy
uzytkownicy z danej domeny maja prawo do logowania sig.
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Konfiguracja PAM/NSS tak by uzywaty sssd (RedHat/CentOS/SL):

# authconfig —--enablesssd —--enablesssdauth —--—-enablemkhomedir -update

Aktywacja i uruchomienie serwisu sssd:
# chkconfig sssd on

# service sssd start

Uruchomienie sssd w trybie maksymalnego debugu interakcyjne na terminalu:

# sssd -i -d 10
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6.4.3 Procedury administracyjne AAA
Administracja uzytkownikami w domenie imgw.ad zajmuje si¢ administrator Active Directory.

Uzytkownik Active Directory by mogt logwac si¢ do klastra Cosmo musi mie¢ zdefiniowane
dodatkowe atrybuty UNIX:

Atrybut LDAP Opis
obj ect Cl ass=per son Uzytkownik musi naleze¢ do klasy person
ui d Nazwa uzytkownika
ui dNurber Identyfikator uzytkownika
gi dNunber Identyfikator grupy uzytkownika
uni xHoneDi rectory Katalog domowy uzytkownika
| ogi nShel | Powtoka uzytkownika

Grupa Active Directory by mogta by¢ wykorzystana przez klaster Cosmo musi mieé
zdefiniowane dodatkowe atrybuty UNIX:

Atrybut LDAP Opis
obj ect C ass=gr oup Grupa musi naleze¢ do klasy group
cn Nazwa grupy
gi dNunber Identyfikator grupy
menber Uzytkownicy nalezacy do grupy

Poniewaz dostep uzytkownikow do klastra Cosmo odbywa si¢ poprzez maszyng wirtualng hn
(Head Node) administrator klastra Cosmo musi autoryzowac uzytkownika Aactive Directory u
dostawcy dostgpu simple na tej maszynie (dyrektywa simple_allow_users).
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Administracja uzytkownikami w domenie cosmo.local zajmuje si¢ administrator klastra Cosmo.

Administracja polega na modyfikacji konfiguracji serwera LDAP dzialajacego na maszynie
wirtualnej adm.

Dla utatwienia administracji utworzono zestaw skryptéw do administracji uzytkownikami i
grupami (skrypty znajduja si¢ w katalogu /usr/local/hpc/bin).

W celu wylistowania uzytkownikéw z domeny cosmo.local nalezy wykonacd:
# hpc_lsuser [username]
W celu wylistowania grup z domeny cosmo.local nalezy wykonacd:

# hpc_lsgroup [groupname]

W celu utworzenia uzytkownika w domenie cosmo.local nalezy wykonac:
# hpc_mkuser [-n] username uid gid home shell
W celu utworzenia grupy w domenie cosmo.local nalezy wykonag:

# hpc_mkgroup [-n] groupname gid

W celu dodania uzytkownika do grupy w domenie cosmo.local nalezy wykonac:
# hpc_chgroup [-n] groupname username
W celu usunigcia uzytkownika z grupy w domenie cosmo.local nalezy wykonac:

# hpc_chgroup [-n] -d groupname username

W celu usunigcia uzytkownika z domeny cosmo.local nalezy wykonac:
# hpc_rmuser [-n] username
W celu usunigcia grupy z domeny cosmo.local nalezy wykonag:

# hpc_rmgroup [-n] groupname

W celu zmiany hasta uzytkownika z domeny cosmo.local nalezy wykonac:
# hpc_passwd username

$ passwd

Opcja ,,-n” wypisuje informacje o wykonywanych czynnos$ciach ale nie wykonuje ich.
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Rozdzial 7: Wezly obliczeniowe

7.1 Architektura

Wezlty obliczeniowe uruchamiaja si¢ bezdyskowo poprzez sie€¢ z wykorzystaniem protokotéw
DHCP i TFTP w srodowisku PXE (Preboot Execution Environment) pod kontrolg systemu

operacyjnego ScientificLinux 6.4 x86_64.

® POST

® Wysyla zapytanie DHCP

v

® Otrzymuje odpowiedz DHCP z rami TETP

® Laczy sie z serwerem TFTP

A

® Pobiera pxelinux.0 <
® Uruchamia pxelinux.0

@ Ponownie taczy sie z serwerem TETP

® Pobiera default.cfg i kieruje sie jego
® Ustala prawidiows etykiete uruchamiania

<

® Pobiera initramfs i umieszcza go w pamieci @¢——
® Pobiera vmlinuz i uruchamia go z odpowiednimi parametrami  4————

oraz giéwnym systemem plikéw z initramfs w pamigci RAM

® Inicjalizuje sterowniki

® Wykonuje dodatkowe czynnosci inicjalizacyjne

® Uruchamia program /sbin/init (lub wyspecyfikowany w init=)

® /sbin/init (busybox): uruchamia skrypt /init

® /init: Inicjalizuje sterowniki InfiniBand

® /init: Wykonuje adresacje IP interfejsu IB

® /init: Inicjalizuje moduty klienckie Lustre

® /init: Montuje £s0 jako przyszity rootfs z WSP do /mnt
® /init: Wykonuje dodatkowe czynnosci inicjalizacyjne

® /init: Wykonuje procedure przelaczenia systemu plikéw:

'switch_root /mnt /sbin/init'

+—

® Wykonuje standardowa procedure uruchomienia systemu

DHCP Ser ver

TFTP Server

/tftp/pxelinux.0
/tftp/pxelinux.cfg/default
/tftp/vmlinuz
/tftp/initramfs (oneSIS)

WSP Server

Filesystem: f£s0 (rootfs WO)
Filesystem: fsl (produkcja)
Filesystem: fs2 (backup)

Procedura uruchamiania wezta obliczeniowego

Pierwszy etap uruchamiania wegziéw obliczeniowych (do zamontowania giéwnego systemu
plikéw 1 wykonania procedury switch_root) odbywa si¢ z wykorzystaniem sieci Ethernet. Drugi
etap uruchamiania 1 dziatanie realizowane jest w oparciu o sie¢ InfiniBand.

Gléwny system plikéw montowany jest przez wezly obliczeniowe w trybie read-only co
umozliwia wspoéldzielenie jednego obrazu przez wiele weziow.
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Ze wzgledu na montowanie gtéwnego systemu plikow z serweréw Lustre (WSP) wykorzystano
zmodyfikowane oprogramowanie oneSIS (http://www.onesis.org).

Oprogramowanie oneSIS stuzy do:

e tworzenia obrazéw gtéwnego systemu plikéw z istniejacych instalacji Linux (mozliwe jest
utrzymywanie wielu obrazéw gtéwnego systemu plikéw dla réznych zastosowan)

e tworzenia obrazu RAM filesystemu umozliwiajacego wstgpna inicjalizacj¢ srodowiska

Wezly obliczeniowe posiadaja nazwy w formacie nodeNNN gdzie NNN jest kolejnym numerem
wezta z zakresu 001 — 139.
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7.2 Konfiguracja oneSIS

7.2.1 Instalacja oprogramowania oneSIS

Oprogramowanie oneSIS zainstalowane jest na serwerze VM adm (generacja rootfs i iniramfs)
oraz na wzorcu WO wol.

W celu instalacji oprogramowania oneSIS nalezy wykonac¢ polecenia (adm,wol):

adm#
adm#
adm#

cd /var/tmp/sw
gzip —-dc oneSIS-2.0.4.1l.tar.gz | tar xvf -
cd oneSIS-2.0.4.1

adm# make install

Jezeli wygenerowany rootfs nie ma zainstalowanego oprogramowania oneSIS to nalezy je
doinstalowa¢ bezposrednio do obrazu:

adm#
adm#
adm#
adm#
adm#
adm#

hpc_mount_lustre_fs.sh fsl

cd /var/tmp/sw

gzip —-dc oneSIS-2.0.4.1l.tar.gz | tar xvf -

cd oneSIS-2.0.4.1
prefix=/cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class0l make install
umount /cfs/fsl

Jezeli wygenerowany rootfs nie ma zainstalowanego oprogramowania oneSIS 1 posiada inng
wersje programu perl niz serwer na ktérym jest zamontowany filesystem Lustre z obrazem to
nalezy wykonac instalacj¢ oneSIS w sSrodowisku rootfs:

adm#
adm#
adm#

hpc_mount_lustre fs.sh fsl
mkdir /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class0l/var/tmp/sw
cp /var/tmp/sw/oneSIS-2.0.4.1.tar.gz \

/cfs/fsl/diskless/root—-sl64-x86_64-classO0l/var/tmp/sw

adm#
adm#
admi#
adm#
adm#
adm#
adm#

chroot /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class01
cd /var/tmp/sw

gzip —-dc oneSIS-2.0.4.1.tar.gz | tar xvf -

cd oneSIs-2.0.4.1

make install

exit

umount /cfs/fsl
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7.2.2 Konfiguracja wzorca WO wol

W celu podstawowej konfiguracji wzorca wol wykonano:

wstepna konfiguracje systemu Linux (Dodatek A)
e instalacje klienta Lustre

e instalacje oneSIS

e instalacje Torque Clients i MOM

e instalacje PDSH

e Kkonfiguracje autoryzacji SSH (Dodatek B)

e instalacj¢ Intel MPI Runtime (Dodatek C)

Dodatkowo wykonano:

(zablokowanie dodatkowych serwisow)

wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig
wol# chkconfig

ip6tables off
iptables off
kdump off
sysstat off
mdmonitor off
haldaemon off
auditd off
messagebus off
rpcidmapd off
rpcgssd off
rpcbind off
nfslock off
udev-post off

(zatozenie uzytkownika admin)

wol# useradd —u 1000 -c admin -m -n admin
wol# passwd admin

Changing password for user admin.

New password: <xyz>

Retype new password: <xyz>

passwd: all authentication tokens updated successfully.
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(instalacje RPMow wymaganych ,,po cichu” przez sssd)
wol# yum install glibc-devel-2.12-1.107.el1l6.i1686
wol# yum install libgcc.i686

(instalacje klienta LDAP)

wol# yum install openldap-clients

(instalacje oprogramowania Infiniband)
wol# yum groupinstall infiniband

wol# chkconfig rdma on

(zablokowanie odtadowywania modutow IB przy zatrzymywaniu WO)

wol# vi /ete/init.d/rdma

echo —n "Unloading OpenIB kernel modules:"

return 0

Bez tej modyfikacji WO zawiesi si¢ przy zatrzymywaniu lub restarcie poniewaz rootfs jest na
Lustre fs1 montowanym przez sie¢ Infiniband — odcigcie filesystemu !!!

(synchronizacje HPC tools)
adm# hpc_rsync.sh wol

wol# vi /etc/profile.d/local.sh

export PATH=S$PATH:/usr/local/hpc/bin
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7.2.3 Generacja rootfs

Generacja rootfs odbywa si¢ poprzez skopiowanie poprzez sie¢ systemu plikéw z wzorca (wol)
na system plikow Lustre fs1, ktéry bgda montowaty bezdyskowe Wezty Obliczeniowe.

Zalozono, ze kolejne wersje rootfs beda zapisywane w katalogu /cfs/fs1/diskless w odpowiednich
podkatalogach:

adm# hpc_mount_lustre_fs.sh fsl
adm# 1ls -F1 /cfs/fsl/diskless
root-sl164-x86_64-class01l/
root-s164-x86_64-class02/
root-s164-x86_64-class03/

Procedura kopiowania rootfs:

(zamontowanie filesystemu Lustre fs1)
adm# hpc_mount_lustre_fs.sh fsl
(utworzenie katalogu na rootfs)
adm# mkdir -p /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class01
(skopiowanie zdalnego filesystemu poprzez ssh — tylko wypisanie zadan)
adm# copy-rootfs —-r wol —--dryrun \
/cfs/fsl/diskless/root-sl1l64-x86_64-classO1
Copying wol:/ to /cfs/fsl/diskless/root—-sl164-x86_64-class01/
Copying wol:/boot to /cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class01/boot
Copying wol:/dev to /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class01l/dev
(skopiowanie zdalnego filesystemu poprzez ssh — tylko wypisanie poleceri)
adm# copy-rootfs -r wol ——-debug \
/cfs/fsl/diskless/root—-sl1l64-x86_64—-class01
cd /cfs/fsl/diskless/root-sl164-x86_64-class01/; \
ssh wol "cd /; find . -xdev |cpio -o -H crc" |cpio —imud
cd /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class0l/boot; \
ssh wol "cd /boot; find . -xdev |cpio -o -H crc" |cpio —imud
cd /cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64—-class0l/dev; \
ssh wol "cd /dev; find . -xdev |cpio -o —-H crc" |cpio —-imud
(skopiowanie zdalnego filesystemu poprzez ssh)
adm# copy-rootfs -r wol \

/cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86 64-classO1
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Procedura modyfikacji rootfs:

Skopiowany rootfs nalezy dostosowa¢ do wymagar montowania w trybie read-only na WO.

(utworzenie katalogu /log na log skryptu /init openSIS)
adm# cd /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_ 64-classO1
adm# mkdir log

(usuniecie logow wol)

adm# cd /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class01l/var/log
adm# rm -f *log */*log

adm# rm —f spooler* secure* messages* maillog* dmesg* cron* \

sa/* ConsoleKit/* btmp wtmp

(usuniecie zawarosci katalogu /var/lock/subsys)

adm# ed /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class0l/var/lock/subsys

adm# rm —-f *

(usuniecie plikow z katalogu /var/run)

adm# ed /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_ 64-class0l/var/run
adm# find . -type £ —-exec rm {} \;

adm# rm —f acpid.socket mcelog-client rpcbind.sock \

dbus/system bus_socket portreserve/socket

(usuniecie montowan z pliku /etc/fstab poza montowaniem devpts)
adm# ed /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64—-class0l/etc

adm# vi fstab
UUID=b85fa7e8-36e8—-4b8b-b76e-179279e8d482 /boot extd4d defaults 1 2

tmpfs /dev/shm tmpfs defaults 00
sysfs /sys sysfs defaults 00
proc /proc proc defaults 00
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(utworzenie katalogéw na montowania filesystemow Lustre)
adm# cd /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86 64-classO1
adm# mkdir -p cfs/fsl cfs/fs2 cfs/£fs3

(dodanie do etc/fstab montowania /cfs/fs2)
adm# cd /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_ 64-classO1
adm# vi etc/fstab

192.168.20.231Q021b:192.168.20.232Q@021ib:\
192.168.20.233R021b:192.168.20.234Q@021ib:/fs2 \
/cfs/fs2 lustre defaults,_netdev 1 1

Opcja _netdev powoduje ze filesystem jest montowany dopiero przez serwis netfs

(modyfikacja katalogu /home)
adm# cd /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_ 64-classO1
adm# rmdir home

adm# 1ln -s /cfs/£fs2/home

(utworzenie pliku konfiguracyjnego oneSIS)
adm# mv /etc/sysimage.conf /etc/sysimage.conf.ORG
adm# vi /etc/sysimage.conf

DISTRO redhat-el 6.2

LINKDIR /tmp

LINKDIR /var/tmp

LINKDIR /var/run -d

LINKDIR /var/log -d

LINKDIR /var/lock/subsys

LINKDIR /var/empty/sshd -d

LINKDIR /var/lib/sss -d

LINKDIR /var/spool/torque -d

adm# cp /etc/sysimage.conf \
/cfs/fsl/diskless/root-sl164-x86 64-classO0l/etc

Pliki z modyfikacjami dla wspieranych dystrubucji Linux (parametr DISTRO) znajduja si¢ w
katalogu /usr/share/oneSIS/distro-patches (tu: redhat-el-6.2.patch).
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(modyfikacja rootfs — tylko wypisanie zadan)
adm# mk-sysimage —--dryrun --debug -c /etc/sysimage.conf \

/cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86 64-classO1

(modyfikacja rootfs)

adm# mk-sysimage --debug -c /etc/sysimage.conf \
/cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64—classO1

DEBUG: patch -p0 -d /cfs/fsl/diskless/root-sl164-x86_64-class01l \
-i /usr/share/oneSIS/distro-patches/redhat-el-6.2.patch -u -N \

—-—no-backup-if-mismatch -r /tmp/res

oneSIS: Applying patch: /usr/share/oneSIS/distro-patches/redhat-el-6.2.patch

oneSIS: Altering file: \

/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l/etc/inittab

oneSIS: Altering file: \

/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l/etc/fstab

oneSIS: Altering file: \

/cfs/fsl/diskless/root—-s164-x86_64—-class01l/.autofsck

oneSIS: Altering file: \

/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l/etc/sysconfig/\

network-scripts/ifcfg—eth0
oneSIS: Altering file: \

/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-classOl/etc/sysconfig/network

oneSIS: Creating directory: \

/cfs/fsl/diskless/root—-s164-x86_64-class0l/ram

oneSIS: Creating directory: \

/cfs/fsl/diskless/root-sl164-x86_64-class0l/initrd

oneSIS: Creating directory: \

/cfs/fsl/diskless/root—-sl164-x86_64-class0l/mnt/oneSIS—-disk

oneSIS: Creating directory: \

/cfs/fsl/diskless/root—-sl164-x86_64-class0l/mnt/oneSIS—-root

oneSIS: Sym-linking /etc/mtab to /proc/mounts

oneSIS: Renaming: \

/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-classOl/tmp —> \
/cfs/fsl/diskless/root—-s164-x86_64-class0l/tmp.default

oneSIS: Creating symlink: \

/cfs/fsl/diskless/root-sl164-x86_64-class0l/tmp —--> /ram/tmp
oneSIS: Creating LINKDIR: /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class0l/tmp
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oneSIS: Renaming: \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64—-class0l/var/tmp —> \
/cfs/fsl/diskless/root—-s164-x86_64-classO0l/var/tmp.default

oneSIS: Creating symlink: \
/cfs/fsl/diskless/root—-s164-x86_64—-classO0l/var/tmp —--> /ram/var/tmp

oneSIS: Creating LINKDIR: /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64—-class0l/var/tmp

oneSIS: Renaming: \
/cfs/fsl/diskless/root—-sl164-x86_64-class0l/var/run —> \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64—-class0l/var/run.default
oneSIS: Creating symlink: \

/cfs/fsl/diskless/root-sl164-x86_64-classOl/var/run —-> /ram/var/run

oneSIS: Creating LINKDIR: /cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l/var/run

oneSIS: Renaming: \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64—-class0l/var/log —> \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-classOl/var/log.default

oneSIS: Creating symlink: \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-classO0l/var/log —--> /ram/var/log

oneSIS: Creating LINKDIR: /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class0l/var/log

oneSIS: Renaming: \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l/var/lock/subsys -> \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l/var/lock/subsys.default

oneSIS: Creating symlink: \
/cfs/fsl/diskless/root—-s164-x86_64-class0l/var/lock/subsys ——> \
/ram/var/lock/subsys

oneSIS: Creating LINKDIR: \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l/var/lock/subsys

oneSIS: Renaming: \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l/var/empty/sshd —> \
/cfs/fsl/diskless/root—-s164-x86_64-class0l/var/empty/sshd.default

oneSIS: Creating symlink: \
/cfs/fsl/diskless/root-sl164-x86_64-classO0l/var/empty/sshd —-> \
/ram/var/empty/sshd

oneSIS: Creating LINKDIR: \
/cfs/fsl/diskless/root—-s164-x86_64-class0l/var/empty/sshd

oneSIS: Renaming: \
/cfs/fsl/diskless/root—-sl64-x86_64-classO0l/var/lib/sss —> \
/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l/var/lib/sss.default
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7.2.4 Generacja initramfs

Parametry jadra systemu Linux zwiazane z bootowaniem WO wykorzystywanie w initramfs:

Parametr Opis
cluster= Wskazanie nazwy klastra (tu: cosmo) — konfiguracja interfejsu Infiniband.
pi ng= Wskazuje numer IP wykorzystywany przy weryfikacji potaczenia sieciowego IB
| ustreroot= | Wskazanie filesystemu Lustre montowanego jako rootfs.
shel |1 (Malkom) Wywotlanie shella po zatadowaniu podstawowych moduléw jadra.
shel | 2 (Malkom) Wywotanie shella po konfiguracji sieci.
shel | 3 (Malkom) Wywotanie shella po zamontowaniu systemu plikéw Lustre.
shel 1 9 (Malkom) Wywotanie shella przed wywolaniem procedury switch_root .

Parametr lustreroot wskazuje lokalizacje filesystemu Lustre ktory zostanie uzyty jako rootfs.
Parametr posiada nastepujaca sktadnie:

lustreroot=lustreserver:/lustrefs/lustrepath
gdzie:
e lustreserver — wskazuje lokalizacj¢ postawowego oraz zapasowych serweréw MGS.
e lustrefs — wskazuje filesystem Lustre do zamontowania.
e [ustrepath — wskazuje sciezk¢ w ramach filesystemu lustrefs z obrazem filesystemu root.
Przykiad:
lustreroot= \
192.168.20.2310@021ib:192.168.20.232@02ib: \
192.168.20.2330@021b:192.168.20.234@021ib: \
/fsl/diskless/root—-sl64-x86_64—-classOl

Parametry shelll - shell9 sa aktywne podczas inicjalizacji systemu z initramfs oneSIS.
Umozliwiaja na danym etapie inicjalizacji uruchomienie na konsoli powtoki systemowej i
przeprowadzenie dalszej diagnostyki. Funkcjonalno$¢ zostata uzyskana przez modyfikacje
skryptu init wzorca oneSIS x86_64-glibc-rjh.tar.gz.(oryginalny skrypt zapisano jako init. ORG).

Ustawienie parametru cluster=cosmo powoduje ze podczas inicjalizacji sieci w initramfs
interfejs Infiniband zostanie skonfigurowany z numerem IP w sieci emp (/92.168.20.0/22) z
koncéwka z sieci int (192.168.28.0/22).

Na przyktad jezeli WO dostal od serwera DHCP numer IP w sieci int 792.168.28.101/22
(interfejs ethQ) to adres WO w sieci emp zostanie skonfigurowany na 192.168.20.101/22
(interfejs ib0).
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W celu uzyskania wymienionej funkcjonalnosci zmodyfikowano skrypt init z wzorca oneSIS
x86_64-glibc-rjh.tar.gz dodajac w odpowiednim miejscu dodatkowy kod:

elif [ "S$Scluster" = "cosmo" ]; then
if [ SINTERFACE != "ibO0" ]; then
# configure 1ib0
ib0ip="ifconfig ethO0 | grep 'inet addr:' | \
sed —-e "s/.*inet addr://" \
-e "s/ .*//" \
-e "s/7192.168.28./192.168.20./""
log echo "oneSIS: mm: cluster $cluster : ib0 ip is $ibOip"
ifconfig ib0 $ib0ip netmask 255.255.252.0
fi

else

Nowy wzorzec zostat zapisany jako x86_64-glibc-rjh-mm.tar.gz.

Wzorce initramfs oneSIS znajduja si¢ w katalogu: /usr/share/oneSIS/initramfs-templates:
adm# ls -F1 /usr/share/oneSIS/initramfs-templates
x86_64-glibc—rjh-mm.tar.gz
x86_64-glibc-rjh.tar.gz
x86_64-glibc.tar.gz

x86-uclibc.tar.gz

MALKOM 105



Rozdziat 7: Wezly obliczeniowe

Procedura generacji wzorca x86 64-glibc-rjh-mm.tar.gz:

Nowy wzorzec bazuje na dodatkowym wzorcu x86_64-glibc-rjh.tar.gz oneSIS ktéry mozna
skopiowac z adresu https://github.com/plaguedbypenguins/oneSIS.

(instalacja wzorca bazowego)
adm# mv /var/tmp/sw/x86_64-glibc-rjh.tar.gz \

/usr/share/oneSIS/initramfs-templates

(rozpakowanie wzorca x86_64-glibc-rjh.tar.gz)
adm# mkdir /var/tmp/sw/t
adm# ed /var/tmp/sw/t
adm# gzip -dc \
/usr/share/oneSIS/initramfs-templates/x86_64-glibc-rjh.tar.gz | \

tar xvf -

(modyfikacja pliku init — dopasowanie initramfs do wymogow IMGW)
adm# cp init init.ORG
adm# cp /var/tmp/sw/init-2.0.2-rjh-mm-20140211 ./init

(modyfikacja pliku etc/modprobe.conf — zdefiniowanie sieci Lnet 02ib)
adm# vi etc/modprobe.conf

options lnet networks=o02ib

(modyfikacja pliku etc/initramfs.conf — DHCP z initramfs po sieci Ethernet)

adm# vi etc/initramfs.conf

DHCP_INTERFACE: ethO
#DHCP_INTERFACE: 1ibO0
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(utworzenie pliku etc/modules.autoload.cosmo — tadowanie sterownikéw Ethernet i Infiniband)
adm# vi etc/modules.autoload.cosmo
mdio
libcrc32c
bnx2x
ib_ addr
ib_core
ib_ _mad
ib_sa
ib_cm
ib_uverbs
ib_ucm
ib_ umad
iw_cm
rdma_ cm
rdma_ucm
mlx4_ core
mlx4d ib
ib_mthca

ib_ipoib

(rozpakowanie klienckich modutow jqdra Lustre)
adm# rpm2cpio \
/var/tmp/sw/lustre/lustre-2.4.2/el6/client /RPMS/x86_64/\
lustre-client-modules—-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64.rpm |\

cpio -itvd

adm# rpm2cpio \
/var/tmp/sw/lustre/lustre-2.4.2/el6/client /RPMS/x86_64/\
lustre-client-modules—-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64.rpm |\

cpio -ivd
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(dodanie dodatkowych modutow Infiniband — skopiowanie z wol )
adm# ssh wol 'ed /; tar cf - \
lib/modules/2.6.32-358.23.2.el1l6.x86_64/kernel/drivers/infiniband' |\
tar tvf -

adm# ssh wol 'ed /; tar cf - \
lib/modules/2.6.32-358.23.2.el6.x86_64/kernel/drivers/infiniband' |\

tar xvf -

(dodanie dodatkowych modutow IPv6 — skopiowanie z wol )
adm# ssh wol 'ed /; tar cf - \
lib/modules/2.6.32-358.23.2.e16.x86_64/kernel/net/ipv6/ipv6.ko' |\
tar tvf -

adm# ssh wol 'ed /; tar cf - \
lib/modules/2.6.32-358.23.2.e16.x86_64/kernel/net/ipv6/ipv6.ko' |\

tar xvf -

(wygenerowanie zaleznosci pomiedzy modutami)
adm# depmod -nv -b /var/tmp/sw/t 2.6.32-358.23.2.el16.x86_64
adm# depmod -v -b /var/tmp/sw/t 2.6.32-358.23.2.e16.x86_64

(utworzenie nowego wzorca)
adm# tar cvf - * | gzip > \
/usr/share/oneSIS/initramfs-templates/x86_64-glibc-rjh-mm.tar.gz

adm# 1ls -F1 /usr/share/oneSIS/initramfs-templates
x86_64-glibc-rjh-mm.tar.gz
x86_64-glibc-rjh.tar.gz

x86_64-glibc.tar.gz

x86-uclibc.tar.gz
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Procedura generacji initramfs (initramfs-2.6.32-358.23.2.el6.x86 64):

(wylistowanie dostepnych wersji jadra w obrazie rootfs)
adm# 1ls -F1 /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86 64-class01/lib/modules
2.6.32-358.23.2.el16.x86_64/
2.6.32-358.el16.x86_64/

(utworzenie initramfs dla danej wersji jqdra (template: x86_64-glibc-rjh-mm.tar.gz))
adm# cat /usr/local/hpc/bin/hpc_initramfs.sh
#!/bin/sh

rm —-f /tmp/initramfs-2.6.32-358.23.2.e16.x86_64

mk-initramfs-oneSIS \

——template=/usr/share/oneSIS/initramfs-templates/\
x86_64-glibc-rjh-mm.tar.gz \

——basedir=/cfs/fsl/diskless/root-s164-x86_64-class0l \
——config=/etc/oneSIS/initramfs.conf \
——verbose \
——debug \
-w bnx2x \
-w mlx4 core \
-w mlx4 ib \
—-—verbose \
/tmp/initramfs—-2.6.32-358.23.2.el6.x86_64 \
2.6.32-358.23.2.e16.x86_64

adm# hpc_initramfs.sh

(skopiowanie initramfs i jadra Linux na serwery bootujqce adm/[1-2])

adml# mkdir -p /tftpboot/sl/6.4/x86_64/class01

adm2# mkdir -p /tftpboot/sl/6.4/x86_64/class01

adm# scp /tmp/initramfs-2.6.32-358.23.2.e16.x86_64 \
adm[1-2]:/tftpboot/sl/6.4/x86_64/class01

adm# scp /cfs/fsl/diskless/root-sl64-x86_64-class0l/boot/\
vmlinuz-2.6.32-358.23.2.e16.x86_64 \
adm[1-2]:/tftpboot/sl/6.4/x86_64/class01
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7.3 Konfiguracja TFTP/PXE

Serwis TFTP udostgpnia Weztom Obliczeniowym pliki PXE (pxelinux.0,default) oraz jadro i
initramfs systemu Linux.

W celu instalacji serwisu TFTP i PXE na obu komputerach nalezy wykonaé polecenia:
# yum install xinetd
# yum install tftp tftp-server

# yum install syslinux

W celu konfiguracji serwisu TFTP nalezy wykonac:
# mkdir /tftpboot
# vi /etc/xinetd.d/tftp

server_args = —-s /tftpboot -v

W celu aktywacji 1 uruchomienia serwisu TFTP na obu komputerach nalezy wykona¢ polecenia:
# chkconfig xinetd on
# service xinetd start

# chkconfig tftp on

W celu uruchomienia serwisu TFTP w trybie debug nalezy wykona¢ polecenie:

# /usr/sbin/in.tftpd -1 -s /tftpboot -L -vvvvvv

Po modyfikacji zawartosci kalalogu /tfipboot na jednym z serwerdéw, nalezy zreplikowac
konfiguracj¢ na drugi serwer (modyfikacje mozna wykonywac na dowolnym serwerze), np:

adml# /tftpboot/build tftpboot.sh
Synchronizing /tftpboot to adm2

sending incremental file list

W celu konfiguracji PXE nalezy wykonac polecenia:
# mkdir -p /tftpboot/sl/6.4/x86_64/class0l
# cp /usr/share/syslinux/pxelinux.0 /tftpboot/sl/6.4/x86_64/class01
# mkdir /tftpboot/sl/6.4/x86_64/class0l/pxelinix.cfg
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Plik /tftpboot/sl/6.4/x86_64/classO1/pxelinux.cfg/default jest plikiem konfiguracyjnym PXE:
adml# cat /tftpboot/sl/6.4/x86_64/class0l/pxelinux.cfg/default
menu title Welcome to Scientific Linux 6.4 diskless node!
prompt 1
timeout 10

default sl64-classO1

label sl64-classO1
menu Diskless class0l node
kernel vmlinuz-2.6.32-358.23.2.el16.x86_64
append initrd=initramfs-2.6.32-358.23.2.e16.x86_64 \
splash=silent showopts cluster=cosmo ping=192.168.20.231 \
lustreroot=192.168.20.2310021ib:192.168.20.232Q021ib:\
192.168.20.233@021b:192.168.20.234@021ib:\
/fsl/diskless/root—-s1l64-x86_64—-class01 \
nosoftlockup intel_idle.max_cstate=0 \

mce=ignore_mce idle=poll

label slé64-classOl-serial
menu Diskless classO0l node (serial console)
kernel vmlinuz—-2.6.32-358.23.2.e16.x86_64
append initrd=initramfs-2.6.32-358.23.2.e16.x86_64 \
splash=silent showopts cluster=cosmo ping=192.168.20.231 \
lustreroot=192.168.20.2310@021ib:192.168.20.232@021ib:\
192.168.20.2330Q021b:192.168.20.234@021ib:\
/fsl/diskless/root—-sl64-x86_64—-class01l \
nosoftlockup intel_idle.max_cstate=0 \
mce=ignore_mce idle=poll \
vga=normal console=ttyS0,115200n8 shell9

W pliku zdefiniowano klauzule sl64-classO1 (standardowy boot) i sl64-classO1-serial w ktorej
komunikaty jadra wyswietlane sa na porcie HP iLO4 Virtual Serial Port (COM1 w Linux).

Przekopiowanie do katalogu /tftpboot/sl/6.4/x86_64/classOl jadra systemu Linux (z VM wol)
vmlinuz-2.6.32-358.23.2.el6.x86_64 oraz RAM filesystemu (utworzonego za pomoca
oprogramowania oneSIS) initramfs-2.6.32-358.23.2.e16.x86_64 konczy konfiguracje PXE.
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7.4 Konfiguracja DHCP

Na serwerach adml 1 adm2 uruchomiona jest ustuga DHCP wykorzystywana przez
uruchamiajace si¢ WO lub dla instalacji po sieci pozostatych serweréw.

W celu instalacji serwisu DHCP na obu komputerach nalezy wykonac polecenie:

# yum install dhcp

W celu aktywacji 1 uruchomienia serwisu DHCP na obu komputerach nalezy wykona¢ polecenia:
# chkconfig dhcpd on

# service dhcpd start

Po modyfikacji konfiguracji na jednym z serweréw, nalezy zreplikowa¢ konfiguracje na drugi
serwer (modyfikacje mozna wykonywac na dowolnym serwerze), np:

adml# /etc/dhcp/build_dhcp.sh
Synchronizing /etc/dhcp to adm2

a nastgpnie zrestartowac serwis DHCP na obu serwerach:
adml# service dhcpd restart

adm2# service dhcpd restart

Na obu komputerach konfiguracja znajduje si¢ w katalogu /etc/dhcp:
adml# 1ls -F1 /etc/dhcp

build_dhcp.sh* skrypt replikujacy konfiguracje pomig¢dzy serwerami
cosmo/ katalog z plikami konfiguracyjnymi dla WO/HP iLO4 WO
dhcpd-adml.conf gtéwny plik konfiguracyjny dla serwera adml
dhcpd-adm2.conf gtéwny plik konfiugracyjny dla serwera adm?2

adml# 1ls -F1 /etc/dhcp/cosmo

dhcpd-kvm.conf konfiguracja dla instalacji VM KVM (adm,mon,hn,wol)
dhcpd-wo—adm.conf konfiguracja dla HP iLO4 WO w sieci adm
dhcpd-wo—int.conf konfiguracja dla uruchamiajacych si¢ WO w sieci int
dhcpd-ws.conft konfiguracja dla instalacji c¢fs/-cfs4,dp i mpdp
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Kazdy serwis DHCP uruchamia si¢ ze swojego pliku konfiguracyjnego:
adml# cat /etc/sysconfig/dhcpd
DHCPDARGS="-cf /etc/dhcp/dhcpd-adml.conf"

adml# ps —ef | grep dhcpd
dhcpd 53882 1 0 Febl5 2?2 00:00:03 /usr/sbin/dhcpd \
—-user dhcpd —-group dhcpd -cf /etc/dhcp/dhcpd-adml.conf

adm2# cat /etc/sysconfig/dhcpd
DHCPDARGS="~-cf /etc/dhcp/dhcpd-adm2.conf"

adm2# ps —ef | grep dhcpd
dhcpd 58504 1 0 Febl5 2 00:00:02 /usr/sbin/dhcpd \
-user dhcpd -group dhcpd -cf /etc/dhcp/dhcpd-adm2.conf
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Plik dhcpd-adml.conf jest gtdwnym plikiem konfiguracyjnym DHCP dla serwera adm1:
adml# cat /etc/dhcp/dhcpd-adml.conf
authoritative;

ignore client-updates;

subnet 192.168.20.0 netmask 255.255.252.0 {
option subnet-mask 255.255.252.0;
option ip-forwarding off;
}
subnet 192.168.24.0 netmask 255.255.252.0 {
option subnet-mask 255.255.252.0;
option ip-forwarding off;
}
subnet 192.168.28.0 netmask 255.255.252.0 {
option subnet-mask 255.255.252.0;
option ip-forwarding off;
}
group {
next-server 192.168.28.241;
filename "/sl/6.4/x86_64/pxelinux.0";
include "/etc/dhcp/cosmo/dhcpd-ws.conf";
include "/etc/dhcp/cosmo/dhcpd-kvm.conf";
}
group {
include "/etc/dhcp/cosmo/dhcpd-wo—adm.conf";
}
group ({
use—-host-decl-names on;
next-server 192.168.28.241;
filename "/sl1/6.4/x86_64/class0l/pxelinux.0";
include "/etc/dhcp/cosmo/dhcpd-wo—int.conf";
}

Plik dhcpd-adm?2.conf rozni si¢ wpisem next-server ustawionym na 192.168.28.242.
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Plik dhcpd-wo-adm.conf ma nstgpujaca strukture:
# c7000-01 (06)
host mpnode001 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:55:8E; fixed-address 192.168.24.1; }

host mpnode006 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:65:33; fixed-address 192.168.24.6; }
# c7000-02 (12)
host mpnode007 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:65:B0; fixed-address 192.168.24.7; }

host mpnode018 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:39:99; fixed-address 192.168.24.18; }
# c7000-03 (16)
host mpnode019 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:A9:12; fixed-address 192.168.24.19; }

host mpnode034 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:05:5D; fixed-address 192.168.24.34; }
# c7000-04 (16)
host mpnode035 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:54:1A; fixed-address 192.168.24.35; }

host mpnode050 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:29:D0; fixed-address 192.168.24.50; }
# c7000-05 (16)
host mpnode051 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:29:C9; fixed-address 192.168.24.51; }

host mpnode066 {hardware ethernet F0:92:1C:09:68:EC; fixed-address 192.168.24.66; }
# c7000-06 (16)
host mpnode067 {hardware ethernet F0:92:1C:09:D8:06; fixed-address 192.168.24.67; }

host mpnode082 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:29:3C; fixed-address 192.168.24.82; }
# c7000-07 (16)
host mpnode083 {hardware ethernet F0:92:1C:09:78:41; fixed-address 192.168.24.83; }

host mpnode098 {hardware ethernet F0:92:1C:09:D8:97; fixed-address 192.168.24.98; }
# c7000-08 (16)
host mpnode099 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:A4:EE; fixed-address 192.168.24.99; }

host mpnodell4 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:65:A9; fixed-address 192.168.24.114;}
# c7000-09 (12)
host mpnodell5 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:29:F2; fixed-address 192.168.24.115;}

host mpnodel26 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:29:5A; fixed-address 192.168.24.126;}
# c7000-10 (13)

host mpnodel27 {hardware ethernet F0:92:1C:09:98:5F; fixed-address 192.168.24.127;}

host mpnodel39 {hardware ethernet 9C:B6:54:94:99:Bl; fixed-address 192.168.24.139;}
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Plik dhcpd-wo-int.conf ma nstgpujaca strukture:
# c7000-01 (06)
host node001 {hardware ethernet 9c:b6:54:90:d3:60; fixed-address 192.168.28.1; }

host node006 {hardware ethernet 9c:b6:54:9a:04:80; fixed-address 192.168.28.6; }
# ¢7000-02 (12)
host node007 {hardware ethernet 9c:b6:54:99:6f:98; fixed-address 192.168.28.7; }

host node018 {hardware ethernet 9c:b6:54:9a:df:98; fixed-address 192.168.28.18; }
# c7000-03 (16)
host node019 {hardware ethernet 9c:b6:54:9b:81:68; fixed-address 192.168.28.19; }

host node034 {hardware ethernet 9c:b6:54:9b:c2:e8; fixed-address 192.168.28.34; }
# c7000-04 (16)
host node035 {hardware ethernet 9c:b6:54:9a:9f:58; fixed-address 192.168.28.35; }

host node050 {hardware ethernet 9c:06:54:99:3e:d0; fixed-address 192.168.28.50; }
# c7000-05 (16)
host node051 {hardware ethernet 9c:b6:54:90:00:e0; fixed-address 192.168.28.51; }

host node066 {hardware ethernet 9c:b6:54:90:92:60; fixed-address 192.168.28.66; }
# c7000-06 (16)
host node067 {hardware ethernet £f0:92:1c:14:45:d8; fixed-address 192.168.28.67; }

host node082 {hardware ethernet 9c:b6:54:90:80:68; fixed-address 192.168.28.82; }
# c7000-07 (16)
host node083 {hardware ethernet 9c:b6:54:9a:1f:78; fixed-address 192.168.28.83; }

host node098 {hardware ethernet 9c:b6:54:90:a0:48; fixed-address 192.168.28.98; }
# c7000-08 (16)
host node099 {hardware ethernet 9c:b6:54:9b:c0:a8; fixed-address 192.168.28.99; }

host nodell4d {hardware ethernet 9c:b6:54:9a:9f:e0; fixed-address 192.168.28.114;}
# c7000-09 (12)
host nodell5 {hardware ethernet 9c:b6:54:9b:31:38; fixed-address 192.168.28.115;}

host nodel26 {hardware ethernet 9c:b6:54:9a:20:78; fixed-address 192.168.28.126;}
# c7000-10 (13)

host nodel27 {hardware ethernet 9c:b6:54:99:de:f0; fixed-address 192.168.28.127;}

host nodel39 {hardware ethernet 9c:b6:54:90:53:48; fixed-address 192.168.28.139;}
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Plik dhcpd-kvm.conf ma nastgpujaca zawartosc:

adml# cat /etc/dhcp/cosmo/dhcpd-kvm.

host adm { hardware ethernet

host mon { hardware ethernet

host

hn

{ hardware ethernet

host wol { hardware ethernet

Konfiguracja aktualnie nie uzywana.

Plik dhcpd-ws.conf ma nastgpujaca zawartosc:

52:54
52:54
52:54
52:54

300«
:00:
:00:
:00:

d7:6b:
ea:8c:
99:8f:
81:93:

Te;
c6;
ab;
6l;

adml# cat /etc/dhcp/cosmo/dhcpd-ws.conf

host
host
host
host
host

host

cfsl
cfs2
cfs3
cfs4

dp
mpdp

{
{
{
{
{
{

hardware
hardware
hardware
hardware
hardware

hardware

ethernet
ethernet
ethernet
ethernet
ethernet

ethernet

9c
9c
9c
9c
24
9c

:b6:
3lof &
:b6:
3l &
:be':
3l &

54:9b:
54:9a:
54:
54:
05:
54:

99

9b:
9a:
08:

90:
d2

:be:

60:
18:
07:

b8;

:b8;

18;
10;
01;

el;

conf

fixed-address
fixed-address
fixed-address

fixed-address

fixed-address
fixed-address
fixed-address
fixed-address
fixed-address

fixed-address

192.
192
192.
192

192,
192,
192.
192,
192.
192.

Konfiguracja aktualnie uzywana tylko do adresowania HP iLO4 mpdp.

168.
168.
168.
168.

168.
168.
168.
168.
168.
168.

28.243;

28.244;

28.245;

28.246;

28
28

28.

28.
28.
24.

231;

0 2328
NEEY

234;
221;
221;
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7.5 Konfiguracja DNS

Na serwerach adml i adm2 uruchomiona jest ustuga DNS wykorzystywana wewnegtrznie przez
klaster do rozwigzywania nazw. Na potrzeby wewngtrzne klastra zdefiniowano domeng¢ DNS
cosmo.local.

W celu instalacji serwisu DNS na obu komputerach nalezy wykonac¢ polecenie:

# yum install bind

W celu aktywacji 1 uruchomienia serwisu DNS na obu komputerach nalezy wykonac¢ polecenia:
# chkconfig named on

# service named start

Po modyfikacji konfiguracji na jednym z serweréw, nalezy zreplikowa¢ konfiguracje na drugi
serwer (modyfikacje mozna wykonywacé na dowolnym serwerze), np:

adml# /wvar/named/build named.sh

Synchronizing /var/named to adm2

a nastgpnie zrestartowac serwis DNS na obu serwerach:
adml# service named restart

adm2# service named restart

Na obu komputerach konfiguracja znajduje si¢ w katalogu /var/named:
adml# 1ls -F1 /var/named
build_named.sh¥* skrypt replikujacy konfiguracje pomigdzy serwerami

P/ katalog z plikami konfiguracyjnymi domeny cosmo.local

adml# l1ls -F1 /var/named/P

build_wo.sh sktypt generujacy konfiguracje DNS dla WO
db.192.168 konfiguracja odwrotnych mapowar dla 192.168.0.0
db.192.168-wo—* konfiguracja odwrotnych mapowan dla WO
db.cosmo konfiguracja domeny cosmo.local
db.cosmo-wo—* konfiguracja WO w domenie cosmo.local
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Plik /etc/named.conf jest gtéwnym plikiem konfiguracyjnym DNS:
adml# cat /etc/named.conf
options {

directory "/var/named";

forward only;
forwarders {
10.91.91.13;
10.91.91.14;
}i
}i
zone "cosmo.local" {
type master;
file "P/db.cosmo";
}i
zone "168.192.in-addr.arpa" {
type master;
file "P/db.192.168";
}i
Plik jest taki sam na obu serwerach. Nazwy ktore nie moga by¢ rozwiazane lokalnie przez serwis
DNS przesytana sa do serweréw 10.91.91.13-14.

W celu konfiguracji klienckiej na kazdym serwerze klastra utworzono plik /etc/resolv.conf:
adml# cat /etec/resolv.conf
domain cosmo.local
nameserver 192.168.28.241
nameserver 192.168.28.242
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7.6 Konfiguracja NTP

Na serwerach adml i adm2 uruchomiona jest ustuga NTP wykorzystywana wewngtrznie przez
klaster do synchronizacji czasu.

W celu uruchomienia ustugi NTP na admi/adm?2 wykonano:
# cd /etc
# mv ntp.conf ntp.conf.ORG
# vi ntp.conf
server 10.91.91.13 prefer
server 10.91.91.14

# service ntpdate start

# service ntpd start
# chkconfig ntpdate on
# chkconfig ntpd on
# ntpg -p

remote refid st t when poll reach delay offset Jitter
*dnsl.imgw.pl 212.244.36.227 2 u 28 64 377 1.218 1.954 0.270
+dns2.imgw.pl 212.244.36.228 2 u 25 64 377 1.247 1.999 0.299

W celu uruchomienia ustugi NTP na pozostatych serwerach klastra wykonano:
# cd /etc
# mv ntp.conf ntp.conf.ORG
# vi ntp.conf
server 192.168.28.241 prefer
server 192.168.28.242
# service ntpdate start
service ntpd start

#
# chkconfig ntpdate on
# chkconfig ntpd on

#

ntpq -p
remote refid st t when poll reach delay offset Jitter
*adml.cosmo.loca 10.91.91.13 3 u 21 64 377 0.209 -4.115 2.044
+adm2.cosmo.loca 10.91.91.13 3 u 14 64 377 0.181 0.101 2.964
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Rozdzial 8: Wspdlny system plikow

WSP udostepnia przestrzeni dyskowa dla Weztéw Obliczeniowych i serwera backupu.

8.1 Architektura

WSP zbudowany jest w oparciu o nastgpujace elementy:
e macierz HP 3PAR 7400
e dwa przetaczniki FC 8/24c realizujace sie¢ FC

e cztery serwery HP BL460c Gen8 (oznaczone jako cfsl—cfs4) dotaczone do sieci IB z
systemem operacyjnym Scientific Linux 6.4 x86_64 i oprogramowaniem klastra HA

e oprogramowanie Lustre w wersji 2.4.2

Serwery WSP nie posiadaja dyskéw wewnetrznych 1 uruchamiaja si¢ z LUN6w wystawionych z
macierzy HP 3PAR 7400. Po uruchomieniu formuja czteroweztowy klastr HA ¢l02.

Targety systemu plikow Lustre (MGT,MDT,OST) moga by¢ aktywowane na dowolnym
serwerze WSP (wszystkie LUNy macierzy dostgpne sa na wszystkich serwerach WSP). Dla
kazdego targetu Lustre zdefiniowany jest oddzielny pakiet klastra HA ktéry nim zarzadza
(aktywuje, deaktywuje, przelacza).

i LUNy macierzy dla systemu i i LUNy macierzy dla systemu i i LUNy macierzy dla systemu i
plikéw lustre fsI na cpg01 3 ! plikéw lustre fs2 na cpg01,cpg02 3 ' plikéw lustre fs3 na cpg01,cpg03 3

:
! I I
i . . |
ngs 1 oo o | LUNy macierzy stanowiace
ngt 0 i o o | przestrzen dla targetéw lustre
' L Lo |
! Il I il
i L . !

Pakiet HA Ifs-fs3-OST3 aktywujacy
target fs3-OST3 (LUN FC fs3-0st3)

fs2
ndt 0

fs2
ost0

fs2
ost1

fs2
ost2

fs2
ost3

Klaster HA cl02

Targety lustre aktywowane
| pakietami HA na serwerach lustre
1

| Serwery lustre udostgpniajace
aktywowane targety lustre

I'nfini Band

Architektura Wspolnego Systemu Plikow

Reguly tworzenia targetow Lustre:

e wielkos¢ targetu MGT wynosi 1GB (jeden target MGT na caty WSP, zdefiniowany na
dedykowanym LUNie)

e wielkos¢ targetu MDT dla danego systemu plikéw wynosi 1% jego wielkosci (jeden target
MDT na system plikéw)

e wielkos¢ targetu OST dla danego systemu plikéw wynosi 25% jego wielkosSci (zatozono
cztery targety OST na system plikow)
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Parametry zdefiniowanych systeméw plikéw Lustre:

Lustre FS | Wielkosé¢é 7400 CPG Opis Uwagi
fsi 200GB cpg01 Przestrzert administracyjna | Systemy gtéwne (rootfs) WO.
fs2 34TB | cpg01, cpg02 | Przestrzefi produkcyjna
fs3 34TB | cpg01, cpg03 | Przestrzeri backup

Parametry targetow zdefiniowanych systeméw plikow Lustre:

Target Pakiet HA Punkt Montowania Targetu 7400 vV

MES | fs-nmgs- MGTO000 /lustre/fs/mgs/MGT0000 | mgs—-mgt0000
fs1- MDTO00O | fs-fsl- MDTO000 /lustre/fs/£fs1/MDT0000 | £s1-mdt0000
fs1- OST0000 | fs-fsl- OSTO000 /lustre/fs/fs1/0ST0000 | £s1-0st0000
fsl1l- OST0001 | fs-fsl-OSTO001 /lustre/fs/fs1/0ST0001 | £s1-o0st0001
f s1- OST0002 | fs-fsl-0OSTO002 /lustre/fs/£s1/0ST0002 | £s1-0st0002
fs1- OST0003 | fs-fsl-OSTO003 /lustre/fs/fs1/0ST0003 | fsl-ost0003
f s2- MDT0000 | fs-fs2- MDTO000 /lustre/fs/£s2/MDT0000 | £s2-mdt0000
f s2- OST0000 | fs-fs2-OSTO000 /lustre/fs/£fs2/0ST0000 | £s2-0st0000
fs2- OST0001 | fs-fs2-OSTO001 /lustre/fs/£fs2/0ST0001 | £s2-0st0001
f s2- OST0002 | fs-fs2-0OST0002 /lustre/fs/fs2/0ST0002 | £s2-0st0002
f s2- OST0003 | fs-fs2-0STO003 /lustre/fs/£s2/0ST0003 | £s2-0st0003
f s3- MDT0000 | fs-fs3- MDTO00O /lustre/fs/£fs3/MDT0000 | £s3-mdt0000
f s3- OST0000 | fs-fs3-0OSTO000 /lustre/fs/£s3/0ST0000 | £s3-0st0000
f s3- OST0001 | fs-fs3-0STO001 /lustre/fs/£s3/0ST0001 | £s3-0st0001
f s3- OST0002 | fs-fs3-0ST0002 /lustre/fs/£s3/0ST0002 | £s3-0st0002
f s3- OST0003 | fs-fs3-0OSTO003 /lustre/fs/fs3/0ST0003 | £s3-0st0003
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8.2 Konfiguracja serwerow Lustre

8.2.1 Wielosciezkowos¢

W celu zapewnienia HA (na poziomie redundantnych sciezek do dyskow macierzy) na serwerach
CFS zostat skonfigurowany mechanizm wielo$ciezkowosci mutipath. Konfiguracja
wielosciezkowosci wykonywana jest poprzez edycje pliku /etc/multipath.conf.

Macierz HP 3PAR 7400 wymaga dodania do pliku konfiguracyjnego, w odpowiednich sekcjach,
nastepujacych wpisow:

defaults {
user_friendly_names yes
polling_interval 10
max_fds 8192

}

devices {

device {

vendor "3PARdata"
product "vv"
no_path_retry 18
features "O"
hardware_handler "O"
path_grouping_policy multibus
getuid_callout "/lib/udev/scsi_id —--whitelisted —--device=/dev/%n"
path_selector "round-robin 0"
rr_weight uniform
rr min_io_rqg 1
path_checker tur

failback immediate

Powyzsze modyfikacje sa wymagane dla systemu RHEL > 6.2 i HP 3PAR OS > 3.1.1.
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W celu listowania dyskéw wirtualnych macierzy (VV) z poziomu systemu operacyjnego Linux
nalezy na wszystkich serwerach zainstalowac¢ narzedzie HP3PARInfo:

# cd /var/tmp/sw
# mkdir HP3PARInfo
# cd HP3PARInfo
# tar xvf ../HP3PARInfo.tar

# ./unix_local install.sh

HP3PARInfo is not installed on this server

Do you want to install HP3PARInfo v1.2? y or n

Installing HP3PARInfo...

Copying files...

Successfully installed HP3PARInfo v1.2

# 1n -s /usr/bin/HP3PARInfo /usr/bin/hp3parinfo

# hp3parinfo -v

Linux HP3PARInfo Version 1.2 Jun 10 2013

[vl: y

Copyright 2012-2013 Hewlett-Packard Development Company, L.P.

W celu identyfikacji wszystkich VV wystawionych z macierzy HP 3PAR do danego komputera

nalezy wykona¢ polcecenie:

# hp3parinfo -v

W celu wypisania informacji o dysku na konkretnej Sciezce nalezy wykonaé polecenie:

cfsl# hp3parinfo -f /dev/sda

Device File : /dev/sda
Host Target : 00

Array LUN : 01

VV Name : cfsl _diskO01

Domain Name e
VV ID : 4

Snap CPG Name HE

TPVV Reclaim : Supported
Used User Size : 7362 MB
ATS Support ¢ Supported

Provisioning Type
Reserved User Size
TPVV Allocation Unit
XCOPY Support

Serial# 1621446

Code Rev 3.1.2 MU3

LUN WWN : 60002ac00000000000000004000053c6
Size 20480 MB

Domain Id 0

User CPG Name cpgl1l

Thinly Provisioned
11264 MB

16 KB

Supported
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Kazdy wirtualny wolumin macierzy (VV) zostal skonfigurowany z wykorzystaniem mechanizmu
multipath z nadaniem aliasu w systemie Linux takiego jak nazwa VV w macierzy.

Na przyktad w celu konfiguracji VV cfsl_diskOl na komputerze cfs/ nalezy w pliku
konfiguracyjnym multipath.conf doda¢ w odpowiednich sekcjach wpisy:
blacklist_exceptions {

wwid "360002ac00000000000000004000053c6™"

}
multipaths {
multipath {

uid 0
gid 0
wwid "360002ac00000000000000004000053c6"
mode 0600
alias cfsl_diskO01

Po edycji nalezy aktywowac konfiguracj¢ poleceniem:

cfsl# multipath

W celu wylistowania konfiguracji multipath nalezy wykona¢ polecenie:
cfsl# multipath -11
cfsl_disk01l (360002ac00000000000000004000053¢c6) dm—-0 3PARdata,VV
size=20G features='1l queue_if_ no_path' hwhandler='0"' wp=rw

"—+- policy='round-robin 0' prio=1 status=active

|- 1:0:2:1 sdak 66:64 active ready running
|- 1:0:3:1 sdbc 67:96 active ready running
|- 2:0:0:1 sdbu 68:128 active ready running
|- 1:0:0:1 sda 8:0 active ready running
|- 1:0:1:1 sds 65:32 active ready running
|- 2:0:1:1 sdcm 69:160 active ready running
|- 2:0:2:1 sdde 70:192 active ready running
- 2:0:3:1 sddw 71:224 active ready running
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8.2.2 Instalacja oprogramowania serwerowego Lustre

Na oprogramowanie serwerowe Lustre sklada si¢ odpowiednio zmodyfikowane jadro systemu,
moduty jadra systemu i programy narzedziowe.

Instalacja oprogramowania:
(instalacja wymaganych systemowych pakietow RPM)

# yum install net-snmp-libs openmpi sg3_utils

(uaktualnienie e2fsprogs)

# rpm —ga | grep e2fsprogs
e2fsprogs—-1libs-1.41.12-14.e16.x86_64
e2fsprogs—-1.41.12-14.e16.x86_64

# ed /var/tmp/sw/lustre/e2fsprogs-1.42.7.wc2/el6/RPMS/x86_64
# rpm -Uvh —-test *.rpm

# rpm -Uvh *.rpm

# rpm —qa | grep e2fsprogs
e2fsprogs—-static-1.42.7.wc2-7.e16.x86_64
e2fsprogs-1.42.7.wc2-7.e16.x86_64
e2fsprogs—-devel-1.42.7.wc2-7.e16.x86_64
e2fsprogs—-debuginfo-1.42.7.wc2-7.el16.x86_64
e2fsprogs—-1libs-1.42.7.wc2-7.e16.x86_64

(instalacja jadra Linux zmodyfikowanego dla Lustre)
# cd /var/tmp/sw/lustre/lustre-2.4.2/el6/server/RPMS/x86_64
# rpm —-ivh —--test kernel-2.6.32-358.23.2.el6_lustre.x86_64.rpm \
kernel-firmware—-2.6.32-358.23.2.el1l6_lustre.x86_64.rpm
# rpm -ivh kernel-2.6.32-358.23.2.el6_lustre.x86_64.rpm \
kernel-firmware-2.6.32-358.23.2.el6_lustre.x86_64.rpm
(instalacja jadra Linux: zainstalowac pakiety jezeli bedzie doinstalowywane gcc)
# rpm —-ivh —--test \
kernel-headers—-2.6.32-358.23.2.el16_lustre.x86_64.rpm
# rpm —-ivh kernel-headers-2.6.32-358.23.2.el6_lustre.x86_64.rpm
(instalacja jadra Linux: zainstalowac pakiety jezeli jest taka potrzeba)
# rpm —-ivh —-test kernel-devel-2.6.32-358.23.2.el6_lustre.x86_64.rpm
# rpm —-ivh kernel-devel-2.6.32-358.23.2.el6_lustre.x86_64.rpm
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(instalacja serwerowych modutéw jqdra Lustre)
# rpm —-ivh --test \
lustre-modules—-2.4.2-2.6.32_358.23.2.el16_lustre.x86_64.x86_64.rpm \
lustre-1diskfs—-4.1.0-2.6.32_358.23.2 .el6_lustre.x86_64.x86_64.rpm
# rpm —ivh \
lustre-modules—-2.4.2-2.6.32_358.23.2.el6_lustre.x86_64.x86_64.rpm \
lustre-1diskfs—-4.1.0-2.6.32_358.23.2.el6_1lu stre.x86_64.x86_64.rpm
(instalacja serwerowych narzedzi Lustre)
# rpm —-ivh ——-test \
lustre-2.4.2-2.6.32_358.23.2.el16_lustre.x86_64.x86_64.rpm \
lustre-osd-1diskfs—-2.4.2-2.6.32_358.23.2.el6_lustre.x86_64.x86_64.rpm
# rpm —-ivh \
lustre-2.4.2-2.6.32_358.23.2.el16_lustre.x86_64.x86_64.rpm \
lustre-osd-1diskfs-2.4.2-2.6.32_358.23.2.el6_lustre.x86_64.x86_64.rpm
(instalacja dodatkowych narzedzi Lustre)
# rpm -ivh —-test \
lustre-tests—2.4.2-2.6.32_358.23.2.el6_lustre.x86_64.x86_64.rpm \
lustre-iokit-1.4.0-1.noarch.rpm
# rpm —-ivh \
lustre-tests-2.4.2-2.6.32_358.23.2.el6_lustre.x86_64.x86_64.rpm \
lustre-iokit-1.4.0-1.noarch.rpm
# rpm —e perf-2.6.32-358.e16.x86_64
# rpm -ivh —--test \
perf-2.6.32-358.23.2.el16_lustre.x86_64.rpm \
python-perf-2.6.32-358.23.2.el16_lustre.x86_64.rpm
# rpm —-ivh \
perf-2.6.32-358.23.2.el16_lustre.x86_64.rpm \
python-perf-2.6.32-358.23.2.el16_lustre.x86_64.rpm

(wylistowanie zainstalowanych pakietow)

# rpm —ga | grep lustre

(konfiguracja sieci LNET po Inifiniband)
# cat /etc/modprobe.d/lustre.conf

options lnet networks=02ib (ib0)

MALKOM 127



Rozdzial 8: Wspélny system plikow

8.3 Konfiguracja klientow Lustre

8.3.1 Instalacja oprogramowania klienckiego Lustre

Na oprogramowanie klienckie Lustre skladaja si¢ moduly jadra systemu i programy
narzedziowe.

Instalacja oprogramowania:

(instalacja wymaganych systemowych pakietow RPM)

# yum install net-snmp-libs openmpi sg3_utils

(instalacja zwyktego jadra systemu ale W TEJ SAMEJ WERSJI co dla serwera)

# ed /var/tmp/sw/kernels

# rpm —-ivh ——test \
kernel-2.6.32-358.23.2.e16.x86_64.rpm \
kernel-firmware—-2.6.32-358.23.2.el6.noarch.rpm

# rpm —ivh \
kernel-2.6.32-358.23.2.e16.x86_64.rpm \
kernel-firmware-2.6.32-358.23.2.el6.noarch.rpm

(instalacja klienckich modutow jqdra Lustre)
# ecd /var/tmp/sw/lustre/lustre-2.4.2/el6/client/RPMS/x86_64
# rpm —-ivh --test \
lustre-client-modules—-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64.rpm
# rpm —ivh \
lustre-client-modules-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64.rpm

(instalacja klienckich narzedzi Lustre)
# rpm —-ivh --test \
lustre-client-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64.rpm
# rpm —-ivh \
lustre-client-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64.rpm
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(instalacja klienckich narzedzi Lustre)
# rpm —-ivh --test \
lustre-client-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64.rpm
# rpm —ivh \
lustre-client-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64.rpm

(instalacja dodatkowych narzedzi Lustre)

# rpm —-ivh --test \
lustre-tests-2.4.2-2.6.32_358.23.2.el6_lustre.x86_64.x86_64.rpm \
lustre-iokit-1.4.0-1.noarch.rpm

# rpm —ivh \
lustre-tests—2.4.2-2.6.32_358.23.2.el6_lustre.x86_64.x86_64.rpm \
lustre-iokit-1.4.0-1.noarch.rpm

(wylistowanie zainstalowanych pakietow)
# rpm —qga | grep lustre
lustre—-client—-modules—-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64
lustre-client-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64
lustre-client-tests-2.4.2-2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.x86_64

lustre—-iokit-1.4.0-1.noarch

(konfiguracja sieci LNET po Inifiniband)
# cat /etc/modprobe.d/lustre.conf

options lnet networks=02ib (ib0)
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8.4 Procedury administracyjne Lustre

W celu recznego zamontowania systemu plikéw Lustre nalezy wykona¢ polecenia:
# mkdir -p /cfs/fsl /cfs/fs2 /[cfs/fs3
# mount -t lustre 192.168.20.231Q@02ib:192.168.20.232Q@02ib:\
192.168.20.2330Q02ib:192.168.20.234Qo2ib:/fsl /cfs/fsl
# mount -t lustre 192.168.20.231Q@02ib:192.168.20.232Q@02ib:\
192.168.20.2330Q02ib:192.168.20.234Qo2ib:/£fs2 /cfs/fs2
# mount -t lustre 192.168.20.231Q@02ib:192.168.20.232Q@02ib:\
192.168.20.233Q021b:192.168.20.234Q02ib:/£fs3 /cfs/fs3

W celu rgcznego zamontowania systemu plikéw Lustre z /etc/fstab nalezy wykonaé polecenia:
# mkdir -p /cfs/fsl /cfs/fs2 /[cfs/fs3
# vi /etc/fstab

192.168.20.231@021b:192.168.20.232@021ib:\
192.192.168.20.233@021b:192.168.20.234Q02ib:/£fsl /cfs/fsl \
lustre defaults,noauto, localflock 1 1

192.168.20.231@021b:192.168.20.2320@021ib:\
192.168.20.233@021b:192.168.20.234Q@02ib:/£fs2 /cfs/fs2 \

lustre defaults,nocauto 1 1

192.168.20.231@021b:192.168.20.232@021ib:\
192.168.20.233@021b:192.168.20.234@021ib:/£fs3 /cfs/£fs3 \
lustre defaults,noauto 1 1

# mount /cfs/fsl

# mount /cfs/fs2

# mount /cfs/fs3

W celu odmontowania systemu plikow Lustre nalezy wykona¢ polecenia:
# umount /cfs/fsl
# umount /cfs/fs2
# umount /cfs/fs3
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Rozdzial 8: Wspdlny system plikow

W celu weryfikacji stanu serweréw MDS/OSS zamontowanego systemu plikéw Lustre nalezy

wykona¢ polecenia:

# df -t lustre -h
Filesystem Size
192.168.20.2310@02ib:192.168.
200G
192.168.20.231Q02ib:192.168.
32T

192.168.20.231@02ib:192.168.

Used Avail Use%

20.232@021b:192.

7.9G 182G 5%

20.232@021b:192.

976G 30T 4%

20.232@021ib:192.

Mounted on
168.20.233Q@021b:192.168.20.234Q021ib:/fsl
/cfs/fsl
168.20.233Q@021b:192.168.20.234Q021ib:/fs2
/cfs/fs2
168.20.233Q@021b:192.168.20.234Q021ib:/fs3

32T 977G 30T 4% /cfs/fs3

# 1lfs check servers

£fs1-0ST0003-0sc-f£££88040a626800: active
£s1-0ST0000-0sc—f£££88040a626800: active
£fs1-0ST0002-0sc—-f££££88040a626800: active
fs1-MDT0000-mdc-££££88040a626800: active
£fs1-0ST0001-0sc-f£££88040a626800: active
fs2-0ST0000-0sc—-££££880411071400: active
£s2-0ST0001-0sc—£f£££880411071400: active
£s2-0ST0002-0sc—£f£££880411071400: active
fs2-0ST0003-0sc—-££££880411071400: active
fs2-MDT0000-mdc—-f£££880411071400: active
fs3-0ST0003-0sc—-f££f£880414c6c400: active
£fs3-0ST0000-0sc—f£f£f£880414c6c400: active
£fs3-0ST0002-0sc—f£££880414c6c400: active
fs3-MDT0000-mdc—-f£f£f£f880414c6c400: active
£fs3-0ST0001-0sc—-ff£f£f880414c6c400: active

W celu wylistowania sieci LNET nalezy wykona¢ polecenie:
# letl list nids
192.168.20.243Q021b
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Rozdzial 9: Backup

Rozdzial 9: Backup

9.1 Architektura

System wykonywania kopii zapasowych dziata w dwoch krokach:

e Cykliczna synchronizacja systemu plikow Lustre fs2 (przestrzen produkcyjna) z fs3
(przestrzen backupu) za pomoca programu lustre_rsync na komputerze dp.

e Backup systemu plikow fs3 za pomoca oprogramowania HP Data Protector 8.0

c7000-01

16 x BL460c
Gen8

S A
/16/16

f cswb01 f cswb02

slot3 8/ 24c (fabricl) 8/ 24c (fabric2) slot4
123456 738 123456 738

drvi
LTO6

drv2
LTO6

drv3
LTO6

drv4
LTO6

1 2 1 2
cardl card2

dp nsl 6480

Podtqczenie serwera backupu do sieci FC

Serwer backupu dp podtaczony jest do sieci FC, IB, wewng¢trznej (int) 1 zarzadzajacej (adm).
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Dodatek A: Wstepna konfiguracja systemu ScientificLinux 6.4

Dodatek A: Wstepna konfiguracja systemu ScientificLinux 6.4

Po instalacji systemu SL 6.4 nalezy wykonaé wstepna konfiguracje:
(usuniecie logow instalacyjnych)

# rm /root/anaconda-ks.cfg

# rm /root/install.log*
(stworzenie dodatkowych katalogow)

# mkdir /cdrom
(modyfikacja srodowiska)

# vi /etc/profile.d/local.sh

PS1='\h\s '

alias rm="rm —-1i'
alias cp="'cp —-i'

alias mv="'mv —-1i'

alias lsip='/sbin/ifconfig -alegrep "Link|inet|"$"'
alias lspf='/sbin/iptables -L -v -n|grep -v limit'
alias lsis='netstat —-an -A inet'
alias lsha='clustat'
(zmiana runlevelu)
# init 3
# vi /etc/inittab
id:3:initdefault:
(modyfikacja grub)
# vi /boot/grub/menu.lst
#splashimage=(hd0,0) /grub/splash.xpm.gz

#hiddenmenu
module ... rhgb (usunac)

(zablokowanie SELINUX)
# vi /etc/selinux/config

SELINUX=disabled
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Dodatek A: Wstepna konfiguracja systemu ScientificLinux 6.4

(konfiguracja DNS)

# vi /etc/resolv.conf

domain cosmo.local

nameserver 192.168.28.241

nameserver 192.168.28.242
(zablokowanie serwisow)

# chkconfig cups off
chkconfig certmonger off
chkconfig autofs off
chkconfig postfix off

#

#

#

# chkconfig cpuspeed off
# chkconfig iptables off
# chkconfig ip6tables off
#

chkconfig kdump off

(konfiguracja yum: modyfikacja konfiguracji ogdlnej)
# vi /etc/yum.conf
[main]

group_package_types=mandatory default optional

(konfiguracja yum: zablokowanie standardowych repozytoriow)
# cd /etc/yum.repos.d

modyfikacja definicji repozytoridéw na: enabled=0

(konfiguracja yum: definicje lokalnych repozytoriow instalacyjnych)

# cd /etc/yum.repos.d

# vi sl-local.repo

[base—-local]

name=SL S$releasever - Base Local
baseurl=http://192.168.28.241/sw/linux/sl/6.4/x86_64/install-dvd

http://192.168.28.242/sw/linux/s1/6.4/x86_64/install-dvd

gpgcheck=0

enabled=1
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Dodatek A: Wstepna konfiguracja systemu ScientificLinux 6.4

(instalacja dodatkowych pakietow RPM)

# yum
# yum
# yum
#
#

yum

(instalacja HP STK Tools — HP Scripting Toolkit Tools)
# yum install libstdc++-4.4.7-3.el16.i686

install
install
install
install

install

lsscsi

telnet
xorg—-xll-xauth
ipmitool

firefox icedtea-web

# yum install 1libxml2.i686 libzip.i686
# ed /var/tmp/sw
# rpm —-ivh --test hp-scripting-tools-9.50-97.rhel6.i686.rpm
# rpm —-ivh hp-scripting-tools-9.50-97.rhel6.i686.rpm
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Dodatek B: Konfiguracja autoryzacji SSH

Dodatek B: Konfiguracja autoryzacji SSH

W celu autoryzacji uzytkownikow do logowania si¢ bez hasta pomiedzy weztami
obliczeniowymi i maszyna hn nalezy wykonaé na nich nastgpujaca konfiguracje:

(modyfikacja konfiguracji serwera sshd)
# vi /etc/ssh /sshd_config

RhostsRSAAuthentication yes

HostbasedAuthentication yes

IgnoreRhosts no dla autoryzacji uzytkownika root

# service sshd restart

(modyfikacja konfiguracji klienta ssh)
# vi /etc/ssh/ssh_config

Host *
HostbasedAuthentication yes
EnableSSHKeysign yes
StrictHostKeyChecking no

(wygenerowanie na hn plikow /etc/ssh/ssh_known_hosts, /etc/hosts.equiv i /root/.shosts)

hn# hpc_ssh_keyscan.sh

a nastgpnie rozkopiowac je na pozostate maszyny.
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Dodatek C: Instalacja Intel MPI Runtime

Dodatek C: Instalacja Intel MPI Runtime

W celu instalacji Intel MPI Runtime nalezy wykonac:
# cd /var/tmp/sw/intel/mpi
# gzip -dc 1 _mpi-rt_p 4.1.3.045.tgz | tar xvf -
# cd 1_mpi-rt_p_4.1.3.045
# ./install.sh

a nastgpnie wybiera¢ domyslne opcje.

Jezeli podczas uruchamiania skryptu otrzymamy btad:
wol# ./install.sh
CPU is not supported.

oznacza to Ze nasz procesor nie jest wspierany przez Intel MPL.

W przypadku maszyny wirtualnej KVM wol oznacza to zbyt staba emulacj¢ procesora:

wol# cat /proc/cpuinfo | grep -E 'model|family'

cpu family : 6
model : 13
model name : QEMU Virtual CPU version (cpub4-rhel6)

Intel MPI wymaga co najmniej cpu_family=6 i model=14.

W celu rozwiazania problemu w maszynie wirtualnej KVM wol nalezy zmieni¢ emulacje
procesora na SandyBridge:

wol# cat /proc/cpuinfo | grep -E 'model|family'

cpu family )
model : 42
model name : Intel Xeon E312xx (Sandy Bridge)
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Dodatek D: Test HPLinpack

Dodatek D: Test HPLinpack

Test HPLinpack wymaga dobrania opowiednich parametrow, w przypadku klastra cosmo
zdecydowano si¢ na nastgpujace ustawienia:

Parametr Wartosé¢ Uwagi
N 1231776 Wielkos¢ zadania, zapewnia wykorzystanie 80% RAM klastra.
NB 224 Blocking factor.
PxQ 52x53 Siatka, 52*53=2756 we¢ziéw MPI (proceséw, wykorzystanych coréw).

Parametr N definiuje wielkos¢ zadania ktéra w bezposredni sposob zalezy od ilosSci pamigci.
Zdecydowano na dobranie parametru N tak by zadanie zajmowato 80% catej pamieci RAM WO
bioracych udziat tescie (kazdy WO posiada 128GB RAM, do obliczen wybrano 138 WO ze
wzgledu na wielkos¢ siatki).
Calq pamie¢ WO w bajtach wyliczamy nastgpujaco:

# echo "128*1024*1024*1024*138" | bc

18966575579136

Kazdy element macierzy rownania liniowego jest zdefiniowany jako typ double ktéry w jezyku
C zajmuje 8 bajtéw co daje nam nastgpujaca ilos¢ zmiennych (dla 100%RAM WO):

# echo "18966575579136/8" | bc
2370821947392
Parametr N jest bokiem macierzy kwadratowej wigc mozemy go obliczy¢ jako:
# echo "sqrt (2370821947392)" | bc
1539747
Zatozono jednak wykorzystanie 80% pamigci RAM WO bioracych udzial w tescie:
# echo "1539747*0.8" | bc
1231797.6
Dokonano optymalizacji N zapewniajac ze jest on wielokrotnoscia NB:
4 echo "(1231797.6/224)*224" | bc
1231776

Parametry PxQ definiuja wykorzystywana siatke¢ ktéra powinna by¢ mozliwie zblizona do
kwadratu. Z tego wzgledu zdecydowano na wybor siatki 52x53=2756 (24 cory pozostaja nie
wykorzystane).
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Dodatek D: Test HPLinpack

Plik konfiguracyjny testu HPLinpack wyglada nastgpujaco:

node001$ cat HPL-cosmo-138-128-0.8-224.dat
HPLinpack benchmark input file

Innovative Computing Laboratory, University of Tennessee

HPL.out output file name (if any)

6 device out (6=stdout, 7=stderr, file)

1 # of problems sizes (N)

1231776 Ns

1 # of NBs

224 NBs

0 PMAP process mapping (0=Row-, 1=Column-major)
1 # of process grids (P x Q)

52 Ps

53 Os

16.0 threshold

1 # of panel fact

2 PFACTs (O0=left, 1=Crout, 2=Right)

1 # of recursive stopping criterium

4 NBMINs (>= 1)

1 # of panels in recursion

2 NDIVs

1 # of recursive panel fact.

1 RFACTs (0=left, 1=Crout, 2=Right)

1 # of broadcast

1 BCASTs (0=lrg,1=1rM, 2=2rg, 3=2rM, 4=Lng, 5=LnM)
1 # of lookahead depth

0 DEPTHs (>=0)

2 SWAP (O=bin-exch, l=long, 2=mix)

64 swapping threshold

0 L1l in (O=transposed, 1=no-transposed) form
0 U 1in (O=transposed, l=no-transposed) form
1 Equilibration (0=no, l1=yes)

8 memory alignment in double (> 0)
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Dodatek D: Test HPLinpack

Testy HPLinpack byly uruchamiane z serwera hn (head node) jako zlecenia managera kolejek
jako uzytkownik admin:

hn# su - admin
hn$ cat gm_hpl.sh
#!/bin/sh

#PBS -N hpl
#PBS -1 nodes=138:ppn=20,walltime=240:00:00
#PBS —gq batch

#set -x

/opt/intel/impi/4.1.3/bin64/mpivars.sh

/bin/cp —-f HPL-cosmo-138-128-0.8-224.dat HPL.dat

# Intel binary
# mpirun -n 2756 -ppn 20 —-f $PBS_NODEFILE \

/usr/local/bin/xhpl_intel64_dynamic

# Local binary

mpirun -n 2756 -ppn 20 —-f $PBS_NODEFILE \
/usr/local/bin/hpl_intel64_dynamic

hn$ gsub gm_hpl.sh

hn$ qrun 26.hn

hn$ gstat
Job ID Name User Time Use S Queue
26.hn hpl admin 112:27:4 R batch
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Dodatek D: Test HPLinpack

Podczas testow uzyskano nastgpujace wyniki:

Test 01 — binaria HPL Intela (/usr/local/bin/xhpl _intel64 dynamic)

WRO1C2R4 1231776 224 52 53 20565.52 6.05850e+04
HPIL_pdgesv () start time Fri Feb 14 23:16:18 2014
HPL_pdgesv () end time Sat Feb 15 04:59:03 2014

WRO1C2R4 1231776 224 52 53 20403.25 6.10668e+04
HPL_pdgesv () start time Sun Feb 16 02:11:08 2014
HPL_pdgesv () end time Sun Feb 16 07:51:11 2014

WRO1C2R4 1231776 224 52 53 20393.29 6.110e+04
HPL_pdgesv () start time Mon Feb 17 14:01:28 2014
HPL_pdgesv () end time Mon Feb 17 19:41:21 2014

MALKOM 141



	Wstęp
	Rozdział 1: Sprzęt i oprogramowanie
	1.1 System kasetowy HP c7000
	1.1.1 Obudowa kasetowa HP c7000
	1.1.2 Serwer kasetowy HP BL460c Gen8
	1.1.3 Przełącznik LAN HP6120XG
	1.1.4 Przełącznik Infiniband HP BLc 4X QDR
	1.1.5 Przełącznik FC Brocade 8/24c

	1.2 Macierz dyskowa HP 7400
	1.2.1 Półki dyskowe
	1.2.2 Węzły z kontrolerami macierzowymi

	1.3 Przełącznik InfiniBand Mellanox QDR/FDR10 36P (SX6025)
	1.4 Serwer HP Proliant DL380p Gen8
	1.6 Biblioteka MSL 6480
	1.7 Oprogramowanie
	1.7.1 Oprogramowanie komercyjne
	1.7.2 Oprogramowanie niekomercyjne


	Rozdział 2: Instalacja fizyczna
	2.1 Szafy teleinformatyczne
	2.2 Sprzęt w szafach teleinformatycznych
	2.3 Parametry środowiskowe

	Rozdział 3: Sieć LAN
	3.1 Architektura
	3.2 Konfiguracja przełączników sw[01-10]
	3.3 Konfiguracja przełącznika swadm

	Rozdział 4: Sieć IB
	4.1 Architektura
	4.2 Procedury administracyjne IB

	Rozdział 5: Sieć SAN
	5.1 Architektura
	5.2 Konfiguracja przełączników FC
	5.3 Konfiguracja macierzy HP 7400
	5.3.1 Połączenia fizyczne
	5.3.2 Licencjonowanie
	5.3.3 Konfiguracja portów FC
	5.3.3 Konfiguracja hostów
	5.3.4 Konfiguracja wirtualnych woluminów
	5.3.5 Konfiguracja wirtualnych LUNów


	Rozdział 6: Serwisy klastra
	6.1 Architektura
	6.2 Konfiguracja klastrów HA
	6.2.1 Konfiguracja klastra cl01
	6.2.2 Konfiguracja klastra cl02
	6.2.3 Procedury administracyjne klastra HA

	6.3 Konfiguracja wirtualizacji
	6.3.1 Konfiguracja maszyn wirtualnych na klastrze cl01
	6.3.2 Procedury administracyjne wirtualizacji

	6.4 AAA
	6.4.1 Konfiguracja serwera OpenLDAP
	6.4.2 Konfiguracja serwera sssd
	6.4.3 Procedury administracyjne AAA


	Rozdział 7: Węzły obliczeniowe
	7.1 Architektura
	7.2 Konfiguracja oneSIS
	7.2.1 Instalacja oprogramowania oneSIS
	7.2.2 Konfiguracja wzorca WO wo1
	7.2.3 Generacja rootfs
	7.2.4 Generacja initramfs

	7.3 Konfiguracja TFTP/PXE
	7.4 Konfiguracja DHCP
	7.5 Konfiguracja DNS
	7.6 Konfiguracja NTP

	Rozdział 8: Wspólny system plików
	8.1 Architektura
	8.2 Konfiguracja serwerów Lustre
	8.2.1 Wielościeżkowość
	8.2.2 Instalacja oprogramowania serwerowego Lustre

	8.3 Konfiguracja klientów Lustre
	8.3.1 Instalacja oprogramowania klienckiego Lustre

	8.4 Procedury administracyjne Lustre

	Rozdział 9: Backup
	9.1 Architektura

	Dodatek A: Wstępna konfiguracja systemu ScientificLinux 6.4
	Dodatek B: Konfiguracja autoryzacji SSH
	Dodatek C: Instalacja Intel MPI Runtime
	Dodatek D: Test HPLinpack

		2020-06-01T16:11:47+0200
	Paweł Derek bf46e859c5f4df9f9e2177f753d762b558c398af




