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1. Specyfikacja sprzetu
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Obudowa kasetowa dla serweréw obliczeniowych (chassis HPC) — 6 szt.

P/N Nazwa podzespotu
507019-B21 HP BLc7000 CTO 3 IN LCD ROHS Encl
438030-B21 HP BLc GbE2c LY 2/3 Switch

489184-B21 HP BLc 4X QDR IB Switch

517521-B21 HP 6X 2400W Gold Ht Plg FIO Pwr Sply Kit
413381-B21 HP BLc7000 3 PH Intl FIO Power Mod Opt
517520-B21 HP BLc 6X Active Cool 200 FIO Fan Opt
436670-B21 HP C-Class Blade IB Cable Bracket

Serwer obliczeniowy (N1-N97) — 96 szt.

P/N Nazwa podzespotu
641016-B21 HP BL460c Gen8 10Gb FLB CTO Blade
662076-L21 HP BL460c Gen8 E5-2690 FIO Kit

662076-B21 HP BL460c Gen8 E5-2690 Kit

672631-B21 HP 16GB 2Rx4 PC3-12800R-11 Kit

684212-B21 HP FlexFabric 10Gb 2P 554FLB FIO Adptr
644160-B21 HP IB QDR/EN 10Gb 2P 544M Adptr

Obudowa kasetowa dla serwerow zarzadzajacych (chassis MGMT) — 1 szt.

P/N Nazwa podzespotu
507019-B21 HP BLc7000 CTO 3 IN LCD ROHS Encl
AJ821B HP B-series 8/24c BladeSystem SAN Switch
516733-B21 HP 6120XG Blade Switch

489184-B21 HP BLc 4X QDR IB Switch

AJ716B HP 8Gb Short Wave B-Series SFP+ 1 Pack
453154-B21 HP BLc VC 1Gb RJ-45 SFP Opt Kit
455889-B21 HP BLc 10Gb LRM SFP+ Opt

517521-B21 HP 6X 2400W Gold Ht Plg FIO Pwr Sply Kit
456204-B21 HP BLc7000 DDR2 Encl Mgmt Option
413381-B21 HP BLc7000 3 PH Intl FIO Power Mod Opt
517520-B21 HP BLc 6X Active Cool 200 FIO Fan Opt
436670-B21 HP C-Class Blade IB Cable Bracket

Wezty zarzadzajace i LUSTRE - MASTER1, MASTER2, 0SS1, 0SS2, MDS1, MDS2

P/N Nazwa podzespotu
641016-B21 HP BL460c Gen8 10Gb FLB CTO Blade
662064-121 HP BL460c Gen8 E5-2670 FIO Kit

662064-B21 HP BL460c Gen8 E5-2670 Kit

672631-B21 HP 16GB 2Rx4 PC3-12800R-11 Kit

652564-B21 HP 300GB 6G SAS 10K 2.5in SCENT HDD
684212-B21 HP FlexFabric 10Gb 2P 554FLB FIO Adptr

644160-B21 HP IB QDR/EN 10Gb 2P 544M Adptr



1 651281-B21 HP QMH2572 8Gb FC HBA

1.5. Wezet zarzadzajacy MASTER3
Szt P/N Nazwa podzespotu
1 727021-B21 HP BL460c Gen9 10Gb/20Gb FLB CTO Blade
1 726991-121 HP BL460c Gen9 E5-2650v3 FIO Kit
1 726991-B21 HP BL460c Gen9 E5-2650v3 Kit
4 726719-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R Kit
2 652564-B21 HP 300GB 6G SAS 10K 2.5in SC ENT HDD
1 766491-B21 HP FlexFabric 10Gb 2P 536FLB FIO Adptr
1 710608-B21 HP QMH2672 16Gb FC HBA
1 764282-B21 HP 1B QDR/EN 10Gb 2P 544+M Adptr
1 761878-B21 HP H244br FIO Smart HBA

1.6. Przetacznik InifniBand zewnetrzny (IB SW) z okablowaniem

Szt P/N Nazwa podzespotu
4  712495-B21 Mellanox IB QDR/FDR10 36P Switch

16 498385-B21 HP 1M 4X DDR/QDR QSFP IB Cu Cable

16 498385-B22 HP 2M 4X DDR/QDR QSFP IB Cu Cable

64 498385-B23 HP 3M 4X DDR/QDR QSFP IB Cu Cable

12 498385-B24 HP 5M 4X DDR/QDR QSFP IB Cu Cable

1.7.  Macierz dyskowa

Szt P/N Nazwa podzespotu
K2R80A HPE MSA 2040 Energy Star SAN Dual Controller SFF Storage
C8R23A HPE MSA 2040 8Gb Short Wave Fibre Channel SFP+ 4-pack Transceiver
7  NO9X95A HPE MSA 400GB 12G SAS MU 2.5in SSD
MOS96A HPE MSA 2040 Energy Star LFF Disk Enclosure

41 AWS555A HP P2000 2TB 6G SAS 7.2K rpm LFF (3.5-inch) Dual Port MDL Hard Drive



2. Instalacja sprzetu

2.1. Instalacja szaf teleinformatycznych

Klaster zostat zamontowany w 4 szafach BKT WEST B o numerze katalogowym 11038613.2V3DB o
wysokosci 42U. Szafy zostaty umieszczone w serwerowni jak na rysunku

L

Front szaf
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Rysunek 1. Rozmieszczenie szaf w serwerowni

2.2. Instalacja sprzetu w szafach

Catosc¢ sprzetu wchodzaca w sktad klastra obliczeniowego zostata zamontowana w szafach. Rozkfad
urzadzen zostat przedstawiony na rysunku ponize;j.
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Rysunek 2. Rozmieszczenie sprzetu w szafie
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Kazda obudowa kasetowa C7000 podtgczona zostata za pomocg dwdch wtykdw IEC-309 200/346 V -
240/415 V, 5-Pin, 6h 16 A, ktdre zostaty podtgczone do odpowiednich gniazd wyprowadzonych z

kaset odptywowych. Szafy wyposazone sg w kasety odptywowe z gniazdami:

1. R13

e 2 gniazda IEC-309 200/346 V - 240/415 V, 5-Pin, 6h 16 A

e 2 gniazda schuko 16A do podtgczenia PDU

2. R14

e 4 gniazda IEC-309 200/346 V - 240/415 V, 5-Pin, 6h 16 A

3. R15

e 4 gniazda IEC-309 200/346 V - 240/415 V, 5-Pin, 6h 16 A

e 2 gniazda schuko 16A do podtgczenia PDU

4. R16

e 4 gniazda IEC-309 200/346 V - 240/415 V, 5-Pin, 6h 16 A

W szafie R13 i R15 zainstalowane zostaty listwy zasilajgce (PDU) do zasilenia przetgcznikow oraz
macierzy dyskowe;j.



2.3. Sprzet serwerowy

Serwery obliczeniowe zainstalowane zostaty w obudowach kasetowych HP c¢7000. Znajdujgce sie w
nich serwery potéwkowe blade BL460c Gen8 realizujg funkcjonalnosé weztdw obliczeniowych klastra
obliczeniowego.

2.4. Oznaczenie sprzetu

Wezty klastra posiadajg nazwy w formacie n<n>, gdzie <n> jest numerem kolejnym wezta. W celu
utatwienia zarzadzania klastrem nadano odpowiednie nazwy weztom w systemach operacyjnych
(hostname) przypisane do adreséw IP. Dodatkowo na kazdym urzadzeniu przyklejona zostata
naklejka z opisem.



3. Konfiguracja sieciowa

3.1. Sieci w klastrze
W klastrze dostepne sg nastepujace sieci:

Sie¢ obliczeniowa (IB)

Sie¢ zarzadzajgca (MGMT)
Sie¢ wewnetrzna klastra (HPC)
Sie¢ dostepowa (sie¢ IMGW)

W tabeli ponizej przedstawiono adresacje dla sieci:

Nazwa Adres sieci Brama domysina Opis

HPC 192.168.4.0/22 192.168.4.1 Sie¢ wewnetrzna klastra
IB 192.168.12.0/22 | 192.168.12.1 Siec¢ obliczeniowa
MGMT | 172.31.71.0/24 172.31.71.1 Sie¢ zarzgdzajaca

Tabela 1. Opis sieci systemowych

Adresy zostaty dobrane tak, aby nie kolidowaty z adresacjg wewnetrzng IMGW.

3.2. Podtaczenia Ethernet i VLAN

Kazdej z sieci zostat przypisany odpowiadajacy VLAN skonfigurowany na przetacznikach.
Na przetacznikach sieciowych zostaty skonfigurowane VLANy:

e Na przetgczniku zewnetrznym:
o [1-8] VLAN MGMT - podfaczenie interfejséw OA obuddéw C7000
o [9-10] VLAN MGMT — podtaczenie kontroleréw macierzy MSA 2040
o [11-17] VLAN MGMT — podtaczenie przetgcznikdw 1GbE w obudowach C7000
o [18] VLAN MGMT — podtaczenie przetacznikéw FC w obudowie C7000
e Na przetgcznikach 1GbE w obudowach chassis HPC[1-6]
o [1-16] VLAN HPC
o [20-24] VLAN HPC
o Na przetgczniku 1GbE w obudowie chassis MGMT
o [1-3,9-11,17,22] VLAN HPC oraz tagowane VLAN MGMT
o [18-19] Porty zewn. 10GbE — VLAN IMGW

Poprawne dziatanie klastra wymaga dostepu z VLAN HPC do zewnetrznej ustugi katalogowej IMGW.



3.3. Siec zarzadzajaca - MGMT

Do sieci zarzgdzajacej przytgczone sg interfejsy administracyjne takie jak interfejsy modutow
zarzadzajgcych serwerdw, przetgcznikdw sieciowych, macierzy. Interfejsy te zostaty oddzielone od
sieci uzytkownikéw klastra tak, aby uzytkownicy nie mieli dostepu do zarzadzania sprzetem. Ponizej
przedstawiono adresacje urzgdzen w sieci zarzgdzajgce;j:

NEVAYE] Adres IP

OA MGMT A 172.31.71.110
OA HPC1 172.31.71.111
OA HPC2 172.31.71.112
OA HPC3 172.31.71.113
OA HPC4 172.31.71.114
OA HPC5 172.31.71.115
OA HPC6 172.31.71.116
OA MGMT B 172.31.71.117
MSA 2040 172.31.71.129

172.31.71.130
SW MGMT 172.31.71.120
SW HPC1 172.31.71.121
SW HPC2 172.31.71.122
SW HPC3 172.31.71.123
SW HPC4 172.31.71.124
SW HPC5 172.31.71.125
SW HPC6 172.31.71.126
Switch FC1 172.31.71.127
Switch FC2 172.31.71.128
masterl 172.31.71.131
master2 172.31.71.132
mdsl A 172.31.71.133
mds2 A 172.31.71.134




3.4. Adresacja IP sieci

0ssl A 172.31.71.135
0ss2 A 172.31.71.136
nl —n96 172.31.71.141-236
manager OS 172.31.71.248
masterl OS 172.31.71.249
master2 OS 172.31.71.250
mdsl OS 172.31.71.251
mds2 OS 172.31.71.252
ossl OS 172.31.71.253
0ss2 OS 172.31.71.254

Tabela 2. Adresacja zarzadzania fizycznego

Ponizej przedstawiono adresy IP skonfigurowane w systemach operacyjnych weztéw klastra:

HPC IB MGMT
nl —n96 192.168.5.[1-96] 192.168.15.[1-96] =
masterl 192.168.4.11 192.168.14.11 172.31.71.249
master2 192.168.4.12 192.168.14.12 172.31.71.250
mds1 192.168.4.21 192.168.14.21 172.31.71.251
mds2 192.168.4.22 192.168.14.22 172.31.71.252
0ssl 192.168.4.31 192.168.14.31 172.31.71.253
0SS2 192.168.4.32 192.168.14.32 172.31.71.254
headnode 192.168.4.50 192.168.14.50 172.31.71.246
nethost 192.168.4.51 192.168.14.51 =
license 192.168.4.53 192.168.14.53 =

Tabela 3. Wykaz adresacji IP systeméw operacyjnych







4. Konfiguracja pamieci masowej

4.1. Potaczenia w sieci SAN

Do komunikacji serwerdw zarzadzajacych MASTER oraz serwerdw LUSTRE z macierzg MSA 2040
zostaty wykorzystane przetgczniki FC w obudowie kasetowej C7000. Podtgczenie przetacznikéow do
macierzy zostato wykonane za pomocg redundantnych potgczen FC.

Na przetgcznikach zostat skonfigurowany odpowiedni zoning, tak aby zapewnié dostep do zasobéw
dyskowych serwerom MASTER, MDS, OSS.

4.2. Konfiguracja macierzy MSA 2040
Macierz wyposazona jest w:

e 41 szt. dyskdw 2TB SAS 7.2K, z ktérych zostaty utworzone 4 grupy RAID6 8D+2P, jeden dysk
zostat uzyty jako hot-spare

e 7 szt. dyskow 400GB SAS SSD, z ktérych zostaty utworzone 2 grupy RAID5 2D+1P, jeden dysk
zostat uzyty jako hot-spare

Na kazdej grupie RAID z dyskow 2TB zostat utworzony wolumen logiczny o pojemnosci catej grupy, 4
powstate wolumeny zostaty uzyte jako zasoby OST dla LUSTRE i oznaczone w systemach jako:
0ST101, OST102, OST201, OST202. Zasoby OST zostaty zgrupowane pod LUSTRE jako dwie niezalezne
pule dyskowe.

Na grupach dyskowych ztozonych z dyskow SSD zostaty utworzone bezposrednio wolumeny dyskowe
(LUN):

1. MDT o rozmiarze 300GiB wykorzystany jako LUSTRE MDT
2. MGT o rozmiarze 1GiB wykorzystany jako LUSTRE MGT
3. Reszta przestrzeni dyskowej zostata przydzielona na LUN-y dla maszyn wirtualnych

W systemie operacyjnym weztéw MASTER, OSS i MDS zostat uzyty mechanizm multipath do
podtgczenia zasobow dyskowych i zapewnienia wysokiej niezawodnosci. Za pomocg mechanizmu
multipath zostaty przydzielone rowniez odpowiednie nazwy urzagdzeniom dyskowym w katalogu
/dev/, aby mozliwa byta ich tatwa identyfikacja.



5. Serwery zarzqdzajgce i serwery wirtualne

Na serwerach MASTER1 i MASTER?2 zainstalowany zostat system operacyjny zgodny z RHEL6
posiadajgcy wsparcie dla wirtualizacji KVM.

System operacyjny zostat zainstalowany na dyskach lokalnych po wczesniejszym utworzeniu
sprzetowego zabezpieczenia RAID na tych dyskach.

Na serwerach MASTER interfejsy sieciowe zostaty skonfigurowane z uzyciem mechanizmu VLAN tak,
ze uzyskane zostang 3 interfejsy z kazdej z sieci:

e HPC
e MGMT
e IMGW

Interfejsy zostaty potgczone z odpowiadajacymi im mostami sieciowymi (bridge), ktére beda mogty
by¢ uzyte do podtgczenia maszyn wirtualnych do odpowiednich sieci klastra.

5.1. Maszyny wirtualne na serwerach MASTER

Zostaty skonfigurowane nastepujgce maszyny wirtualne:

headnode Weze-l!r dOStIQPOWy oraz menadzer
zadan/kolejkowania

e Serwer ustug sieciowych (wewnetrzne ustugi DNS,
DHCP, TFTP)

license Serwer sieciowych licencji oprogramowania

Na kazdej z maszyn wirtualnych zostat zainstalowany system zgodny z RHEL6 oraz odpowiednie
oprogramowanie.

5.2. Klaster wysokiej dostepnosci

Na maszynach MASTER, MDS, OSS zostat skonfigurowany klaster wysokiej dostepnosci (HA), aby
zapewni¢ wysokg dostepnosc.

Skonfigurowany zostat mechanizm Fencing, na interfejsach zarzadzajgcych (OA) obudéw kasetowych
chassis MGMT utworzony zostat uzytkownik z wygenerowanym losowo hastem stuzacy do
restartowania maszyn fizycznych przez klaster HA.



5.3. System sktadowania danych - LUSTRE

System plikdw LUSTRE zostat zainstalowany na serwerach MDS oraz OSS. Uzyta zostata stabilna
wersja LUSTRE — 2.1.6

System LUSTRE sktada sie z zasobdw metadanych (MDT) i danych (OST). Zasoby te zostaty
udostepnione z macierzy na serwery MDS i OSS. Zasoby sg udostepnione z serwerdw zgodnie ze
schematem:

e Serwer MDS — LUNy: MGT, MDT

e Serwer OSS1 - LUNy: OST101, OST102

e Serwer 0OSS2 - LUNy: OST201, OST202

e Na serwerach MDS zostat uruchomiony zaséb MGT oraz MDT z macierzy. System plikow
zostat wykreowany z nazwg klastra obliczeniowego.

Na serwerach 0SS1 i OSS2 zostat skonfigurowany klaster HA, ktdrego zadaniem jest przetgczanie
zasobdéw LUSTRE na dziatajacy serwer OSS. Klienci LUSTRE zostali skonfigurowani tak, ze w przypadku
awarii i przetgczenia zasobu OST na inny serwer OSS lub przetgczenia zasobu MDT na inny serwer
MDS operacje plikowe bedg kontynuowane.

Catos¢ komunikacji LUSTRE odbywa sie z natywnym uzyciem sieci InfiniBand za pomocg LUSTRE o2ib.

Rozbudowa systemu sktadowania danych moze sie odbywac poprzez dodawanie nowych dyskow,
macierzy oraz serwerdow OSS.

5.4. Menadzer kolejkowania (zasobow)

Zostat skonfigurowany menadzer kolejkowania Torque w wersji 2.5 w wersji przygotowanej do
wspotpracy z narzedziami do zarzadzania.

W menadzerze zasobdw zostaty skonfigurowane kolejki testowa i produkcyjna. Zostaty tez
przygotowane odpowiednie uprawnienia uzytkownikéw do dodawania zadan do kolejek.

5.5. Serwery obliczeniowe

Serwery obliczeniowe zostaty przygotowane do uruchamiania za pomocg mechanizmu PXE oraz
systemu plikdw LUSTRE. Za pomocg dedykowanego mechanizmu jest uruchamiany system
operacyjny bezposrednio z systemu plikdw LUSTRE.

Modyfikacje obrazéw systemu weztdw oraz instalacja oprogramowania odbywa sie za pomoca
mechanizmu chroot z serwerdw zarzadzajacych lub serwera dostepowgo — headnode.

5.6. Skrypty uruchomieniowe modelu ALADIN
W ramach prac zostat wykonany projekt wdrozenia skryptéw obliczeniowych zgodnie z zatozeniami:

e  Skrypty uruchomieniowe muszg posiadac flage rerunnable i mie¢ mozliwos¢ automatycznego
restartu po awarii oznacza to, ze kazdy skrypt musi by¢ parametryzowany co do parametrow



brzegowych oraz potozenia plikdw, a takze tworzyé przed uruchomieniem srodowisko
plikowe (kopiowanie plikdw przed obliczeniami i po obliczeniach).

Jako katalog roboczy obliczen nalezy wykorzystac katalog zdefiniowany przez zmienng
TMPDIR menadzera kolejkowania.

Skrypty sprawdzajgce obecno$é danych powinny zostac zrealizowane jako zadania
menadzera kolejkowania w trybie ustugi (service), skrypt taki powinien by¢ zgodny ze
specyfikacjg skryptéw ustug w systemach Linux LSB (Linux Standard Base).

Zadania powinny sprawdzac dane wejsciowe przed uruchomieniem oraz poprawnos¢ danych
wyjsciowych po uruchomieniu za pomocg standardowych narzedzi np. bibliotek do obstugi
plikéw grib etc.

Zadania powinny zostaé przetestowane na mozliwe awarie (np. brak miejsca na dysku,
niekompletnosé plikéw wyjsciowych) i zwracaé poprawne kody wyjscia w przypadku
prawidtowego zakonczenia obliczen oraz btedéw.

Zadania powinny ustawia¢ poprawne maksymalne wartosci walltime (max. Czas dziatania),
aby mozliwe byto wychwycenie sytuacji np. zawieszenia zadania obliczeniowego.



6. Uruchomione ustugi

1.1 Serwery zarzadzajace — master

1 acpid O:o0ff l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
2 atd O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
3 auditd O:off l:0ff 2:on 3:on 4:on b5:on 6:0ff
4 autofs O:o0ff 1l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
5 Dblk-availability O:o0ff l:on 2:on 3:on 4:on b5:on 6:0ff
6 certmonger O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
7 cgconfig O:o0ff l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
8 cman O:o0ff 1l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
9 cpuspeed O:o0ff l:on 2:0ff 3:0ff 4:0ff 5:0ff 6:0ff
10 crond O:0ff l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
11 cups O:off l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
12 haldaemon O:o0ff 1l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
13 ibacm O:o0ff l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
14 irgbalance O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
15 iscsi O:o0ff 1l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
16 iscsid O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
17 ksm O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
18 ksmtuned O:o0ff 1l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
19 libvirtd O:o0ff 1l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
20 lvm2-monitor O:o0ff l:on 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
21 mcelogd O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:on 4:0ff 5:on 6:0ff
22 mdmonitor O:o0ff 1l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
23 messagebus O:off 1l:0ff 2:on 3:on 4:on b5:on 6:0ff
24 multipathd O:off 1l:0ff 2:on 3:on 4:on b5:on 6:0ff
25 netfs O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
26 network O:o0ff 1l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
2’7 nfslock O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:on 4:on b5:on 6:0ff
28 ntpd O:off l:0ff 2:on 3:on 4:on b5:on 6:0ff
29 ntpdate O:o0ff 1l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
30 oddjobd O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
31 opensm O:off 1l:0ff 2:on 3:on 4:on b5:on 6:0ff
32 portreserve O:off l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
33 postfix O:o0ff 1l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
34 rdma O:off 1l:0ff 2:on 3:on 4:on b5:on 6:0ff
35 rgmanager O:off 1l:0ff 2:on 3:on 4:on b5:on 6:0ff
36 ricci O:off l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
37 rpcbind O:off 1l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
38 rpcgssd O:off l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
39 rpcidmapd O:off l:0ff 2:0ff 3:on 4:on 5:on 6:0ff
40 rsyslog O:o0ff 1l:0ff 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
41 spice-vdagentd O:o0ff l:0ff 2:0ff 3:0ff 4:0ff 5:on 6:0ff
42 sshd O:o0ff 1l:0ff 2:0on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
43 sysstat O:off l:on 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff
44 udev-post O:off 1l:on 2:on 3:on 4:on 5:on 6:0ff



1.2 Serwery zarzadzajace — mds
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acpid

atd

auditd
autofs
avahi-daemon
blk-availability
certmonger
cman
cpuspeed
crond

cups
haldaemon
ibacm
irgbalance
libvirt-guests
lvm2-monitor
mcelogd
mdmonitor
messagebus
multipathd
netfs
network
nfslock

ntpd

ntpdate
oddjobd
portreserve
postfix

rdma
rgmanager
ricci
rpcbind
rpcgssd
rpcidmapd
rsyslog
spice-vdagentd
sshd

sssd

sysstat
udev-post
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1.3 Serwery zarzadzajace — oss
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acpid

atd

auditd
autofs
avahi-daemon
blk-availability
certmonger
cman
cpuspeed
crond

cups
haldaemon
ibacm
irgbalance
libvirt-guests
lvm2-monitor
mcelogd
mdmonitor
messagebus
multipathd
netfs
network
nfslock

ntpd

ntpdate
portreserve
postfix

rdma
rgmanager
ricci
rpcbind
rpcgssd
rpcidmapd
rsyslog
spice-vdagentd
sshd

sysstat
udev-post
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1.4 Serwer ustug sieciowych — nethost
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acpid
atd
auditd
autofs

blk-availability

certmonger
cpuspeed
crond

cups
dnsmasqg
haldaemon
irgbalance
iscsi
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mcelogd
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messagebus
netfs
network

nfs
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rdma
rpcbind
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sysstat
udev-post
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1.5 Serwer dostepowy — headnode
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atd
auditd
autofs

blk-availability

certmonger
cpuspeed
crond

cups
haldaemon
irgbalance
kdump
lvm2-monitor
mcelogd
mdmonitor
messagebus
netfs
network
nfslock
ntpd
oddjobd

pbs sched
pbs server
portreserve
postfix
rpcbind
rpcgssd
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sysstat
udev-post
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1.6 Serwer licencji — license
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acpid
atd
auditd
autofs

blk-availability

certmonger
cpuspeed
crond

cups
haldaemon
irgbalance
kdump

Imgrd intel
lvm2-monitor
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postfix
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rpcgssd
rpcidmapd
rsyslog
sshd
sysstat
udev-post
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1.7 Wezly obliczeniowe

O J o U b w N

[GSRNCOIN \ O RN O RN \C R O I O RN O R \C R A O \O R \ O i e e e e e e B e N )
P O W 00 1 o U b WDNEFE O WOoWwJo U b wbhEr O

acpid

atd

autofs
blk-availability
cpuspeed
crond
haldaemon
ibacm
irgbalance
lvm2-monitor
mcelogd
mdmonitor
messagebus
netfs
network
nfslock
ntpd
ntpdate
oddjobd
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sysstat
udev-post
winbind
xinetd

O O O O O O O O O O O O OO O O OO oo oo o oo oo oo o o o

:off
:of f
:of f
:off
:off
:of f
:of f
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off

R T T = e T = T T S e e e e R S e N e = e T e T = T = U = S Sy =

:off
:off
:off
:on

:on

:off
:off
:off
:off
:on

:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:on

:on

:off
:off

N D NN DNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDND

:on
:of f
:of f
:on
:off
:on
:of f
ron
:off
:on
:off
:on
:on
:off
:on
:off
:on
:on
ron
:on
:on
:on
:off
:off
:on
:on
:on
:on
:on
:off
:off

W W W W W W Wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

:on
:on
:on
:on
:off
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on

T T T T Y S et S S T S Sy S N S St Sy Sy N S T SN AT o

:on
:on
:on
:on
:off
:on
:on
:on
:on
:on
:off
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on

oo oo oo oo OO oo OO oo ool Oor o1 O oo oo OOl oo OOl

:on
:on
:on
:on
:off
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on
:on

A O O O OO O O O) O O O) OO O) O) O) O) O) O) OO O O) O) O) O) O) O OO Oy O O O

:off
:of f
:of f
:off
:off
:of f
:of f
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off
:off



7. Konfiguracja ustug

1.8 Serwer zarzadzajgcy — masterl

1.8.1 Ustuga networking
e /etc/sysconfig/network

1 NETWORKING=yes
2  HOSTNAME=masterl

Pliki konfiguracji sieciowych z katalogu /etc/sysconfig/network-scripts/
o ifcfg-etho

DEVICE=ethO
BOOTPROTO=none
ONBOOT=yes
BRIDGE=hpc

s NN

o ifcfg-etho.81

DEVICE=eth0.81
BOOTPROTO=none
ONBOOT=yes
BRIDGE=mgmt
VLAN=yes

g w N

e ifcfg-hpc

DEVICE=hpc
BOOTPROTO=none
ONBOOT=yes
TYPE=Bridge
IPADDR=192.168.4.11
NETMASK=255.255.252.0
#GATEWAY=192.168.4.1

~ o U b W DN

o ifcfg-ibo

DEVICE=1b0
TYPE=InfiniBand
BOOTPROTO=none
ONBOOT=yes
IPADDR=192.168.12.11

g b w N



o ifcfg-ibl

o ifcfg-mgmt

1.9 Serwer zarzadzajacy — master2
1.9.1 Ustuga networking

o /etc/sysconfig/network

Pliki konfiguracji sieciowych z katalogu /etc/sysconfig/network-scripts/

o ifcfg-ethe

o ifcfg-etho.81

e ifcfg-hpc



o ifcfg-ibe

e ifcfg-ibl

o ifcfg-mgmt

1.10 Serwery zarzadzajgce master — konfiguracja wspoélna
1.10.1 Klaster HA — CMAN

e /etc/cluster/cluster.conf
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28
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<method name="ipmi">

<device name="masterl-m"/>

</method>
</fence>
</clusternode>
<clusternode name="master2"
<fence>

<method name="ipmi">

nodeid="2">

<device name="master2-m" />

</method>
</fence>
</clusternode>
<clusternode name="mds1l"
<fence>

<method name="ipmi">

nodeid="3">

<device name="mdsl-m"/>

</method>
</fence>
</clusternode>
<clusternode name="mds2"
<fence>
<method name="ipmi">

nodeid="4">

<device name="mds2-m"/>

</method>
</fence>
</clusternode>
<clusternode name="ossl"
<fence>
<method name="ipmi">

nodeid="5">

<device name="ossl-m"/>

</method>
</fence>
</clusternode>
<clusternode name="oss2"
<fence>
<method name="ipmi">

nodeid="6">

<device name="oss2-m"/>

</method>
</fence>
</clusternode>
</clusternodes>
<fencedevices>
<fencedevice agent="fence ipmilan"

lanplus="on" login="ipmi" name="masterl-

privlv1="ADMINISTRATOR"/>
<fencedevice agent="fence ipmilan"

lanplus="on" login="ipmi" name="master2-

privlv1="ADMINISTRATOR" />

<fencedevice agent="fence ipmilan"
lanplus="on" login="ipmi" name="mdsl-m"
privlv1="ADMINISTRATOR" />

<fencedevice agent="fence ipmilan"
lanplus="on" login="ipmi" name="mds2-m"
privlv1="ADMINISTRATOR" />

<fencedevice agent="fence ipmilan"
lanplus="on" login="ipmi" name="ossl-m"
privlv1="ADMINISTRATOR" />

auth="password" ipaddr="masterl-m"

m" passwd="fjio3pgX"

auth="password" ipaddr="master2-m"

m" passwd="fjio3pgX"

auth="password" ipaddr="mdsl-m"
passwd="fjio3pgX"

auth="password" ipaddr="mds2-m"
passwd="fjio3pgX"

auth="password" ipaddr="ossl-m"
passwd="fjio3pgX"
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<fencedevice agent="fence ipmilan" auth="password" ipaddr="oss2-m"

lanplus="on" login="ipmi" name="oss2-m" passwd="fjio3pgX"
privlv1="ADMINISTRATOR" />

56 </fencedevices>

57 <rm>

58 <failoverdomains>

59 <failoverdomain name="masterl" nofailback="0" ordered="1"
restricted="1">

60 <failoverdomainnode name="masterl" priority="1"/>

61 <failoverdomainnode name="master2" priority="2"/>

62 </failoverdomain>

62 <failoverdomain name="master2" nofailback="0" ordered="1"
restricted="1">

64 <failoverdomainnode name="master2" priority="1"/>

65 <failoverdomainnode name="masterl" priority="2"/>

66 </failoverdomain>

67 <failoverdomain name="mdsl" nofailback="0" ordered="1"
restricted="1">

68 <failoverdomainnode name="mdsl" priority="1"/>

69 <failoverdomainnode name="mds2" priority="2"/>

70 </failoverdomain>

11 <failoverdomain name="mds2" nofailback="0" ordered="1"

restricted="1">
72 <failoverdomainnode name="mds2" priority="1"/>
73 <failoverdomainnode name="mdsl" priority="2"/>
7 </failoverdomain>
75 <failoverdomain name="ossl" nofailback="0" ordered="1"

restricted="1">

76 <failoverdomainnode name="ossl" priority="1"/>

77 <failoverdomainnode name="oss2" priority="2"/>

78 </failoverdomain>

79 <failoverdomain name="oss2" nofailback="0" ordered="1"
restricted="1">

80 <failoverdomainnode name="oss2" priority="1"/>

81 <failoverdomainnode name="ossl" priority="2"/>

82 </failoverdomain>

83 </failoverdomains>

84

85 <vm autostart="1" domain="master2" name="license"
path="/etc/libvirt/gemu/"/>

86 <vm autostart="1" domain="masterl" name="headnode"
path="/etc/libvirt/gemu/"/>

87

88 <vm autostart="1" domain="masterl" name="nethost"
path="/etc/libvirt/gemu/"/>

89 <resources>

90 <lustrefs device="/dev/mapper/mdt" force fsck="0"
force unmount="0" mountpoint="/mnt/lustre-mdt" name="mdt" self fence="1"/>

91 <lustrefs device="/dev/mapper/mgt" force fsck="0"
force unmount="0" mountpoint="/mnt/lustre-mgt" name="mgt" self fence="1"/>

92 <lustrefs device="/dev/mapper/ostl01l" force fsck="0"

force unmount="0" mountpoint="/mnt/lustre-ostl01l" name="ostl101"
self fence="1"/>

93 <lustrefs device="/dev/mapper/ostl1l02" force fsck="0"
force unmount="0" mountpoint="/mnt/lustre-ostl02" name="ost102"
self fence="1"/>
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104
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106

107
108
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110
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115

<lustrefs device="/dev/mapper/ost201"

force unmount="0" mountpoint="/mnt/lustre-ost201" name="

self fence="1"/>

<lustrefs device="/dev/mapper/ost202"

force unmount="0" mountpoint="/mnt/lustre-ost202" name="

self fence="1"/>
</resources>
<service autostart="1" domain="mdsl"
recovery="relocate">
<lustrefs ref="mgt"/>
</service>
<service autostart="1" domain="mdsl"
recovery="relocate">
<lustrefs ref="mdt"/>
</service>
<service autostart="1" domain="ossl"
recovery="relocate">
<lustrefs ref="ostl01"/>
</service>
<service autostart="1" domain="ossl"
recovery="relocate">
<lustrefs ref="ostl02"/>
</service>
<service autostart="1" domain="oss2"
recovery="relocate">
<lustrefs ref="ost201"/>
</service>
<service autostart="1" domain="oss2"
recovery="relocate">
<lustrefs ref="ost202"/>
</service>
</rm>

116</cluster>

1.10.2 Ustuga ntpd

117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

1

/etc/ntp.conf

driftfile /var/lib/ntp/drift

exclusive="0"

exclusive="0"

exclusive="0"

exclusive="0"

exclusive="0"

exclusive="0"

force fsck="0"

ost201"

force fsck="0"

ost202"

name="mgt"

name="mdt"

name="ostl101"

name="ost102"

name="ost201"

name="ost202"

restrict default kod nomodify notrap nopeer noquery

restrict -6 default kod nomodify notrap nopeer noquery

restrict 127.0.0.1
restrict -6 ::1

server 10.91.91.13
server 10.91.91.14

server 127.127.1.0 # local clock

fudge 127.127.1.0 stratum 10
includefile /etc/ntp/crypto/pw
keys /etc/ntp/keys

/etc/ntp/step-tickers

# List of servers used for initial synchronization.



2 10.91.91.13
3 10.91.91.14

1.11 Serwer dostepowy — headnode
1.11.1 Ustuga networking
e /etc/sysconfig/network

1 NETWORKING=yes
2 HOSTNAME=headnode

Pliki konfiguracji sieciowych z katalogu /etc/sysconfig/network-scripts/
e ifcfg-etho

DEVICE=ethO
BOOTPROTO=none
ONBOOT=yes
IPADDR=192.168.4.50
NETMASK=255.255.252.0
GATEWAY=192.168.4.1

o U b W N

1.11.2 Ustugi pbs_server i pbs_sched (menad:er kolejkowania)

Konfiguracja serwera PBS czesSciowo przechowywana jest w wewnetrznej bazie danych aplikacji

Torque. Z tego powodu nie wykonuje przed wykonaniem tradycyjnej kopii zapasowej plikow

konfiguracyjnych, nalezy postuzy¢ sie ponizszym poleceniem:

# gmgr -c 'print server' > /etc/gmgr-backup.conf

Tak utworzony plik zawiera zdefiniowane kolejki oraz konfiguracje serwera PBS. W celu przywrécenia

konfiguracji nalezy wykonadé polecenie:
# qmgr < /etc/qgmgr-backup.conf

o /etc/qmgr-backup.conf

1 #

2 # Create queues and set their attributes.

3 #

4 #

5 # Create and define queue batch

6 #

7/ create queue batch

8 set queue batch queue type = Execution

9 set queue batch resources default.nodes = 1

10 set queue batch resources default.walltime = 24:00:00
11 set queue batch enabled = True
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set queue batch started = True

#

# Create and define queue fast

#

create queue fast

set queue fast queue type = Execution

set queue fast resources default.nodes = 1

set queue fast resources default.walltime = 01:00:

set queue fast enabled = True

set queue fast started = True

#

# Set server attributes.

#

set server scheduling = True

set server acl hosts = headnode

set server acl hosts += manager

set server acl roots = root@*

set server managers = root@x*

set server default queue = batch
set server log events = 511

set server mail from = torque

set server query other jobs = True
set server scheduler iteration = 600
set server node ping rate = 60

set server node check rate = 120
set server tcp timeout = 300

set server job stat rate = 45

set server poll jobs = True

set server mom job sync = True

set server keep completed = 900

set server submit hosts = headnode
set server submit hosts += manager
set server allow node submit = True
set server log keep days = 30

set server next job number = 4452
set server record job info = True
set server record job script = True
set server job log keep days = 30
set server moab array compatible = True

/var/spool/torque/server_name
headnode
/var/spool/torque/server_priv/nodes
nl np=16 mpi

n2 np=16 mpi
n3 np=16 mpi

n95 np=16 mpi

00



4 n9%6 np=16 mpi
n97 np=16 mpi

e /var/spool/torque/sched priv/sched _conf

3 round robin: False all

4 by queue: True prime

5 by queue: True non prime
6 strict fifo: false ALL

7 fair share: false ALL

8 help starving jobs true ALL

9 sort queues true ALL

10 load balancing: false ALL

11 sort by: shortest job first ALL
12 log filter: 256

13 dedicated prefix: ded

14 max starve: 24:00:00

15 half life: 24:00:00

16 unknown shares: 10

17 sync _time: 1:00:00

1.11.3 Ustuga ssh
e /etc/ssh/sshd_config

AddressFamily inet
Protocol 2
SyslogFacility AUTHPRIV
HostbasedAuthentication yes
PasswordAuthentication yes
ChallengeResponseAuthentication yes
KerberosAuthentication yes
GSSAPIAuthentication yes
GSSAPICleanupCredentials yes
0 UsePAM yes
1 AcceptEnv LANG LC CTYPE LC NUMERIC LC TIME LC COLLATE LC MONETARY
LC_MESSAGES
12 AcceptEnv LC PAPER LC NAME LC ADDRESS LC TELEPHONE LC MEASUREMENT
13 AcceptEnv LC IDENTIFICATION LC ALL LANGUAGE
14 AcceptEnv XMODIFIERS
15 X11lForwarding yes

R B O 0 J o O b W N -

16 Subsystem sftp /usr/libexec/openssh/sftp-server

1.11.4 Ustuga sssd (ustuga katalogowa)

e /etc/sssd/sssd.conf

[sssd]
config file version = 2
services = nss, pam

domains = IMGW-ALADIN.LAN

g > w N
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[domain/IMGW-ALADIN.LAN]

ldap id use

start tls = False

cache credentials = True

enumerate =
id provider

True
= ldap

auth provider = krbb5
chpass provider = krbb5

ldap_ schema

= rfc2307bis

ldap force upper case realm = True

ldap user object class = user
ldap group object class = group
ldap user gecos = displayName

ldap user home directory = unixHomeDirectory

ldap search base = CN=USERS, DC=imgw-aladin, DC=lan

ldap user search base =CN=USERS, DC=imgw-aladin,DC=lan

ldap group search base =CN=GROUPS,DC=imgw-aladin,DC=lan

ldap default bind dn = cn=bind, cn=Users,dc=imgw-aladin,dc=lan

ldap default authtok type = password
ldap default authtok =
ldap tls cacertdir = /etc/openldap/cacerts

krb5 realm

IMGW-ALADIN.LAN

/etc/nsswitch.conf

passwd:
shadow:
group:
hosts:
bootparams:
ethers:
netmasks:
networks:
protocols:
rpc:
services:
netgroup:
publickey:
automount:
aliases:

files sss ldap
files sss ldap
files sss ldap
files dns
nisplus [NOTFOUND=return]
files

files

files

files

files

files sss
files sss ldap
nisplus

files ldap
files nisplus

/etc/openldap/ldap.conf

TLS CACERTDIR /etc/openldap/cacerts

BASE CN=USERS,DC=imgw-aladin,DC=lan

/etc/pam.d/system-auth-ac

files



1 auth required pam env.so

2 auth sufficient pam unix.so nullok try first pass

3 auth requisite pam_succeed if.so uid >= 500 quiet

4 auth sufficient pam_sss.so use first pass

5 auth required pam_deny.so

6

7 account required pam access.so

8 account required pam unix.so broken shadow

9 account sufficient pam_localuser.so

10 account sufficient pam_succeed if.so uid < 500 quiet

11 account [default=bad success=ok user unknown=ignore] pam SSsS.SO

12 account required pam permit.so

13

14 password requisite pam cracklib.so try first pass retry=3
type=

15 password sufficient pam unix.so shab5l2 shadow nullok
try first pass use authtok

16 password sufficient pam_sss.so use_ authtok

17 password required pam_deny.so

18

19 session optional pam_keyinit.so revoke

20 session required pam limits.so

21 session optional pam_mkhomedir.so /etc/skel/ umask 0022

22 session optional pam oddjob mkhomedir.so

23 session [success=1 default=ignore] pam succeed if.so service in
crond quiet use uid

24 session required pam _unix.so

25 session optional pam_sss.so

1.12 Serwer ustug sieciowych — nethost
1.12.1 Ustuga networking

e /etc/sysconfig/network

3  NETWORKING=yes
4  HOSTNAME=nethost

Pliki konfiguracji sieciowych z katalogu /etc/sysconfig/network-scripts/
o ifcfg-etho

7 DEVICE=ethO

8 BOOTPROTO=none

9 ONBOOT=yes

10 IPADDR=192.168.4.50
11 NETMASK=255.255.252.0
12 GATEWAY=192.168.4.1



1.12.2 Ustugi DNS, DHCP, TFTP (dnsmasq)

Oprogramowanie dnsmasq pracuje jako serwer DNS, DHCP i TFTP. Plik konfiguracyjny dnsmasq to
/etc/dnsmasqg.conf.d/hpc.conf. Ustuga ta automatycznie tworzy rekordy DNS na podstawie
zawartosci pliku /etc/hosts oraz /etc/dhcp-hosts.conf.

dnsmasq s$wiadczy ustuge DNS dla adresdw z poza klastra obliczeniowego za posrednictwem
serwerdw zewnetrznych, ktére skonfigurowane sg w /etc/dnsmasqg.conf.d/hpc.conf i maja
sktadnie pliku /etc/resolv. conf:

server=8.8.8.8
server=8.8.4.4

W obrebie klastra obliczeniowego (domena hpc lub hpc.local) dnsmasq swiadczy ustuge DNS orad
DHCP na podstawie wpiséw w pliku /etc/hosts i zawartosci pliku /etc/dhcp-hosts.conf
(mapowanie adreséw mac na nazwy serwerdw z /etc/hosts). Zawartos¢ tego pliku ma format:

<adres mac>, <nazwa>

e /etc/dnsmasq.d/hpc.conf

local=/hpc/hpc.local/

interface=eth0

expand-hosts

domain=hpc.local
dhcp-range=192.168.7.1,192.168.7.254,12h
dhcp-no-override

no-resolv

server=/hpc/192.168.4.51
server=/hpc.local/192.168.4.51
server=8.8.8.8

O J o U b w N
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server=8.8.4.4

=
N

dhcp-option=option:router,192.168.4.1

=
w

dhcp-authoritative
dhcp-option=144,n

enable-tftp

tftp-root=/tftpboot
dhcp-boot=pxelinux.0
dhcp-hostsfile=/etc/dhcp-hosts.conf
tftp-max=300

e e
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/etc/hosts

127.

HEE

192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.

192.
192.
192.
192.
192.
192.
172.
172.
172.
172.
172.

172

172

172

192.
192.
192.
192.
192.
192.

192.
192.
192.
172.

172

172.
172.
172.

0.0.

168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.

168.
168.
168.
168.
168.
168.

31.
31.
31.
31.
31.

o3 o
172.
o3 o
172.
oI o
172.
172.
192.
192.
192.

31.

31.

31.

31.
168

168.
168.

168.
168.
168.
168.
168.
168.

168
168

1
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12
12

71.
71.
71.
71.
71.
71
71
71
71
71
71
71
0Do

5o
13
13
13

.13
.13

12.

12.
12.

localhost localhost.localdomain
localhost localhost.localdomain

.11
.12
.21
.22
.31
.32
.50
051
052
053

.11
12
.21
.22
31
32
131
132
133
134
135

.136
.249
.250
0251
.252
0253
.254

- 95
.96

97
odk
0?2
o3

- 95
- 96

168.13.97
31.71.141

031 o
172.

31.

31.
31.
31.

71.
71.

71.
71.
71.

142
143

235
236
237

masterl.hpc.local
master2.hpc.local

mdsl.hpc.
mds2.hpc.
ossl.hpc.
oss2.hpc.

local
local
local
local

headnode.

hpc.local

nethost.hpc.local
manager.hpc.local
license.hpc.local

masterl-ib.hpc.local

master2-ib.hpc.local

mdsl-ib.hpc
mds2-ib.hpc
ossl-ib.hpc
0ss2-ib.hpc

.local
.local
.local
.local

masterl-m.hpc.local
master2-m.hpc.local

mdsl-m.hpc.local
mds2-m.hpc.local
ossl-m.hpc.local
oss2-m.hpc.local

masterl-mgmt.hpc.local
master2-mgmt.hpc.local

mdsl-mgmt.
mds2-mgmt .
ossl-mgmt.

hpc.
hpc.
hpc.
oss2-mgmt.hpc.

local
local
local
local

nl.hpc.local
n2.hpc.local
n3.hpc.local

n95.hpc.local
n96.hpc.local
n97.hpc.local
nl-ib.hpc.local
n2-ib.hpc.local
n3-ib.hpc.local

n95-ib.hpc.local
n96-ib.hpc.local
n97-ib.hpc.local

nl-m.hpc.
n2-m.hpc.
n3-m.hpc.

local
local
local

n95-m.hpc.local
n96-m.hpc.local
n97-m.hpc.local

localhost4 localhost4.localdomainé
localhost6 localhost6.localdomain6

masterl.hpc
master2.hpc

masterl
master2

mdsl.hpc mds1
mds2.hpc mds?2
ossl.hpc ossl
oss2.hpc 0ss?2

nl.hpc nl

n2.hpc n2

n3.hpc n3

n95.hpc n95

n96.hpc n96

n97.hpc n97
nl-ib.hpc
n2-ib.hpc
n3-ib.hpc
n95-ib.hpc
n96-ib.hpc
n97-ib.hpc

nl-m.hpc nl-m

n2-m.hpc n2-m

n3-m.hpc n3-m
n95-m.hpc
n96-m.hpc
n97-m.hpc

headnode.hpc
nethost.hpc
manager.hpc
license.hpc

masterl-ib.hpc
master2-ib.hpc
mdsl-ib.hpc
mds2-ib.hpc
ossl-ib.hpc
0ss2-ib.hpc
masterl-m.hpc
master2-m.hpc
mdsl-m.hpc
mds2-m.hpc
ossl-m.hpc
oss2-m.hpc
masterl-mgmt.hpc
master2-mgmt.hpc
mdsl-mgmt.hpc
mds2-mgmt . hpc
ossl-mgmt.hpc
oss2-mgmt . hpc

headnode

nethost
manager
license

masterl-ib
master2-ib

mdsl-ib
mds2-ib
ossl-ib
0ss2-ib
masterl-m
master2-m

mdsl-m
mds2-m
ossl-m
0ss2-m

masterl-mgmt
master2-mgmt

mdsl-mgmt
mds2-mgmt
ossl-mgmt
oss2-mgmt

nl-ib
n2-ib
n3-ib

n95-ib
n96-ib
n97-ib
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/etc/dhcp-hosts.conf

52:54:00:66:66:1d, hal
52:54:00:9e:42:93,ha2
52:54:00:83:4f:51, license

D8:9D:67:73:13:C8,nl
D8:9D:67:73:59:B8,n2
D8:9D:67:73:00:A0,n3

D8:9D:67:73:B7:F8,n95
D8:9D:67:73:C0:58,n96
D8 g9Ds®72733D9308, n97

1.13 Serwer licencji — license

Ze wzgledu na potrzebe uruchomienia ustugi FLEXnet automatycznie, utworzony zostat skrypt

Imgrd_intel. Podczas dodawania kolejnych ustug 1mgrd nalezy zweryfikowac ich skrypty startowe

pod katem zgodnosci z istniejgcymi.

1.13.1

Ustuga Imgrd_intel

Ustuga ta odpowiada za dziatanie serwera licencji sieciowych FLEXnet dla kompilatoréw Intel.
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#!/bin/sh

#

# lmgrd.intel FlexILM license manager for Intel compiler
#

# chkconfig: 345 99 1

# description: FlexLM license manager for Intel compiler

#

### BEGIN INIT INFO
# Provides: lmgrd.intel

# Required-Start: Snetwork $local fs Sremote fs

# Required-Stop: S$network $local fs

# Should-Start: $network $local fs

# Should-Stop: $syslog

# Default-Start: 3 4 5

# Default-Stop: 0 1 2 6

# Short-Description: Start and stop FlexLM license manager for Intel compiler
# Description: Start and stop FlexLM license manager for Intel compiler

### END INIT INFO

# Source function library.
/etc/init.d/functions

LMGRD_PATH="/opt/intel/flexlm"
LMUSER="flex1m"
LMGROUP="flexIm"

Imgrd="$LMGRD PATH/lmgrd"






1.14 Wezly obliczeniowe

1.14.1 Ustuga ssh

e /etc/ssh/shosts.equiv




1
1

+nl.hpc.local
+n2-ib.hpc.local
+n2.hpc.local
0 +n3-ib.hpc.local
1 +n3.hpc.local

12 +n95-ib.hpc.local

1
1
1
1
1

3 +n95.hpc.local
4 +n96-ib.hpc.local
5 +n96.hpc.local
6 +n97-ib.hpc.local
7 +n97.hpc.local

Plik ten nalezy rozszerzy¢ i rozpowszechni¢ na weztach klastra przy kazdorazowym dodawaniu

weztéw obliczeniowych.
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/etc/ssh/sshd_config

AddressFamily inet

Protocol 2

SyslogFacility AUTHPRIV

HostbasedAuthentication yes

IgnoreUserKnownHosts yes

IgnoreRhosts yes

PasswordAuthentication no

ChallengeResponseAuthentication no

GSSAPIAuthentication no

GSSAPICleanupCredentials no

UsePAM yes

AcceptEnv LANG LC CTYPE LC NUMERIC LC TIME LC COLLATE LC MONETARY
LC_MESSAGES

3 AcceptEnv LC PAPER LC NAME LC ADDRESS LC TELEPHONE LC MEASUREMENT
4 AcceptEnv LC IDENTIFICATION LC ALL LANGUAGE

5 AcceptEnv XMODIFIERS

6 X11lForwarding yes

7 Subsystem sftp /usr/libexec/openssh/sftp-server

/etc/ssh/ssh_host_rsa_key

MITEowIBAAKCAQEAV2xivZikInbLYIf4vgCogC3lhuCSnyplcH/Rpr4DnTXFtXQa
5r1h96s05X1 fdH2bKImnT3cahaEagqGGFZVzd86CGA2fstEJ31igtKy7HKu84d42wb
hM/cDaycs1Y5gb7wMY+gtAwdV8hTt1EYRVAoOFTFK1kaQhBmLr9F1GaZgvJ082Wx2
JRUQYUJIMGRTZZYNJTd1l++cUl1wEdqIwlTFRHEYz/Z2d0068F/KeYB3tLIzPGIF+A
nEf21F1YM9b30UMEC)Vr5ckl1BTZmOeLfdSulgjCkIveFgj2tMSIu+U2ddLXzGL1iB
2Qz8KVWENARQJ14do+Lp+T/Uk4bSFBYuY00eOwIBIWKCAQEAgOMBA4Rg2CQEALLUC
VtSQ6FoHecm4bZdPtyXw3/U8YaQ7t+MSku3f0Jiw5TONBAHNjFIaenOP07erQc3YS
VCJIsTOmMAdLO00mNOexXzFkv23SVOUbzyWPNn/nWdVyxB3eS1cLGquhzYS467yRLT79
0 5mxzQbtmWGrmwPuS/DfQTBpQ91v+101Q/nQKxayho9HUaKf50mnRIPivDIVVYGNuU



1.14.2

8mMB8pXFsA8XqTeZ/e+/pefrh6TrImx3w3013zglBiBg3sqgYjAkDkIMaz8sNO2IUx
mhGD1cEAkJXSb1lWerdI1dVP3/ogqWgD55mwIYFFedrXjZ26uTJO19HOBkYig9cfcE
g+/mCwKBgQD96E+5939gG1V20WXka/1vRfosbK2LNJUgISrJaDJage5GRof0//1Zb
LnnF/TGYeIYNyOm3axv/g9rFnBoJzAbBGoW/DsH4hmoEa90KY6GjCxcBnzf£DDpT]
aPrladdLpgWDDapjwkNgcZMGZyRHaazOgIb5b/FkjyHD2nMwG7LmaQKBgQDBADSm
wOwWT1l+kuMkPiou/wmXy0gG7zFCa5v18UvHSY2iBk1hluSBMw5BadjbvT4Tex/pTJd
yIWOWV+9sUChiLs1NxEKOeVmEho6FPFCENsykgrXBip+P1EXtVTS7ValJiZUkAhX
ahEumh6Az+UgGycYjYGaFIcy9TwPSMVtBzGzAWKBgODvVZgIG1OE9TNSNh4 9x0ejb
d0/1C6ZMZPrF/UkTEY74gyLZxJI5SSISFHTD8GOLgNx 9002AEtXI rbbEDdeyqJsSK
LvMh2rbjAmP1likKcFMuZuf+/s2CQeT5dusCsbLLDgynEtRz++P28IfEGCXn6bb]jf
9YaTaYvT12]j6£fYKMceMxAWKBgEIr+GUP868IMrDAXtFcb4Ww945X64aKk086THwW]
Wy0X1hPxolGyT739v/uBDTKznhEkFcGG1Dm4PhUmlFSj6GSH6JX+0k7hopeSJItTS
1EvaTNwCIq7wyliV8TJIgAGkxpr30PV/MmCO08J7¢citPUQn7C1li4VI3eWV6LTIfFQC
d3CTRAOGBAJVSXAleE1TcDH2/eECUGH] 5Mivg7000najiBWeOaulH4Uy46r1SmlSY6
L8uitGOOPWwZ07MOT4RD4sRThOVMeHthFSsm5pJdgqrMowNjOIdpADjkDlgmuD/kEm
p/eCsgkGI9xgFPN6fnQG7cGZgkVPdyYYQcI8JbTis7NTvwvBcB2s

/etc/ssh/ssh_host_rsa_key.pub

ssh-rsa
AAAAB3NzaClyc2EAAAABIWAAAQEAV2xivZikInbLYIf4vgCogC31lhuCSnyplcH/Rpr4Dm
TXFtXQab5rlh96s0o5X1fdH2bKImnT3cahakEagGGFZVzd86CGA2fstEJ3igtKy7HKu84d42
wbhM/cDaycsl1Y5gb7wMY+gtAwdV8hTt1EYRV4AoOFTFK1kaQhBmLr9F1GazgvJ082Wx2jRU
qYuJdImgRTZZYNJTd1++cUl1wEdqJwlTFRHEyzZ/Z2d0068F/KeYB3tLIzPGIF+AnEf21F1Y
M9b30UmEC)Vr5cklBTZm0eLfdSulgjCkIveFg)2tMSIu+U2ddLXzGL1B2Qz8KVwENARQJ
i4do+Lp+T/Uk4bSFBYuY00eOw==

/etc/ssh/ssh_known_hosts2

n*,192.168.5.%,192.168.13.* ssh-rsa
AAAAB3NzaClyc2EAAAABIWAAAQEAV2xivZikInbLYIf4vgCogC3lhuCSnyplcH/Rpr4Dm
TXFtXQabrlh96s05X1 fdH2bKImnT3cahakEaqgGGFZVzd86CGA2fstEJ3igtKy7HKu84d42
wbhM/cDaycs1Y5gb7wMY+gtAwdV8hTt 1EyRV4oFTFK1kaQhBmLr9F1Gazgvd082Wx2jRU
qYudImgRTZZYNJTd1l++cUl1wEdqJwlTFRHEyZ/Z2d0068F/KeYB3tLIzPGIF+AnEf21F1Y
MO9b30UmMEC]jVr5ckl1BTZmOeLfdSulgjCkIveFgj2tMSIu+U2ddLXzGLiB2Qz8KVwENARQJ
i4do+Lp+T/Uk4bSFBYuY00eOw==

headnode*,192.168.4.50 ssh-rsa
AAAAB3NzaClyc2EAARAABIWAAAQEArPDP1wQhjAJeBzm7QPOsSMTgKW/ /1 PAnMD+AJSdy 7
0TI0k27hY20QB316XfzTpSR3KOb1IWNORGLwvJI2bYG38BWKoS2KquxA9vgdXTNPcejRe6nv
xXQgTtR/uow72zSwAyocloQvo/02K9tBbyhaOQsCRIKATHHxj fowGADtYh/12LyeaZDwFi
k501LAUBN84bMsSETSFIxGcXpP77RQLFJCyRglGPLaAvHY P 4ATfkNOORAF8wb/EHWga4l
IBQg3JoSyFH6PLOLgyjH57Pb0eAfSZsxhVI7KM7LYRbDcjwvKVTCvONIiaoJIMn7f6WCw
okFwLOmeWPBhmSvNV1K15c9EQ==

Ustuga sssd (ustuga katalogowa)

/etc/sssd/sssd.conf

[sssd]
config file version = 2
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services =

nss, pam

domains = IMGW-ALADIN.LAN

[nss]
[pam]

[domain/IMGW-ALADIN.LAN]

ldap id use

start tls = False

cache credentials = True

enumerate =
id provider

True
= ldap

auth provider = krbb5
chpass provider = krb)5

ldap_ schema

= rfc2307bis

ldap force upper case realm = True
ldap user object class = user

ldap _group object class = group
ldap user gecos = displayName

ldap user home directory = unixHomeDirectory

ldap_search base = CN=USERS, DC=imgw-aladin, DC=lan

ldap user search base =CN=USERS, DC=imgw-aladin,DC=lan

ldap group search base =CN=GROUPS,DC=imgw-aladin,DC=lan

ldap default bind dn = cn=bind, cn=Users,dc=imgw-aladin,dc=lan

ldap default authtok type = password
ldap default authtok =
ldap tls cacertdir = /etc/openldap/cacerts

krb5 realm

IMGW-ALADIN.LAN

/etc/nsswitch.conf

passwd:
shadow:
group:
hosts:
bootparams:
ethers:
netmasks:
networks:
protocols:
rpc:
services:
netgroup:
publickey:
automount:
aliases:

files sss ldap
files sss ldap
files sss ldap
files dns
nisplus [NOTFOUND=return]
files

files

files

files

files

files sss
files sss ldap
nisplus

files ldap
files nisplus

/etc/openldap/ldap.conf

TLS CACERTDIR /etc/openldap/cacerts

BASE CN=USERS,DC=imgw-aladin,DC=lan

files



e /etc/pam.d/system-auth-ac

1 auth required pam env.so

2 auth sufficient pam_ fprintd.so

3 auth sufficient pam unix.so nullok try first pass

4 auth sufficient pam sss.so use first pass

5 auth sufficient pam_krb5.so use first pass

6 auth sufficient pam ldap.so use first pass

7 auth sufficient pam winbind.so use first pass

8 auth required pam_deny.so

9 account required pam_access.so

10 account required pam unix.so broken shadow

11 account sufficient pam localuser.so

12 account sufficient pam_succeed if.so uid < 500 quiet

13 account [default=bad success=ok user unknown=ignore] pam SSs.SO

14 account [default=bad success=ok user unknown=ignore] pam ldap.so

15 account [default=bad success=ok user unknown=ignore] pam krb5.so

16 account [default=bad success=ok user unknown=ignore]
pam winbind.so

17 account required pam_permit.so

18 password requisite pam cracklib.so try first pass retry=3
type=

19 password sufficient pam unix.so shab5l2 shadow nis nullok
try first pass use authtok

20 password sufficient pam_sss.so use_ authtok

21 password sufficient pam_krb5.so use authtok

22 password sufficient pam ldap.so use authtok

23 password sufficient pam winbind.so use authtok

24 password required pam_deny.so

25 session optional pam_keyinit.so revoke

26 session required pam limits.so

277 session optional pam_oddjob mkhomedir.so

28 session [success=1 default=ignore] pam succeed if.so service in
crond quiet use uid

29 session required pam unix.so

30 session optional pam_Sss.so

31 session optional pam_krb5.so

session optional pam ldap.so



8. Procedury eksploatacyjne

W ponizszych punktach opisano standardowe procedury umozliwiajgce weryfikacje pracy
poszczegdlnych elementéw systemu.

1.15 Zarzadzanie uzytkownikami
1.15.1 Dodawanie uzytkownikow

Dodawanie uzytkownikéw odbywa sie z poziomu kontrolera domeny Windows, przypisujac
odpowiednie atrybuty dla istniejgcych kont w domenie IMGW.

tember Of I Dialkin I E nvironment I Sesziong
eneral I Address I Accaunt I Prafile I Telephones | Organizatian
Remate contral I Tetminal Services Profile I COM+ LIMI Attribbes

To enable access to thiz user for UM clients, you will have to zpecify the
HIS domain thiz uzer belongs to.

HIS Diamair:

UID: |

Login Shelt  |/bin/sh

Horme I
Directony:

Primary group
name/GI0: I j

Aby umozliwi¢ uzytkownikowi nalezy we wiasciwosciach uzytkownika uzupetni¢ karte Unix
Attributes, wedtug nastepujgcego schematu.

e W poluNIS Domain nalezy wybraé¢ domene do ktdrej dodawany bedzie uzytkownik
e W polu UID nalezy poda¢ pierwszy wolny identyfikator uzytkownika

o W polu Login Shell nalezy poda¢ preferowang powtoke systemowg uzytkownika, zalecang
powtoka jest /bin/bash

e W polu Home Directory nalezy podac Sciezke do katalogu domowego uzytkownika
o W poluPrimary group name/GID nalezy wybraé z listy grupe hpc (id=5000)



Dla prawidtowej pracy klastra wymagane jest by katalogi domowe
uzytkownikbw znajdowaty sie w folderze /home zlokalizowanym na
wspotdzielonym zasobie sieciowym.

1.16 Zarzadzanie klastrem

1.16.1 Sposdb zarzgdzania

Wezty zostaty wyposazone w modut zarzadzajgcy (BMC) zgodny ze standardem IPMI 2.0. Umozliwia
to zarzadzanie weztami za pomocg narzedzi dostepnych w systemie operacyjnym.

Na kazdym serwerze wyposazonym w modut BMC utworzony zostat uzytkownik ipmi.
1.16.2 Adresacja sieciowa modutéw zarzadzajacych
Dostep do zarzagdzania modutami BMC mozliwy jest jedynie z serwerdw zarzadzajgcych master.

Adresacja sieciowa modutdw opisana jest w Tabela 2. Adresacja zarzgdzania fizycznego w punkcie
3.3.

1.16.3 Wydawanie polecen zarzadzajacych

Aby ufatwi¢ procedure wydawania poleced modutéw zarzadzajacych przygotowano skrypt ipmi,
ktorego celem jest utatwienie korzystania z narzedzia ipmitool. Za pomoca skryptu ipmi mozna
wydawac polecenia modutom zarzadzajgcym bez koniecznosci kazdorazowej autoryzacji oraz
znajomosci adreséw kart zarzadzajgcych.

Sktadnia polecenia ma postacé:

# ipmi <nazwa wezla> <polecenie ipmitool>
Przyktadowe wywotanie - wytgczenie wezta n3

# d1pmi n3 power off

Aby uzyska¢ wiecej mozliwych polecen nalezy wywotac skrypt bez podawania polecenia. Przyktadowe
polecenia ipmi:

e power
on — wigczenie

o off —wytaczenie
o reset-—reset
o cycle - ponowne uruchomienie poprzez catkowite wytgczenie, a nastepnie

wtaczenie serwera
o soft —wytaczenie z weczedniejszym zamknieciem systemu
e sol activate — uruchomienie przekierowania konsoli zdalnej, wyjscie z konsoli nastepuje
za pomocy sekwencji klawiszy | . poprzedzonych klawiszem Enter (petna lista komend
dostepna jest po wprowadzeniu klawiszy 1 ? poprzedzonych klawiszem Enter).



e sel list-odczytlogu sprzetowego
e sdr —odczyt czujnikdw systemowych

1.16.4 Wydawanie polecen dla wszystkich weztéw

Aby wydac polecenia dla wszystkich weztéw w klastrze nalezy uzy¢ powtoki pdsh. Wywotanie powtoki
ma postac:

# pdsh -w n[1-96] <polecenie ssh>
odpowiednio dla weztéw n1, n{...} ,n96
Wywotanie polecenia ipmi dla catego klastra ma postaé:
# pdsh -w n[1-96] -R exec ipmi %$h <polecenie ipmi>

odpowiednio dla weztéw n1, n{...} ,n96.

Nie mozna zarzagdza¢ BMC z poziomu weziéw obliczeniowych

1.16.5 Procedura wytaczenia oraz ponownego witaczenia srodowiska
Prawidtowe wytgczenie srodowiska sktada sie z trzech etapdw:
a) Wylaczenie weztéw obliczeniowych
Wytgczenie weztéw obliczeniowych odbywa sie wydajgc komende z serwera masterl lub nethost:
# pdsh -w n[1-96] poweroff
lub korzystajac ze sterowania modutami zarzadzajgcymi
# pdsh -w n[1-96] -R exec ipmi %$h power soft

Przed wykonaniem kolejnego kroku nalezy zweryfikowa¢ poprawnos$¢ wytgczenia wszystkich weztéw
obliczeniowych, poleceniem:

# pdsh -w n[1-96] -R exec ipmi %$h power status
Wynik polecenia powinien zawiera¢ informacje ,,Chassis Power is off” dla kazdego z weztéw.

b) Woytaczenie maszyn wirtualnych

Polecenia te stuzg jedynie do wytaczenia maszyn wirtualnych dziatajgcych
n poza klastrem wysokiej dostepnosci

Wytaczenie maszyn wirtualnych nalezy wykona¢ wydajac z serwerédw master poleceniem:



# virsh shutdown <nazwa_vm>
dla kazdej maszyny wirtualnej widocznej w wyniku polecenia:
# wvirsh list

Alternatywnie mozna postuzy¢ sie skryptem virt-shutdown-all, wykrywajacym uruchomione
maszyny wirtualne i wytgczajgcym je.

Zawartos$¢ skryptu virt-shutdown-all:

3 #!/bin/bash

4

5 for vm in ‘virsh list | sed 1,2d | awk {' print $2 '} ; do
virsh shutdown S$vm

~J O

done

Przed wykonaniem ostatniego kroku nalezy upewnié sie, ze wszystkie maszyny wirtualne zostaty
wytgczone, wydajgc ponownie polecenie:

# wvirsh list --all
Wszystkie pozycje na wyswietlonej liscie powinny mie¢ stan ,,shut off”.
W przypadku gdy maszyna wirtualna nie reaguje na komende wylgczenia,

nalezy przeprowadzi¢ jej reczne zamkniecie korzystajgc z aplikacji virt-

manager lub logujac sie zdalnie do danego systemu.

c) Zatrzymanie klastra HA
Z dowolnego serwera znajdujgcego sie w klastrze HA nalezy wydac polecenie:
# ccs —f /etc/cluster/cluster.conf --stopall
d) Whylaczenie serwerdéw zarzadzajacych
Serwery zarzadzajgce nalezy wyfaczy¢ logujac sie na kazdy poprzez SSH i wydajgc polecenie:
i+ poweroff

Prawidtowe wyfaczenie serweréw mozna zweryfikowaé z dowolnego komputera majgcego dostep do
sieci zarzadzajgcej, korzystajac z polecen IPMI lub logujac sie na strone internetowa pod adresem IP
zarzadzania danego serwera.

Wytaczenie serweréw master bez wczesniejszego wytgczenia maszyn

wirtualnych spowoduje zapisanie stanu maszyn wirtualnych



1.17 Maszyny wirtualne

Konfiguracja maszyn wirtualnych znajduje sie w katalogu /etc/libvirt/qemu. Zarzadzanie
maszynami jest zalezne od tego czy dana maszyna pracuje pod kontrolg klastra HA czy poza nim.

1.17.1 Dziatajace poza klastrem wysokiej dostepnosci

Do zarzadzania maszynami wirtualnymi stuzg programy graficzne virt-manager oraz virt-
viewer, a takze konsola tekstowa virsh. Przydatne polecenia konsoli tekstowej:

e virsh console <nazwa domeny> - podfaczenie do portu szeregowego maszyny
wirtualnej, wyjscie z konsoli nastepuje za pomocg kombinacji klawiszy <CTRL> plus ]

e virsh start <nazwa domeny> —uruchamia maszyne wirtualng

e virsh shutdown <nazwa domeny> —zatrzymuje maszyne wirtualng (poprzez wystanie
sygnatu do systemu operacyjnego maszyny)

e virsh destroy <nazwa domeny> - zatrzymuje maszyne wirtualng (bez oczekiwania na
wyltgczenie systemu operacyjnego) — uzycie tego polecenia w czasie normalnej pracy jest
niezalecane

e virsh create <Sciezka do pliku xml> —tworzy nowa maszyne wirtualng lub
uaktualnia konfiguracje aktualnej maszyny na podstawie zawartosci pliku.

e virsh list —wyswietla liste maszyn wirtualnych,

o --active, tylko aktywne (domysiny)
o --inactive, tylko nieaktywne
o --all, aktywne oraz nieaktywne

1.17.2 Dziatajace w klastrze wysokiej dostepnosci
a) Stan maszyn wirtualnych

Ogdlne informacje o stanie maszyn wirtualnych dostepne sg po wykonaniu polecenia:
# clustat

Bardziej szczegdtowy raport, zawierajgcy czas ostatniej zmiany stanu domeny, aktualnego oraz
poprzedniego witasciciela ustugi oraz dodatkowe flagi, dostepne sg poprzez polecenie:

# clustat -1
b) Migracja maszyn wirtualnych
Migracja maszyny na konkretny host znajdujacy sie w klastrze HA:
# clusvcadm -M vm:<nazwa_wm> -m <host>
Przykfad:

# clusvcadm -M vm:license -m master2



c) Relokacja maszyn wirtualnych

Relokacja powoduje przeniesienie maszyny na innego gospodarza w ramach tej samej domeny:
# clusvcadm -r vm:<nazwa_wm>

d) Dodawanie maszyn wirtualnych do klastra HA

Podstawowe wymagane informacje dotyczgce dodawania maszyny wirtualnej to:
# ccs -h <host> --addvm <nazwa_vm> path=<sciezka_do_xml>
Przykfad:

# ccs -h masterl --addvm guestl path=/etc/libvirt/qemu

Dodatkowo mozna zdefiniowac¢ nastepujace parametry:

Akceptowane
Nazwa parametru o
wartosci
name Nazwa maszyny wirtualnej string
domain Nazwa domeny failover string
autostart Automatyczne uruchamianie domeny po osiggnieciu | bool (domysinie 1)
quorum
exclusive Relokuje maszyne tylko na wezet na ktédrym nie sg bool (domysinie 0)

uruchomione inne zasoby

recovery Polityka odzyskiwania maszyny wirtualnej: string (domyslnie
e restart —uruchamia ponownie maszyne na restart)
hoscie zanim sprébuje przenie$¢ go na inny
e relocate — przenosi maszyne na inny host
niezwtocznie po awarii

e disable — nie odzyskuje maszyny po awarii

use_virsh Korzystanie z virsh w miejscu xm dla hypervisor’a Xen | integer (domysinie 0)
(zbedne dla KVM)

migrate Rodzaj stosowanej migracji string (domyslnie live)
e live —migracja na zywo

e paused — migracja offline

tunnelled Tunelowanie migracji przez SSH w celu bezpiecznej string
migracji




path Sciezka do plikéw konfiguracyjnych xml string
snapshot Sciezka dla migawek string
depend_mode Tryb zaleznosci String (domysinie

e hard — ustuga jest zatrzymywana jesli jej
zaleznos¢ jest zatrzymana

e soft — ustuga wymaga zaleznosci tylko
podczas uruchoamiania

hard)

max_restarts Maksymalna ilo$¢ restartow dla danej ustugi

string (domyslnie 0)

restart_expire_time | Czas po jakim informacja o wczesniejszych restartach
wygasa

string (domyslnie 0)

status_program Dodatkowe sprawdzenie stanu aplikacji wewnatrz
maszyny wirtualnej

string

hypervisor Dodatkowe parametry dla hypervisora string (domysinie
auto)

hypervisor_uri Adres URI hypervisora string (domyslnie
auto)

migration_uri Adres URI uzywany podczas migracji string (domyslnie

auto)

e) Aktywowanie maszyn wirtualnych w klastrze HA

Aktywowanie nieaktywnej ustugi:
# clusvcadm -e vm:<nazwa_wm>
opcjonalnie mozna podaé docelowy host:
# clusvcadm -e vm:<nazwa_wm> -m <host>

f) Deaktywowanie maszyn wirtualnych w klastrze HA

Deaktywowanie aktywnej ustugi:
# clusvcadm -d vm:<nazwa_wm>
g) Zatrzymanie maszyn wirtualnych w klastrze HA

# clusvcadm -s vm:<nazwa_wm>




h) Zamrozenie monitorowania maszyn wirtualnych w klastrze HA

W celu operacji administracyjnych istnieje mozliwos¢ tymczasowe zawieszania monitorowania
maszyny wirtualnej. Maszyna wirtualna podczas tej operacji nie zostaje zatrzymana, a jedynie
przestaje by¢ $ledzona przez klaster.

# clusvcadm -Z vm:<nazwa_wm>
i) Odmrozenie maszyn wirtualnych w klastrze HA
Zamrozong maszyne nalezy odmrozié po zakonczeniu wymaganych operacji administracyjnych:

# clusvcadm -U vm:<nazwa_wm>

i) Ponowne uruchomienie maszyn wirtualnych w klastrze HA

W miare mozliwosci maszyne wirtualng nalezy restartowac korzystajgc z mechanizmdéw systemowych
lub polecenia virsh. Jesli wymagane jest ponowne uruchomienie ustugi w klastrze HA, wykonuje sie je
nastepujgcym poleceniem:

# clusvcadm -R vm:<nazwa_wm>
k) zmiana konfiguracji klastra HA

Plik konfiguracyjny klastra HA znajduje sie na kazdym weZle zarzgdzajacym. Aby zmieni¢ konfiguracje
nalezy wymedytowaé pliki /etc/cluster/cluster.conf. Po dokonaniu modyfikacji nalezy
zsynchronizowac plik konfiguracyjny pomiedzy serwerami poleceniem

# ccs_sync -i

a nastepnie zaktualizowac aktywna konfiguracje poleceniem:
# cman_tool version -r

1.18 Instalacja i aktualizacja oprogramowania

Instalacja oprogramowania na weztach zarzadzajacych odbywa sie korzystajgc ze standardowych
mechanizmdw systemu operacyjnego — zalecane jest korzystanie z polecania yum oraz rpm.

Dla weztéw obliczeniowych nalezy wykorzysta¢ mechanizm chroot, ktéry mozna zastosowad z
weztéw zarzadzajacych master lub wezta dostepowego headnode.

Przyktadowe uruchomienie srodowiska chroot:

# mount -t proc proc /mnt/lustre/diskless/sl64-1/proc/
# mount -t sysfs sys /mnt/lustre/diskless/sl64-1/sys/
# mount -o bind /dev /mnt/lustre/diskless/sl64-1/dev



# chroot /mnt/lustre/diskless/sl64-1/

W tak przygotowanym Srodowisku mozna instalowac oprogramowanie zgodnie ze standardowa
procedurg systemu operacyjnego.

W celu aktualizacji klienta Lustre nalezy w pierwszej kolejnosci zbudowaé odpowiednig paczke w
ponizszy sposdb.

Na przyktadzie Lustre 2.4.2 na CentOS 6.5 z kernel 2.6.32-431.5.1.el6.x86_64:

# wget -P ~/rpmbuild/SRPMS
http://downloads.whamcloud.com/public/lustre/latest-
maintenance-release/el6/client/SRPMS/lustre-client-2.4.2-
2.6.32_358.23.2.e16.x86_64.src.rpm

# rpmbuild --define 'configure_args --disable-server' --define
"lustre_name lustre-client' --define ‘'kversion 2.6.32-
431.5.1.e16.x86_64" --define 'kdir /usr/src/kernels/2.6.32-
431.5.1.e16.x86_64/"' --rebuild ~/rpmbuild/SRPMS/lustre-client-
2.4.2-2.6.32 358.23.2.e16.x86_64.src.rpm

Wynikowe rpm'y znajdujg sie w katalogu ~/rpmbuild/RPMS
1.19 Dodawanie nowego wezta do puli obliczeniowej
1.19.1 Konfiguracja BIOS

Podczas instalacji nowego wezta obliczeniowego, nalezy zaktualizowad firmware do najnowszej wersji
oraz, jesli to mozliwe, wytaczyé HyperThreading i ustawié ponizszg kolejnos¢ urzagdzen rozruchu:

1) Network boot (PXE)

Modut zarzadzajacy BMC, jesli istnieje, powinien byé¢ skonfigurowany na podstawie domysinych
ustawien, jedynie definiujac statyczng konfiguracje sieci:

e adresIPwpuli172.31.71.131/25
e maska sieciowa 255.255.255.0
e bramal72.31.71.1

1.19.2 Dodanie wezta do puli obliczeniowej

Nastepnie na maszynie wirtualnej headnode nalezy recznie dodaé¢ wpis dotyczacy wezta z pliku
/var/spool/torque/server_priv/nodes lub wykonaé nastepujace polecenia:

# «cd /var/spool/torque/server_priv/
# echo "<nazwa_wezla> np=<x> <y>" >> nodes

Gdzie <x> to suma liczby rdzeni procesoréw znajdujgcych sie w wezle, a <y> dostepnymi
parametrami (np. mpi lub gpu).



Nastepnie nalezy od$wiezyc¢ konfiguracje ustugi pbs_server:
# service pbs_server restart

Weryfikacje poprawnosci dziatania konfiguracji nalezy wykona¢ ponizszym poleceniem:
# pbsnodes <nazwa_wezla>

Wynik polecenia powinien zawierac¢ linie ,state = free”.

W przypadku gdy nowododany wezet nie zmienia stanu z ,down” na ,free”
nalezy zweryfikowac¢ czy ustugi zapory sieciowej iptables oraz ip6tables sg

wytgczone.

1.19.3 Aktualizacja DNS

W celu aktualizacji ustugi DNS nalezy na dowolnym serwerze zarzadzajagcym master nalezy przejsé
do katalogu /root/scripts/hosts i wyedytowac plik hosts.config. Nastepnie nalezy
uruchomic skrypty:

# ./generate_hosts_file.sh
# ./distribute_hosts_file.sh

W celu wprowadzenia zmian nalezy zalogowac sie na maszyne nethost i wykonac restart ustugi
dnsmasq poleceniem:

# service dnsmasq restart
1.19.4 Aktualizacja DHCP

W celu dodania lub zmian adreséw MAC nalezy zalogowac sie do serwera nethost i wyedytowac
plik /etc/dhcp-hosts. conf., wpisujgc MAC adres i krétkg nazwe domenowa hosta w formacie:

D8:9D:67:73:13:C8,nl
Gdzie D8:9D:67:73:13:C8 to adres MAC, a nl to nazwa domenowa wezta.
1.20 Usuwanie wezta obliczeniowego z puli obliczeniowej

Przed usunieciem wezta z puli obliczeniowej nalezy ustawi¢ jego stan na ,offline” w menadzerze
kolejkowania. W tym celu nalezy wyda¢ polecenie:

# pbsnodes -o <nazwa_wezta>

Nastepnie na maszynie wirtualnej headnode nalezy recznie usungc¢ wpis dotyczacy wezta z pliku
/var/spool/torque/server_priv/nodes lub postuzy¢ sie ponizszym poleceniem:



# sed -i /<nazwa_wezla>/d /var/spool/torque/server_priv/nodes
Nastepnie nalezy ponownie uruchomi¢ ustuge pbs_server:

# service pbs_server restart
1.21 Moduty srodowiskowe

Oprogramowanie Environmental Modules udostepnia prosty mechanizm zarzgdzania zmiennymi
Srodowiskowymi przez uzytkownika.

1.21.1 Wyswietlanie listy dostepnych modutéow

Wszystkie dostepne moduty wraz ze Sciezkami lokalizacji dostepne sg po wydaniu polecenia:
# module avail

Moduty dostepne na klastrze:

§ emmesss=ss=== /usr/share/Modules/modulefiles —————————————-
1 dot module-info null
2 module-cvs modules use.own
3
4 -—--- /usr/share/Modules/modulefiles euros/compilers --—----
PE-gcc intel/13.0.1 (default)
PE-intel
8 ommmom== /usr/share/Modules/modulefiles euros/mpi ---------
9 intel-mpi/4.1.0 openmpi/l.6.4-intel

10 openmpi/l.6.4-gcc (default)
1.21.2 Dodawanie nowych modutéw

Tworzenie nowych modutéw sprowadza sie do utworzenia pliku w jednym ze zdefiniowanych
katalogdéw, bedacego skryptem w jezyku TCL. Ponizej znajduje sie przyktad modutu udostepniajgcego
uzytkownikowi Toolkit oraz SDK technologii CUDA:

11 #%Modulel.O

12

13 proc ModulesHelp { } {

14 puts stderr "NVIDIA CUDA Toolkit & SDK"
15 puts stderr "TAGS: nvidia,cuda"

16 }

17

18 module-whatis "NVIDIA CUDA Toolkit & SDK"

19

20 prepend-path PATH /usr/local/cuda-5.0/bin
21 prepend-path LD LIBRARY PATH /usr/local/cuda-5.0/1ib64

22 prepend-path INCLUDE /usr/local/cuda-5.0/include



Tak utworzony modut spowoduje tymczasowa modyfikacje zmiennej s$rodowiskowej PATH,
LD _LIBRARY_PATH oraz INCLUDE.

Procedura ModulesHelp wyswietla informacje o module w przypadku uzycia komend:
# module whatis cuda
lub
# module help cuda

1.21.3 Definiowanie domyslnej wersji

W celu utatwienia tadowania modutéw dostepnych w wiecej niz jednej wersji, mozliwe jest ustalenie
domyslnie fadowanego modutu w przypadku gdy uzytkownik nie okresli konkretnej wersji. Tak
zdefiniowane moduty posiadajg automatycznie generowany dopisek (default).

W celu okreslenia domysinej wersji modutu nalezy w katalogu zawierajgcym definicje modutu
utworzy¢ plik o nazwie ".version", o tresci:

23 #%Modulel.O
9 set ModulesVersion "nazwa pliku moduiu"

Przyktad definiujgcy modut PGI/10.9 jako domysiny:

e /usr/share/Modules/modulefiles_euros/compilers/pgi/.version

24 #%Modulel.O
10 set ModulesVersion "10.9"

1.22 Monitorowanie dziennikow zdarzen

Dla kazdej z maszyn fizycznych najwazniejsze logi systemowe przesytane sg na zdalny serwer
wirtualny — loghost. Gromadzone sg one w katalogu /var/log/remote/nazwa_hosta.

Pozostate logi dostepne sg na odpowiednich weztach ze wzgledu na potrzebe ich odczytywania przez
dostarczone narzedzia.

1.22.1 Zadania menadzera kolejkowania

Informacje dotyczace uruchomionych oraz niedawno zakorczonych zadar dostepne s3 z wezta
headnode:

# qstat -an
Sprawdzenie informacji o konkretnym zadaniu:

# tracejob <numer_zadania>



1.22.2 Licencje Intel

Informacje dotyczace dostepnych i wypozyczonych licencji dostepne sg na wezle 1license:
# service 1lmgrd_intel status
1.23 Zarzadzanie repozytorium

1.23.1 Dodawanie paczek do repozytorium

W celu dodania paczek do repozytorium nalezy zalogowac sie na maszyne nethost i przejs¢ do
katalogu gdzie znajdujg sie paczki danego repozytorium np. PUIAS i pobraé interesujgcg nas paczke

# cd /srv/repo/scientific-hpc-puias/Packages
# yumdownloader -disablerepo=* --enablerepo=PUIAS_6_ computational
<nazwa_paczki>

Nastepnie przejsc¢ do katalogu wyzej i zaktualizowac repozytorium

# cd ../
# createrepo .

Paczki beda juz dostepne na pozostatych weztach. Nalezy pamieta¢ o wyczyszczeniu cachu
repozytorium na weztach

# yum clean all

1.23.2 Upgrade repozytorium

W celu wykonania aktualizacji repozytorium nalezy na wezle obliczeniowym przejs¢ do katalogu
/root/scripts iwykona¢ wywotac skrypt s1-64-updates.lftp

# cd /root/scripts
# 1ftp -f sl-64-updates.lftp

Paczki beda dostepne na weztach po wyczyszczeniu pamieci cache.
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