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1. Wstep.
1.1. Podstawa opracowania.

- Zamowienie Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej W-wa z dnia 20.09.2019 r. udzielone
Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu [1],
+  PN-ISO 15686-7:2010 Budynki i budowle.Planowanie okresu uzytkowania. [2]
«  Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie Rozp. Min. Infr. i Bud.
z dnia 14.11.2017 r. Dz.U.2017 poz. 2285 [3],
wizje lokalne w dniach 09.09.2019r.i 14.10.2019 . [4]

1.2. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest elewacja kamienna tzw. dolnego dysku Wysokogdrskiego Obserwatorium

Meteorologicznego na Sniezce.
Celem opracowania jest okreslenie przyczyn odspajania sie kamiennej elewacji od $ciany budynku oraz
odpadania od niej poszczegdlnych skatek, a takze przedstawienie metody napraw.
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1.3. Kryteria sposobow oceny stanu technicznego i mozliwosci dalszego uzytkowania
elewacji kamiennej WOM Sniezka.

W opracowaniu dla potrzeb w/w oceny ogolnej postuzono sie trzema podstawowymi sktadowymi, tj.:

I. Oceng stanu technicznego wg PN-ISO 15686-7:2010.

W normie PN-ISO 15686-7:2010 Budynki i budowle. Planowanie okresu uzytkowania Czes¢ 7: Ocena
wiasciwosci uzytkowych [3] zawarto zalecenia, aby w trakcie sporzadzania oceny budynku (obiektu) lub
jego czesci byta wykonywana rejestracja jego wtasciwosci uzytkowych i byta wyrazona tzw. stopniem
spetienia wtasciwosci uzytkowej PD (performance degree). Istota polega na tym by symptomy na
podstawie ktérych okresla sie poziom wtasciwosci uzytkowej, wskazywaty wtasciwosé uzytkowg w
realacji do poziomu wzorcowego.

Powyzsza norma zaleca stosowanie pieciu nastepujgcych stopni spelnienia wtasciwosci uzytkowej w
relacji do poziomu wzorcowego :

« Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 0 : Bez symptomow,

- Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 1 : Symptomy niewielkie,

« Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 2 : Symptomy $rednie,

« Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 3 : Symptomy silne,

« Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 4 : Catkowicie nieakceptowalny, tgcznie z zawale-
niem sie .

Il. Oceny stanu technicznego elementdéw obiektu budowlanego wg czterech stanow:

+ bardzo dobry - nie wykazujgcy widocznych oznak zuzycia,

« dosc¢ dobry - o kwalifikowanej przydatnosci do dalszej eksploatacji, bez koniecznosci remontu lub
wymiany,

+ do remontu - kwalifikowany do remontu

+ awaryjny - kwalifikowany do natychmiastowego remontu lub wytaczenia z eksploatacji

1. Dla obiektow lub jego elementéw konstrukcyjnych wymagajgcych napraw zalecenia dotyczace

koniecznosci napraw wg tzw. stopni pilnosci:

« pierwszy stopien pilnosci - obejmuje zalecane roboty do wykonania w pierwszej kolejnosci,

« drugi stopien pilnosci - obejmuje zalecane roboty do wykonania w najblizszych planach remontowych,
jednak w okresie nie dtuzszym niz rok,

+ trzeci stopien pilnosci - obejmuje zalecane roboty do wykonania w okresie nastepnych trzech lat.
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1.4. Oswiadczenie projektanta, kserokopie uprawnien projektowych i wykonawczych, zaswiadczenie
przynaleznosci do wtasciwej izby inzynieréw budownictwa.

OSWIADCZENIE

Ekspertyza techniczna dotyczaca kamiennej elewaciji $ciany zewnetrznej dolnego dysku WOM Sniezka
zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlane;.

Projektant: mgr inz. Maciej Grzelski = ooiiiiiicieeee e
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URZAD WOJEWDDZKI = DUPLIKAT -
w Lesznie
WYDZIAL

Planowania Przestrzennego
Urbanistyki,Architektury Leszno,dnia 13 czerwca 1985r.
i Nadzoru Budowlanego

Nr ewid 0/85/Le

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie,

Na podstawie §2 ustel pktel i §13 ustel pkte2 lite=——-
rozporzgdzenia Ministra Gespedarki Terenowej i Ochrony grodowiska
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkecji technicz-
nych w budownictwie /Dz.U.Nr 8 poz.46/ stwierdza sig,ze Obywatel
MACIEJ GRZELSKI
magister inZynier budewnictwa

urodzony dnia 28.X.1954r., w Krotoszynie posiada przygotowanie
zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnych funkeji

projektanta

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej - —-—
w zakresie R

Obywatel MACIEJ GRZEL SKI jest upowazniony do:

- sporzgdzania projektéw w zakresie rozwigzan konstrukeyjno-
budowlanyech budynkéw i innych budowli, z wyXaczeniem linii,
weztéw i stacji kolejowych,drdy oraz letniskowych drég star-
towych i manipulacyjnych,mestéw,budowli hydrotechnicznych
i melioracji wodnych,

Oryginat dokumentu stwierdzenia prazygotowania zawodowego do peinie-

nia samodzielnych funkeji techniecznych w budownictwie podpisaZ
Dyrektor WydziaXu inz.arch.Waldemar Makewski.

Duplikat stwierdzenis wystawiono na podstawie dokumentdéw archiwal-

nych Wydzia*u Gospoedarki Przestrzennej Urzedu Wojewddzkiego w Lesz-

nie.
Leszno,dnia 15 wrzednia 1995r.

URZAD WO] EWODZKI
w Lesznie

Wydzial Gospodorki Przestrzennej

1L 2wirki | Wigury 21, tel, 20-27-70, 20-94-00
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- DUFPLIEAT -

URZAD WOJEWODZKI
w Lesznie Leszne,dnia 3 maja 1982r.

Nr ewid,382/82/Le

DECYZJA O STWIERDZENIU FRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych funkecji technicznych
w budownictwie.

Na podstawie §5 ust.1, §6 ust.1 i 3, §7 i §13 ust.1
Pkte2 life=—=== rozporzadzenisg Ministrn Gospodarki Terenewej i
Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodziel-
nych funkeji technicznych w budownictwie /Dz.U.Nr 8 poz.46/
stwierdza sig,Ze Obywatel

MACIEJ GRZELGSKI
magister inzynier budowniciwa

uredzeny dnia 28 paZdziernika 1954r. w Krotoszynie posiada przy-
gotowanie zZawodowe upewazZnisjgce do wykonywania samodzielne]

funkejl y j e rown i k a budowy i robét
w specjalnesci keonstrukeyjno-budowlanej ———-—————-—mmm——e————-
w zakresie —————e—ee- e e e

Obywatel MACIEJ G R Z EL S K I jest upowazZnieny de:
1/kierowania,nadzerewania i kentrelewania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania kenstrukeyjnych

elementdéw budewlanych oraz ocenianis i badania stanu
technicznego w zakresie wszelkich budynkéw oraz innych
budowli, z wytgezeniem linii,wgziéw i stawji kolejowych,
drég oraz lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych,
mestéw,budowli hydrotechnieznych i melieraeji wodnych,
2/sperzgdzania w budownictwie osdéb fizycznych projektéw w
zakresie rozwigzal konstrukecyjno-budowlanych wszelkich
budynkéw i budowli,=——————————
3/sporzadzanis w budewnictwie oséb fizycznych projektdw w
zakresie rozwigzaed architektonicznych:
a/budynkdéw inwentarskieh i gospodarczych,adaptacji
projektéw typowych i powtarzalnych innych budynkdéw
oraz sporzgdzania planéw zagospodarcwania dziaXki
zwigzanych 2 realizacjg tych budynkéw,-—-=-—-—=--
b/budowli nie bgdacych budynkami.

Oryginez dokumentu stwierdzenie podiadania przygotowasnia zawode-
wego do peinienia samodzielnych funkeji technicznych w budowhictwie
podpisat z upowaznienia Wojewody GZdwny Architekt Wojewddztwa
Leszezyiiskiego mgr inz,arch,Andrzej Wolanin, Pieczeé okrggia z
Godiem Paristwa i napisem w otoku:Urzgd Wojewddzki w Lesznie,

Duplikat stwierdzenia wystawione na podstawie dokumentéw pesia~
danych przez Wydziaz Gospedarki Przestrzennej Zg Wgjewddskiego
w Lesznie.

Leszno,dnia 15 wrzesnia 1995r,

i)

URZAD WOJEWODZKI
w Lesznie
Wydzial Gospodorki Przestrzennej
wirki | Wigury 21, tel, 20-27-70, 20-94-00
va 118
ESZNOD

skrylka
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@ POLSKA
I I B A
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= INZYNIEROW

.\u

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-W5H-VH9-URA *

Pan Maciej Grzelski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/6896/02

adres zamieszkania pl. Wielkopolski 1/67, 61-746 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-05 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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2. Lokalizacja i krotka charakterystyka budynku.

Budynek ma forme trzech potgczonych ze sobg bryt w ksztatcie dyskéw, zlokalizowanych na szczycie
Sniezki. Budynek znajduje sie na dziatkach o numerach ewidencyjnych 1158 i 128/2 - patrz szkic nr 1

Szkic nr 1 Lokalizacja budynku WOM na Sniezce

Budowe obserwatorium zakonczono 13 listopada 1974 .

Dolny najnizszy dysk o srednicy ok. 30 m, ktérego elewacja kamienna jest przedmiotem niniejszego
opracowania jest najbardziej na pétnoc wysunietg czescig budynku.

W dysku dolnym znajdowata sie restauracja (obecnie nieczynna), budynek posiada podpiwniczenie.

Fot. nr 1. Widok WOM w 1975 r.

(Zrodto: Fotopolska)

Elewacja kamienna (w gtebi) dolnego dysku oraz muru
oporowego przetrwata w niemalze niezmienionej formie
do 2019 .
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3. Opis i ocena stanu technicznego elewacji kamiennej dolnego dysku.

Elewacje kamienne dolnego dysku znajduja sie w nastepujacych czesciach:
a) od strony pétnocno-zach. przy wejsciu do restauracji - fot. nr 2

.

Elewacja to fragment pasa podookiennego o maksymalnej wysokosci ok.67 cm

b) poziom dolny

Fot. nr 3. Fragment elewacji kamiennej dysku dolnego - strona pn i pn-zach. - poziom dolny
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Cc) poziom gorny

Fot. nr 5. Fragment elewacji dysku dolnego
poziom gérny (Czes$¢ zachodnia - po lewej,
czes¢ polnocna - na wprost)

o
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Elewacje tworzg zamocowane w warstwie natryskowego betonu metamorficzne skaty tzw. Hornfels (skata
rogowa). Skaty powstaty w wyniku termicznego oddziatywania magmy w warunkach tzw. facji hornfels-
owej. Struktura krystaliczna, barwy ciemnej, odporna na dziatanie czynnikow zewnetrznych.

Budowe elewacji kamiennej dolnego dysku przedstawia ponizszy szkic:

90-100cm

40-45cm

Elewacja ze skatek
Hornfels

\

\|Beton na kruszywie

drobnoziarnistym

Sciana murowana
zewn. dolnego dysku

Szkic nr 2 Przekréj elewacji kamiennej dolnego dysku

Elewacja powstata na wspdlnym ze $ciang zewnetrznym fundamencie. Poszczegdlne skatki mocowane
byly jedynie za pomoca drobnoziarnistego betonu. Technika wykonania nie gwarantowata wystepowania
szczelin i pustek powietrznych, ktére w trakcie wyjgtkowo trudnych warunkéw atmosferycznych tatwo
wypetniajg sie woda (powstajgca m.in. ze $niegu) i zamarzajac rozsadzajg konstrukcje $ciany. Patrz

ponizsze fotografie:

Fot. nr 6. Widoczne szczeliny o pustki elewacji z kamieni
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Fot. nr 7. Poczatki odspajania sie wyktadziny (elewaciji)
z kamieni od $ciany zewnetrznej

1 ‘ g K . i--','»»'f‘, > 3 o

Fot. nr 8. Znaczne odspojenia elewacji od $ciany zewnetrznej
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Przedstawione na fot. nr 7 i nr 8 odspojenia od $ciany sg tylko fatwo zauwazalnym zjawiskiem, podobne
zachodzg na catej powierzchni elewacji. Oprécz powyzszego wystepujg réwniez pojedyncze przypadki
odspajania sie poszczegdlnych kamieni.

Wielokryterialna ocena techniczna elewaciji:

Sposdb oceny Kryterium oceny

Ocena stanu technicznego wg PN-ISO 15686-7:2010 stopien spetienia wiasciwosci uzytk. poziom 3

Ocena wg kwalifikacji potrzeby remontu czy wymiany do remontu

Ocena wg stopnia pilnosci remontu pierwszy stopien pilnosci w zakresie naprawy $cian

Elewacja stwarzata bezposrednie zagrozenia dla przebywajacych w jej otoczeniu oséb i stusznie Zama-
wiajgcy, w okresie pomiedzy wizjami lokalnymi [4], wykonat tymczasowe zabezpieczenia, polegajgce
na zamontowaniu stalowych siatek.

Jednakze bezwzglednie nalezy wykonaé prace naprawcze, majgce na celu :

a) wykluczyenie samoczynnego odpsajania sie fragmentéw elewacji,

b) zatrzymanie procesu odpajania sie elewacji kamiennej od Sciany zewnetrznej,

c) zespolenie wyktadziny kamiennej ze $ciang zewnetrzna.

Elewacja ulegta degradaciji gtdwnie z powodu nieodpowiedniego materiatu mocujgcego kamienie oraz
zaprojektowanej technologii robot. Uzycie nieostonietego i niemodyfikowanego betonu w skrajnie
trudnych warunkach klimatycznych oraz budowa wysokiej, miejscami na ponad 3 - metrowej wysokosci
elewacji bez zaprojektowania dodatkowych wzmocnien to dwa podstawowe czynniki obecnego stanu
technicznego elewaciji.
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4. Wytyczne naprawy elewacji kamiennych.

Opracowujgc wytyczne napraw uwzgledniono wymogi ochrony srodowiska oraz potrzebe zachowania
dotychczasowego wygladu elewacii.

Projektuje sie wzmocnienia mechaniczne w potgczeniu z modyfikowanymi polimerami zaprawami
naprawczymi klasy R4.

Opis i kolejnos¢ prac naprawczych:

1. Usuniecie wszystkich luznych i ,,gtuchych” kamieni.

2. Oczyszczenie wysokocisnieniowe (250 bar) catosci woda.

3. Odwiert i osadzenie kotew gwintowanych z ocynkowanych ogniowo dtugosci ok. 45 cm i $rednicy
12 mm.

Prety osadza¢ w murze na gtebokos$¢ ok. 20 cm za pomoca wklejania. Stosowac iniekcyjna

zywice hybrydowag HIT-HY 200-A (Hilti)

Odwiert wykona¢ w zaleznosci od mozliwosci w przestrzeni pomiedzy skatkami lub je przewiercajac.
W pierwszym przypadku po wklejeniu kotwy wyposazy¢ ja w nakretke z podktadka, by po zwigzaniu
kleju dociagna¢ srube z podkladka.

W przypadku przewiertow przez skatki kotwe pozostawi¢ conajmniej réwno z jej powierzchnig, iniek-
tujgc dodatkowo zywice.

Do odwiertéw w murze stosowaé wiertta Srednicy 16 mm.

llo$¢ kotew 4 - 5 szt./m2.

4. Ponowne osadzenie usunietych uprzednio kamieni z zastosowaniem warstwy szczepnej Sika Mono
Top-910 N i zaprawy Sika Mono Top-412 NFG (Sika) (instrukcje - patrz zat. nr 1 i nr 2).

5. Wypetienie fug materiatami j.w. - pasami o wysokosci ok. 50 cm, wykonywanymi od dotu.

Wypethi¢ fugi zarbwno w miejsce zdegradowanych oraz uprzednio niewypetnionych fug.

6. Dodatkowo wykona¢ iniekcje zaczynem z cementu CEM | 42,5R, woda w ilosci maksymalnie 40%
masy cementu (czyli do 10 litréw wody na 1 worek 25 kg).

Iniekcje wykonywaé kazdorazowo po naprawionym uprzednio pasie poziomym $ciany, do momentu
az iniekt zacznie pokazywac sie na gérnej krawedzi pasa ( chodzi o unikniecie zanieczyszczenia -
wtedy mozliwe jest szybkie usuniecie iniektu).

7. Materiatami Sika Momo Top-910 M i Sika Mono Top-412 NFG wykonczy¢ potgczenia w osciezach
wyktadziny kamiennej ze $ciang murowang, wttaczajac zaprawe na gtebokos$¢ min 10 cm i szerokosci
min 2 cm. W przypadku braku szczelin o w/w wymiarach nalezy je wyfrezowac.

W technologii prac naprawczych proponuje stosowaé materiaty firmy Sika i Hilti z uwagi na ich wysokie

walory uzytkowe, sprawdzonych zwtaszcza w trudnych warunkach klimatycznych. Mozna stosowac

materiaty réwniez innych producentéw, jednakze pod warunkiem réwnorzednych wtasciwosci
technicznych.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0. ul.sw.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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5. Wnioski koncowe.

Przedstawione w pkt 4 wytyczne napraw wykonywaé pod nadzorem doswiadczonego inspektora.
Starannos¢ i przestrzeganie wymogdw technologicznych bedzie gwarancjg trwatosci elewaciji.

Podobng technike napraw mozna stosowac rowniez do pozostatych fragmentow elewaciji ze skatek
Hornfels.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0. ul.sw.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Zataczniki

Zat. nr 1 Karta informacyjna Sika MonoTop-910 N.
Zat. nr 2 Karta informacyjna Sika MonoTop-412 NFG
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Zal. nr 1

BUDUJACE ROZWIAZANIA
I ®
Sika MonoTop®-910 N
Mostek sczepny i ochrona antykorozyjna zbrojenia.
OPIS PRODUKTU Jednosktadnikowa zaprawa typu PCC/SPCC (na bazie cementu,

modyfikowana polimerami) z dodatkiem mikrokrzemionki. Stuzy do
zabezpieczania antykorozyjnego zbrojenia i do wykonywania warstw
sczepnych. Sika MonoTop®-910 N jest zgodny z wymaganiami normy
PN-EN 1504-7.

ZASTOSOWANIE = Jako zabezpieczenie obszaréw anodowych
(zgodnie z Zasada 11, Metoda 11.1 normy PN EN 1504-9);
= Jako powtoka antykorozyjna na stal zbrojeniowsg;
= Warstwa sczepna na powierzchni betondéw i zapraw;
= Do napraw betonu w systemie Sika MonoTop®.

CHARAKTERYSTYKA = tatwosc przygotowywania;

= Doskonata przyczepnos¢ do betonu i stali;

= Wysoka odpornosé na penetracje przez wode i chlorki;

= Mozliwosé natryskiwania na mokro;

=  Woysokie parametry wytrzymatosciowe;

= Materiat nietoksyczny;

= Zawiera inhibitory korozji;

= Produkt na bazie cementu o podwyzszonej odpornosci na siarczany;

= Zaprawa typu PCC/SPCC zalecana do napraw dynamicznie obcigzonych
elementdéw konstrukcji mostowych.

APROBATY / NORMY Oznaczenie wg CE: Spetnia wymagania PN-EN 1504-7.
Aprobata IBDiM Zestaw zapraw polimerowo-cementowych do naprawy
betonu Sika MonoTop®-723 N, Sika MonoTop®-412 NFG
i Sika MonoTop®-910 N.

DANE PRODUKTU

POSTAC / KOLORY Szary proszek
OPAKOWANIA Opakowania plastikowe 12 kg
Worki 25 kg
SKEADOWANIE Produkt przechowywany w fabrycznie zamknietych opakowaniach,

w suchym i chtodnym miejscu najlepiej uzy¢ w ciggu 12 miesiecy od daty
produkcji. Chroni¢ przed wilgocig.

Karta Informacyjna Polski
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DANE TECHNICZNE

BAZA CHEMICZNA

Cement portlandzki, mikrokrzemionka, proszek polimerowy,
selekcjonowane kruszywo, dodatki

GESTOSC ~2.00 kg/dm’® gestosé $wiezej zaprawy
ZAWARTOSC JONOW <0.01% PN EN 1015-17
CHLORKOWYCH

WYTRZYMALOSCE NA SCISKANIE

45 + 55 N/mm?’ po 28 dniach (PN-EN 12190)

PRZYCZEPNOSC 2 +3N/mm’ (PN-EN 1542)
OPOR DYFUZJI CO, ~ 3800 uCo,

OPOR DYFUZJI PARY WODNEJ ~ 300 pH,0

OCHRONA ANTYKOROZYINA Spetnia (PN-EN 15183)
ODPORNOSC NA SCINANIE Spetnia (PN-EN 15184)

INFORMACIE O SYSTEMIE

STRUKTURA SYSTEMU Sika MonoTop®-910 N jest czescig grupy zapraw naprawczych Sika, ktérych
wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 1504:
Mostek sczepny i ochrona zbrojenia:
= Sika MonoTop®-910 N:
Zaprawy do napraw konstrukcyjnych:
= Sika MonoTop®-412 N/ -412 NFG: Zaprawa naprawcza R4
Szpachlowka:
= Sika MonoTop®-723 N: Zaprawa wypetniajgca i wyréwnujaca R3
INSTRUKCIJA APLIKACII
ZUZYCIE Aby uzyskac 1 litr Swiezej zaprawy nalezy uzy¢ okoto 1.65 kg sktadnika

suchego

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia:
okoto 2 kg/m’ suchej zaprawy na 2 warstwy o tacznej grubosci 1 mm.

Jako warstwa sczepna:
W zaleznosci od chropowatosci podtoza 1.5 +2.0 kg/mz( suchej zaprawy).

JAKOSC PODLOZA

Beton:

Beton powinien by¢ doktadnie oczyszczony, wolny od pytu, luznych czgstek

i oraz zanieczyszczen zmniejszajacych przyczepnosé. Wytrzymatosé podtoza
na odrywanie powinna wynosi¢ min. 1.5 N/mm?®.

Zbrojenie stalowe:

Rdza, tuski, beton, pytiinne luzne materiaty, ktére zmniejszajg przyczepnosc
lub moga przyczynic sie do korozji nalezy usunac.

Nalezy zapoznac sie ze szczeg6tami podanymi w normie PN-EN 1504-10.

PRZYGOTOWANIE PODtOZA /
GRUNTOWANIE

Zbrojenie:

Widoczne fragmenty stali zbrojeniowej odstonic¢ az do miejsc
nieskorodowanych po co najmniej 2 cm w kazdym kierunku

(wg PN-EN 1504-10, punkt A.7.3.2 obszar oczyszczany zazwyczaj rozszerza
sie 0 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza strefe korozji).

W przypadku, jesli wiecej niz potowa obwodu odstonietego preta
zbrojeniowego jest skorodowana, niezbedne jest odkucie warstwy betonu
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na catym obwodzie na gtebokos¢ okoto 1 cm poza pret. Odstonietg w ten
sposob stal zbrojeniowg nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2
(PN I1SO 8501-0 (DIN 55928, T.4).

Beton:

Nalezy usung¢ skorodowany beton, az do osiggniecia zdrowego podtoza.
Beton by¢ oczyszczony, twardy, bez luznych elementow. Nalezy usungé
skorodowany beton, mleczko cementowe, stare powtoki i pozostatosci
srodkow antyadhezyjnych. Przed aplikacjg beton nalezy zwilzyé wodg az do
nasycenia powierzchni do stanu matowo wilgotnego.

TEMPERATURA PODtOZA /
OTOCZENIA

Minimum +5°C / Maksimum +30°C

PROPORCJA MIESZANIA

Do naktadania szczotka: 5.25 | wody na worek 25 kg

Do natrysku: 5 | wody na worek 25

MIESZANIE

Wla¢ odpowiednia ilos¢ wody do naczynia. Ciggle mieszajgc wolno dodawac
suchg zaprawe az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji gestej
Smietany. W celu ograniczenia napowietrzenia mieszanki, nalezy stosowac¢
wolnoobrotowe mieszadto elektryczne (maksymalnie 500 obrotéw/min.)
Mate ilosci zaprawy mozna przygotowywac recznie.

Mieszaé przez co najmniej 3 minuty.

METODA APLIKACJI / NARZEDZIA

Jako zabezpieczenie zbrojenia:

Na oczyszczone zbrojenie, natozy¢ pierwszg warstwe o grubosci okoto
1.0 mm, uzywajac pedzla lub agregatu do natrysku. Po 4 + 5 godz.

(w temperaturze +20°C, stwardniaty materiat po naciénieciu paznokciem)
natozy¢ druga warstwe o grubosci okoto 1.0 mm. Warstwa sczepna

i zaprawy naprawcze mogg by¢ potozone po takim samym czasie.

Jako warstwa sczepna:

Naktadac szczotka, pedzlem lub odpowiednim agregatem do natrysku, na
podtoze nasycone woda do stanu matowo-wilgotnego. Warstwa sczepna
musi zostac dobrze wtarta w podtoze i wyprowadzona na okoto 1 cm poza
obszar ubytku. Zaprawa naprawcza musi by¢ natozona na mokrg warstwe
sczepna.

CZYSZCZENIE NARZEDZI

Umy¢ narzedzia i stosowany sprzet natychmiast po uzyciu. Materiat
zwigzany moze by¢ usuniety tylko mechanicznie.

CZAS OTWARTY

90 + 120 minut przy +20°C

UWAGI DO STOSOWANIA

Zapoznac sie z Instrukcjg Stosowania zapraw Sika MonoTop® do naprawy
betonu lub zastosowac sie do zalecen podanych PN-EN 1504-10.

Unika¢ prac przy bezposrednim dziataniu storica lub/i przy silnym wietrze.
Nie dodawaé wody ponad podany limit.

Stosowac tylko na zdrowe, przygotowane podtoze.
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WAZNE INFORMACIJE
OZNAKOWANIE CE Patrz Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych

UWAGA Wszelkie podane dane techniczne bazujg na prdbach i testach
laboratoryjnych. Praktyczne wyniki pomiarow mogg nie by¢ identyczne
w zwigzku z okolicznos$ciami, na ktére producent nie ma wptywu.

OCHRONA ZDROWIA Unika¢ kontaktu z oczami btonami $luzowymi i skérg. Nalezy uzywacé

I SRODOWISKA odziezy ochronnej, rekawic i okularéw ochronnych. Nie jes¢ i nie pi¢
podczas pracy, my¢ rece w czasie przerw i po pracy, natychmiast zmienic
zanieczyszczone ubranie robocze.

Resztek materiatu nie nalezy wylewa¢ do gruntu ani do wéd
powierzchniowych.

Szczegdtowe informacje dotyczace zdrowia, bezpieczenstwa, a takze dane
dotyczace ekologii, wtasciwosci toksykologicznych materiatu itp. dostepne
sg w Karcie Charakterystyki Preparatu dostepnej na zgdanie.

UWAGI PRAWNE Informacje, a w szczegélnosci zalecenia dotyczace dziatania i koicowego zastosowania
produktow Sika sg podane w dobrej wierze, przy uwzglednieniu aktualnego stanu wiedzy i
doswiadczenia Sika i odnoszg sie do produktow sktadowanych, przechowywanych i uzywanych
zgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Z uwagi na wystepujace w praktyce zréznicowanie
materiatéw, substancji, warunkéw i sposobu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajace
catkowicie poza zakresem wptywu Sika, wtasciwosci produktéw podane w informacjach,
pisemnych zaleceniach i innych wskazéwkach udzielonych przez Sika nie moga by¢ podstawa
do przyjecia odpowiedzialnosci Sika w przypadku uzywania produktéw niezgodnie z
zaleceniami podanymi przez Sika. Uzytkownik produktu jest obowigzany do uzywania produktu
zgodnie z jego przeznaczeniem i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Sika zastrzega sobie
prawo zmiany wiasciwosci swoich produktéw. Prawa wtasnosci oséb trzecich musza by¢
przestrzegane. Wszelkie zamowienia sg realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
zasadami sprzedazy i dostawy. Uzytkownicy sa obowigzani przestrzega¢ wymagan zawartych w
aktualnej Karcie Informacyjnej uzytkowanego produktu. Kopie aktualnej Karty Informacyjnej
Produktu Sika dostarcza Uzytkownikowi na jego zadanie.

Sika Poland Sp. z 0.0. Opracowat o

Naprawy Naprawy )

Karczunkowska 89 Tel: +48 22 31 00 700 §

02-871 Warszawa Fax: +48 22 31 00 800 s

Polska e-mail: sika.poland@pl.sika.com =

www.sika.pl g
e ©

PN-N-18001:2004
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Zal. nr 2

BUDUJACE ROZWIAZANIA

Sika MonoTop®-412 NFG

ZAPRAWA NAPRAWCZA Z INHIBITOREM KOROZJI, KLASA R4

OPIS PRODUKTU

Sika MonoTop®-412 NFG jest jednosktadnikows,
wzmacniang wtdknami, modyfikowanga polimerem, ni-
skoskurczowga zaprawa naprawcza klasy R4 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1504-3 zawierajgcg inhibi-
tory korozji.

ZASTOSOWANIA

* Odpowiednia do prac naprawczych (zasada 3, meto-
da 3.1i3.3 wg normy PN-EN 1504-9). Naprawa ztusz-
czonego lub uszkodzonego betonu w budynkach, mo-
stach i innych konstrukcjach zelbetowych.

* Odpowiednia do konstrukcyjnego wzmocnienia (zasa-
da 4, metoda 4.4 wg normy PN-EN 1504-9). Zwieksze-
nie nosnosci konstrukcji betonowej przez dodanie
warstwy zaprawy.

» Odpowiednia do zachowania lub przywrdcenia pa-
sywnosci (zasada 7, metoda 7.1 7.2 wg normy PN-
EN 1504-9). Zwiekszona otulina zbrojenia i wymiana
zniszczonego lub skarbonatyzowanego betonu.

CHARAKTERYSTYKA / ZALETY

* Modyfikowana polimerami w celu zwiekszenia trwa-
tosci

* Doskonata urabialnos¢

* Do nakfadania recznego lub maszynowego

* Grubos¢ warstwy do 50 mm w jednym cyklu robo-
czym

INFORMACIE O PRODUKCIE

= Klasa R4 wg PN-EN 1504-3

* Do napraw konstrukcyjnych

» Odporna na siarczany

* Bardzo maty skurcz

* Nie wymaga stosowania warstwy sczepnej, rdwniez
przy nakfadaniu recznym

= Zawiera inhibitory korozji

* Niska przepuszczalnos¢

* Klasa odpornosci na ogien Al

APROBATY / NORMY

= Zaprawa do konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych na-
praw betonu w budynkach i pracach inzynierskich
klasa R4 zgodnie z normg PN-EN 1504-3:2005, dekla-
racja wtasciwosci uzytkowych w oparciu o certyfikat
zgodnosci zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez notyfikowang jednostke certyfikujgcg zaktado-
wa kontrole produkcji, oznakowany znakiem CE.

= IBDiM Krajowa Ocena Techniczna Nr IBDiM-KOT-
2017/0017 Zaprawy polimerowo-cementowe do kon-
strukcyjnych napraw betonu Sika MonoTop 723 N, Si-
ka MonoTop 412 NFG i Sika MonoTop 910 N

= MPA Stuttgart, Fire Classification and Test Reports,
901 5975 000/09 1-3 dated 28th September 2009.

» Rapid Chloride Permeability and Electrical Resistivity
of SMT-412 NFG to ASTM C-1202 dated 25.05.2010.

= LPM, Laboratory for Preparation and Methodology
(Beinwil am See, Switzerland) — Initial Type Test re-
port in accordance with EN 1504-3 Nr. A-37,183-1
and A-37,241-1.

Baza chemiczna

Cement odporny na siarczany, inhibitor korozji, selekcjonowane kruszywo i

polimer
Pakowanie Worki 25 kg
Wyglad / Barwa Szary proszek

Karta Informacyjna Produktu
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Czas sktadowania

Produkt przechowywany w fabrycznie zamknietych, oryginalnych i nieusz-
kodzonych opakowaniach w suchym i chtodnym pomieszczeniu najlepiej
uzy¢ w ciggu 12 miesiecy od daty produkcji.

Warunki sktadowania

Sktadowaé w suchym i chtodnym pomieszczeniu w zamknietych i nieuszko-
dzonych opakowaniach.

Gestos¢ ~2,1 kg/dm3 ($wieza zaprawa)

Maksymalna wielkos¢ ziarna Dmax: 2 mm

Zawarto$¢ rozpuszczalnych jonéw < 0,05% (PN-EN 1015-17)

chlorkowych

INFORMACIJE TECHNICZNE

Wytrzymatos¢ na sciskanie Klasa R4
1 dzien 7 dni 28 dni (PN-EN 12190)
~15 MPa ~40 MPa ~48 MPa

Modut sprezystosci przy $ciskaniu > 20 GPa (PN-EN 13412)

Wytrzymatos¢ na zginanie 1 dzien 7 dni 28 dni (PN-EN 12190)
~4 MPa ~6 MPa ~7 MPa

Wytrzymatos¢ na odrywanie >2,0 MPa (PN-EN 1542)

Skurcz

~500 um/m w 20°C / 65% w.w. po 28 dniach

(PN-EN 12617-4)

Ograniczony skurcz / rozszerzanie

> 2,0 MPa

(PN-EN 12617-4)

Kompatybilnos¢ termiczna

> 2,0 MPa (Czes¢ 1: Zamrazanie - rozmrazanie)

(PN-EN 13687-1)

Wspétczynnik rozszerzalnosci termicz-
nej

~10,5x 106 1/K

(PN-EN 1770)

Reakcja na ogien

Klasa Al

(PN-EN 13501-1)

Absorpcja kapilarna

<0,5 kg/(m2.h0.,5)

(PN-EN 13057)

Whikanie jonéw chlorkowych

< 1 000 kulombdw - bardzo niskie

(ASTM C1202)

Odpornos¢ na karbonatyzacje

Spetnia dk < betonu kontrolnego (MC (0.45))

(PN-EN 13295)

INFORMACIE O SYSTEMIE

Struktura systemu

Sika MonoTop®-412 NFG jest czescig zestawu zapraw Sika, ktérych wtasci-

wosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 1504:
Warstwa sczepna / Zabezpieczenie

antykorozyjne zbrojenia

Sika MonoTop®-910 N

Standardowe zastosowanie

SikaTop® Armatec® 110 EpoCem®

Wyzsze wymagania

Zaprawa naprawcza

Sika MonoTop®-412 NFG

Klasa R4 zaprawa do napraw kon-

strukcyjnych

Zaprawa wyrownawcza

Sika MonoTop®-723 N

Standardowe zastosowanie

Sikagard®-720 EpoCem®

Wyzsze wymagania

INFORMACIE O APLIKACII

Proporcje mieszania

3,5- 3,9 | wody na worek 25 kg

Zuzycie

W zaleznosci od szorstkosci podtoza i grubosci warstwy.

Okoto 19 kg suchej zaprawy na 1 m? na 1 cm grubosci warstwy.

Karta Informacyjna Produktu
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Wydajnos¢

Z jednego worka 25 kg uzyskuje sie okoto 13,7 dm3 swiezej zaprawy.

Grubos¢ warstwy

Minimum 6 mm / Maksimum 50 mm

Temperatura otoczenia

Minimum +5°C / Maksimum +30°C

Temperatura podtoza

Minimum +5°C / Maksimum +30°C

Przydatnos¢ do stosowania

~40 minut w temperaturze +20°C

INSTRUKCIJA APLIKACII
JAKOSC PODLOZA / PRZYGOTOWANIE WSTEPNE

Beton:

Beton powinien by¢ doktadnie oczyszczony z pytu, luz-
nych czastek i zanieczyszczen zmniejszajacych przy-
czepnos$é. Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie powin-
na wynosi¢ min. 1,5 MPa.

Zbrojenie stalowe:

Rdza, tuski, beton, pyt i inne luzne materiaty, ktére
zmniejszajg przyczepnos¢ lub moga przyczynic sie do
korozji nalezy usung¢. Podtoze nalezy oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng lub wodg pod wysokim cisnie-
niem do stopnia czystosci Sa 2 (wg PN-EN I1SO 8501-1).
Nalezy zapoznac sie ze szczegétami podanymi w nor-
mie PN-EN 1504-10.

MIESZANIE

Sika MonoTop®-412 NFG moze by¢é mieszana recznym,
wolnoobrotowym (< 500 obr./min.) mieszadtem lub
niewielkg mieszarkg o wymuszonym obiegu (2 — 3 wor-
ki, zaleznie od wielkosci maszyny). Przy niewielkich ilo-
Sciach zaprawa Sika MonoTop®-412 NFG moze by¢
rowniez wymieszana recznie.

Wla¢ wode w odpowiedniej ilosci do pojemnika. Wol-
no mieszajgc dodawac suchg zaprawe do wody. Mie-
sza¢ co najmniej 3 minuty do uzyskania wymaganej,
jednorodnej konsystencji.

APLIKACJA

Warstwa sczepna:

Na dobrze przygotowane i szorstkie podtoze na ogot
nie jest wymagane stosowanie warstwy sczepnej. Na-
lezy jednak wtedy starannie nawilzy¢ podtoze. Podto-
ze nie moze by¢ suche przed natozeniem zaprawy. Wy-
glad podtoza powinien by¢ matowo-wilgotny a ewen-
tualne zagtebienia nie mogg zawierac¢ wody. Kiedy ko-
nieczne jest uzycie warstwy sczepnej, nalezy zastoso-
wac materiat podany w punkcie Struktura systemu
zgodnie z odpowiednimi Kartami Informacyjnymi

lub Sika MonoTop®-412 NFG — rozcieficzony bardziej
niz zwykle, naktadany obficie na podtoze sztywng
szczotky. W obydwu przypadkach zaprawa naprawcza
musi by¢ uktadana zgodnie z zasadg ,,mokre na
mokre”.

Ochrona antykorozyjna zbrojenia:

Kiedy wymagane jest zabezpieczenie zbrojenia, zapra-
wa naprawcza musi by¢ naktadana na utwardzong
warstwe ochrony zbrojenia. Nalezy zastosowaé mate-
riat podany w punkcie Struktura systemu zgodnie z od-
powiednimi Kartami Informacyjnymi

Sika MonoTop®-412 NFG moze by¢ naktadana recznie
tradycyjnymi metodami lub mechanicznie przy uzyciu
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sprzetu do natrysku mokrego. Nalezy starannie nawil-
zy¢ podtoze, co najmniej 2 godziny przed rozpocze-
ciem prac. Podtoze nie moze by¢ suche przed natoze-
niem zaprawy. Wyglad podtoza powinien by¢ matowo-
wilgotny a ewentualne zagtebienia nie mogg zawieraé
wody. Kiedy zaprawa jest uktadana recznie nalezy jg
dobrze wciskaé packg w podtoze.

Wykonczenie powierzchni zaprawy do wymagane;j
gtadkosci, zaréwno natozonej recznie jak mechanicz-
nie nalezy rozpoczynaé gdy zaprawa zaczyna wigzac.

PIELEGNACJA

Nalezy zapobiegac przedwczesnemu wysychaniu. Nie-
zwtocznie po zakoriczeniu aplikacji i odpowietrzeniu sie
materiatu powierzchnie nalezy przykry¢ odpowiednia
folig pielegnacyjng lub wilgotng geowtdkning celem
ochrony przed odparowaniem. W razie zagrozenia np.
nocnym przymrozkiem powierzchnie przykry¢ dodat-
kowo grubym materiatem termoizolacyjnym.

CZYSZCZENIE NARZEDZI

Narzedzia i wyposazenie nalezy od razu po uzyciu
umy¢ wodg. Utwardzony materiat mozna usungc jedy-
nie mechanicznie.

OGRANICZENIA

= Zapoznac sie z Zaleceniami stosowania zapraw Sika
MonoTop® do naprawy betonu lub zastosowac sie do
zalecen podanych w normie PN-EN 1504-10.

» Unikac¢ stosowania przy bezposrednim nastonecznie-
niu i/lub silnym wietrze.

* Nie stosowac wiekszej ilosci wody niz jest to wskaza-
ne w Karcie Informacyjnej.

= Stosowac tylko na czyste, mocne i przygotowane
podtoze.

* Nie stosowac¢ dodatkowej wody przy wykanczaniu
powierzchni (mozliwos¢ przebarwien i spekan).

= Chronic swiezo utozony materiat przed mrozem.

PODSTAWA DANYCH

Wszelkie podane dane techniczne bazujg na prébach i
testach laboratoryjnych. Praktyczne wyniki pomiaréw
moga nie by¢ identyczne w zwigzku z okolicznosciami,
na ktore producent nie ma wptywu.

OGRANICZENIA LOKALNE

EKOLOGIA, ZDROWIE | BEZPIECZEN-
STWO

Szczegotowe informacje dotyczace zdrowia, bezpie-
czenstwa, a takze dane dotyczace ekologii, wtasciwo-

BUDUJACE ROZWIAZANIA



$ci toksykologicznych materiatu itp. zawarte sa w Kar-
cie Charakterystyki Preparatu Niebezpiecznego do-
stepnej na zadanie.

NOTA PRAWNA

Informacje, a w szczegdlnosci zalecenia dotyczace dzia-
tania i koncowego zastosowania produktéw Sika Po-
land Spdtka z o0.0. z siedzibg w Warszawie (dalej:
,Sika”) sg podane w dobrej wierze, przy uwzglednie-
niu aktualnego stanu wiedzy i doswiadczenia Sika i od-
noszg sie do produktéw sktadowanych, przechowywa-
nych i uzywanych zgodnie z zaleceniami podanymi
przez Sika. Z uwagi na wystepujgce w praktyce zrdzni-
cowanie materiatow, substancji, warunkéw i sposobu
ich uzywania i umiejscowienia, pozostajace catkowicie
poza zakresem wptywu Sika, wtasciwosci produktow
podane w informacjach, pisemnych zaleceniach i inny-
ch wskazéwkach udzielonych przez Sika nie mogg by¢
podstawa do przyjecia odpowiedzialnosci Sika w przy-
padku uzywania produktéw niezgodnie z zaleceniami
podanymi przez Sika. Uzytkownik produktu jest zobo-
wigzany do uzywania produktu zgodnie z jego przezna-
czeniem i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Pra-
wa wiasnosci 0sdb trzecich muszg by¢ przestrzegane.
Sprzedaz, w ktérej strong sprzedajgcg jest Sika Poland,
jest realizowana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
Ogdlnymi Warunkami Sprzedazy Sika (w skrocie OWS),
okreslajgcymi prawa i obowigzki stron umow sprzeda-
2y towardw Sika. OWS stanowig integralng czesé¢
wszystkich umow sprzedazy zawieranych z firmg Sika.
Kupujacy jest zobowigzany zapoznac sie z postanowie-
niami aktualnie obowigzujacych Ogdlnych Warunkéw
Sprzedazy Sika jeszcze przed ostatecznym uzgodnie-
niem wszystkich istotnych elementéw umowy, w mo-
mencie podpisania umowy lub ztozenia zamdwienia, a
najpozniej w momencie odbioru towaru, kupujacy jest
takze zobowigzany do zapoznania sie z informacjami
zawartymi w aktualnej Karcie Informacyjnej uzytkowa-
nego produktu oraz do przestrzegania postanowien
lub wymagan zawartych w tych dokumentach. OWS sg
ogdlnie dostepne na stronie internetowej www.sika.pl
oraz we wszystkich oddziatach Sika na terenie kraju.
Kopie aktualnej Karty Informacyjnej Produktu Sika do-
starcza Uzytkownikowi na jego zgdanie. Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych dostepne na stronie www.si-
ka.pl w zaktadce Dokumentacja Techniczna.

Sika Poland Sp. z o0.0.

ul. Karczunkowska 89

02-871 Warszawa

tel: 22 27 28 700

mail: sika.poland@pl.sika.com
www.sika.pl

BDO 000015415
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