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Wolnostojgca wieza pomiarowa

Projekt Wykonawczy
Zestawienie zawartosci
L.p. Czes¢ opisowa stron

1 Strona tytutowa 1

2 Zestawienie zawartosci 1

3 Opis techniczny 7

4 Uzgodnienie w zakresie BHP 2

5 Zestawienie materiatow 14

Spis rysunkdow
Nr rysunku Tematyka rysunku Skala

1. Rysunek ztozeniowy — Wieza 15 m 1:65
2. Rysunek ztozeniowy — Wieza 20 m 1:65
3. Segment 1 - W15 (1) 1:20
4. Segment 1 — W15 (2) 1:20
5. Segment 1 - W15 (3) 1:20
6. Segment 1 — W20 (1) 1:20
7. Segment 1 — W20 (2) 1:10
8. Segment 1 — W20 (3) 1:20
9. Segment 2 (1) 1:20
10. Segment 2 (2) 1:10
11. Segment 3 (1) 1:20
12. Segment 3 (2) 1:10
13. Segment 4 (1) 1:20
14, Segment 4 (2) 1:10
15. Segment 5 (1) 1:20
16. Segment 5 (2) 1:10
17. Segment 6 (1) 1:20
18. Segment 6 (2) 1:10
19. Drabiny 1:20
20. Zabezpieczenie przed upadkiem 1:60
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Opis techniczny

do projektu wykonawczego typowej meteorologicznej wiezy pomiarowej
zlokalizowanej w dowolnej lokalizacji spetniajagcych warunki obcigzenia.
Inwestorem obiektow jest Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w
Warszawie, Oddziat Morski w Gdyni, z siedzibg w Gdyni, ul. Waszyngtona 42.

1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Morskiego Oddziatu Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej z siedziba w Gdyni przy ulicy Waszyngtona 42, zgodnie z umowa
z dnia 24-08-2007r..

2. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

- wykonanie obliczen statyczno — wytrzymatosciowych dla wiezy o wysokosci pomiaru 15 i
20 m,

- wykonanie rysunkéw warsztatowych projektowanego obiektu.

3. Przeznaczenie

Nowa wieza przeznaczona bedzie tylko i wytacznie do pomiaru predkosci i Kierunku
wiatru. Na ostatnim segmencie wiezy zostana zainstalowane dwa wiatromierze z klinami
kierunki wiatru (przyktadowe rozmieszczenie w/w urzadzen zamieszczono w czesci graficznej
projektu).

4. Materialy wyjsciowe

- wytyczne inwestora okreslajace wymagania
- uzgodnienia z Uzytkownikiem,
- normy i przepisy projektowania,

5. Lokalizacja

Obiekt bedacy przedmiotem niniejszego projektu bedzie zlokalizowane w miejscu
dotychczas istniejacych wiezy pomiarowych o wysokosciach 14-17 m.

Typowa wiez¢ pomiarowa wg niniejszego projektu mozna sytuowa¢ w lokalizacjach
charakteryzujacych sig nastepujacymi obciazeniami:
- strefa wiatrowa I i Il wg PN-77/B-02011
- strefa oblodzenia I i 11 wg PN-87/B-02013

W miejscu obecnie projektowanych lokalizacji znajduja si¢ urzadzenia bedace whasnoscia
IMIGW meteorologiczne eksploatowane przez OM IMIGW stuzace do realizacji
ogolnopolskiego Systemu Monitoringu i Ostony Kraju.
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6. Opis konstrukcji nowej wiezy
a) warunki obciazenia

Ze wzgledu na planowana lokalizacje wiezy, nalezy wykona¢ obliczenia statyczno —
wytrzymatosciowe dla nastepujacych parametrow obciazenia:
- strefa wiatrowa — Il wg PN-77/B-02011 — obciazenie charakterystyczne cisnieniem
predkosci wiatru 350 Pa, predkos¢ charakterystyczna 24 m/s,
- strefa obcigzenia oblodzeniem — 11 wg PN-87/B-02013,

b) projektowana konstrukcja

Projektuje si¢ wykonanie wiezy ztozonej z segmentow w ilosci:

- pigciu —dla wiezy 15 m

- szesciu — dla wiezy 20 m.

Trzy gtéwne segmenty — o konstrukcji karatowej beda miaty wysokos¢ 5250 mm . Dwa
kolejne segmenty — beda wykonane jako rurowe petnoscienne.

Pierwszy segment kazdej wiezy bedzie sktadat si¢ z dwdch czesci — spawanej — dwie
sciany i skrecanej — dwie sciany. Podziat taki zostat podyktowany maksymalnym gabarytem
elementow przestrzennych jakie mozna umiesci¢ w wannie cynkowniczej zlokalizowanej na
Wybrzezu.

Pozostate segmenty beda wykonane jako przestrzenne elementy cynkowane w catosci.

Kratowa czes$¢ wiezy zaprojektowano z profili rurowych:

- 76,1 x6,3 - nakrawezniki,

- 33,7x3,2126,9 x 3,2 na prety wykratowania.

Wszystkie prety wykratowania nalezy taczy¢ z kraweznikami poprzez blachy weztowe
gr. 6 mm. Potaczenia wykona¢ na tzw. widelec oraz utozy¢ spoine czotowa taczaca prety z
weztowkami. Blachy weztowe spawaé¢ do rur krawegznikdw przy zastosowaniu spoiny
pachwinowej gr. 3,5 mm.

Spawanie wykona¢ najlepiej poOtautomatem spawalniczym np. w ostonie CO, z
zastosowaniem drutu spawalniczego SpGS1 lub ewentualnie recznie elektroda ER1.46.

Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przejrze¢ wszystkie istniejace
styki spawane i ewentualnie dokona¢ ich poprawy.

Wszystkie spoiny nalezy podda¢ 100% kontroli VT, ktdra nalezy potwierdzi¢
odpowiednim protokotem.

Na potaczenia skrecane pomigdzy segmentami wykorzystac sruby wysokiej wytrzymatosci
0 srednicy M12 o klasie wytrzymatosci mechanicznej srub minimum 8.8. Potaczenie $ruby
nalezy sprezy¢ sita odpowiadajaca wartosci 0,25 Ms. Sruby nalezy wyposazy¢ w dnie nakretki
lub inne zabezpieczenia zapobiegajace odkrecaniu sie srub.

Wiezg wyposazy¢ w uktad komunikacji pionowej oraz zabezpieczenie przeciw upadkowi.

7. Materialy

Wszystkie nowe materiaty stalowe powinny posiada¢ atesty hutnicze i by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIiA z dnia 5-08-1998r.
(Dz. U. nr 107 poz. 679). Ewentualne materiaty importowane lub odpowiedniki importowane
materiatow polskich powinny mie¢ dodatkowo zezwolenie Urzedu Dozoru Technicznego do
stosowania na terenie RP.

8. Fundamentowanie

Dla kazdej lokalizacji projektowanych wiez bedzie osobno opracowany projekt
fundamentowania w celu dostosowania si¢ do lokalnych warunkdéw gruntowych.
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Gorna czes¢ fundamentu (wystajaca ponad teren) oraz uktad $rub fundamentowych beda
miaty w kazdej lokalizacji te same wymiary.

9. Komunikacja

W celu zapewnienia dojscia do urzadzen zlokalizowanych na szczycie wiezy
zaprojektowano zainstalowanie na trzonie wiezy prefabrykowanej drabiny stalowej,
ocynkowanej. Drabina wyposazona jest w stopnie 0 szerokosci 30 cm w rozstawie po dtugosci
co 30 cm . Konstrukcja nosna stopni jest ptaskownik 8x60.

W celu zapewnienia asekuracji w trakcie poruszania si¢ pracownikéw po drabinie
przewidziano montaz statego systemu asekuracji pionowej produkcji Protekt. Wejscie na
obiekt powinno odbywa¢ si¢ w szelkach ochronnych z mechanizmem samozaciskowym
zabezpieczajacym przed upadkiem. W gornej czesci nalezy zamontowaé pomost obstugowy
umozliwiajacy obstuge zamontowanych urzadzen. Konstrukcja drabiny wejsciowej bedzie
mocowana do konstrukcji trzonu wiezy za posrednictwem wspornikow z ceownika [65.
Rozstaw wspornikdw zostat doktadnie okreslony na rysunkach.

10. Zabezpieczenie antykorozyjne

Istniejaca konstrukcje stalowa wiezy, po wykonaniu prac modernizacyjnych, nalezy
podda¢ zabezpieczeniu przeciwkorozyjnemu. Dla konstrukcji wiezy przewiduje si¢
wykonanie dwustopniowej ochrony antykorozyjnej:

a) cynkowanie

Wszystkie elementy stalowe tworzace konstrukcje wiezy nalezy zabezpieczy¢ poprzez
cynkowanie zanurzeniowe (ogniowe) catych segmentow.

Elementy do cynkowania nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen organicznych, rdzy i innych
powlok malarskich. Wymagana minimalna grubos¢ powtoki cynkowej 70 um.
b) malowanie

Wszystkie elementy zabezpieczone poprzez cynkowanie nalezy zabezpieczy¢ powtokami
malarskimi z zastosowaniem farb przeznaczonych na powierzchnie ocynkowane:
np. zestaw malarski produkcji firmy POLIFARB Oliwa ztozony z:
- farby podktadowej DAMAX - aplikowana w dwoch warstwach, o grubosci kazdej z
nich 50 um,
- farby nawierzchniowej EMAWIN - aplikowana w dwoch warstwach, o grubosci
kazdej z nich 30 um,
Laczna grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ minimum 160 pum.
c) zabezpieczenie antykorozyjne innych elementow:

- $ruby, nakretki, podktadki - cynkowane
- drabina komunikacyjna — stal cynkowana.

11. Ochrona odgromowa

Zgodnie z norma PN-86/E-05003/01 stalowa konstrukcje wiezy mozna uzna¢ za element
odprowadzajacy tadunek wytadowania atmosferycznego bez spetniania ograniczen wymiaru
minimalnego. U podno6za wiezy nalezy wykona¢ co najmniej dwa przewody odprowadzajace
z bednarki o wymiarach minimalnych 30 x 3 mm . Przewody uziemiajace — w ilosci minimum
2 sztuk, o wymiarach minimalnych 30 x 3 mm nalezy potaczy¢ ze zbrojeniem konstrukcyjnym
bloku fundamentowego. Przewody ochrony odgromowej nalezy wykona¢ z ocynkowanej
bednarki. Nalezy wykona¢ uziom otokowy usytuowany na poziomie okoto 80 cm ponizej
powierzchni terenu, w odlegtosci okoto dwdch metréw od fundamentu.
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12. Instalacje kabli sygnatowych

Przewody sygnatowe stuzace do potaczenia wiatromierzy z skrzynka odbiorcza nalezy
prowadzi¢ w ostonie z rurki karbowanej (peszlu), ktory nalezy prowadzi¢ po wewnetrznej
stronie kraweznika wiezy. Rure ostonowa nalezy taczy¢ do konstrukcji przy zastosowaniu
zaciskow instalacyjnych z tworzyw sztucznych.

Z uwagi na przelotowy charakter kraweznikow proponuje si¢ umieszczenie przewodow
wewnatrz rury tworzacej kraweznik. Przewody wewnatrz kraweznika prowadzi¢ w peszlu.

Przewody nalezy przeprowadzi¢ przez blok fundamentowy w ostonie, ktdra nalezy
umiejscowi¢ w czasie betonowania.

Wszelkie instalacje kablowe nalezy zabezpieczy¢ ochronnikami przeciwprzepigciowymi.

13. Wplyw remontu na §rodowisko naturalne

W wyniku budowy nowej wiezy pomiarowej nastapi czasowy wzrost uciazliwosci dla
srodowiska przez emisje¢ hatasu, wytwarzanie odpaddw i emisj¢ odgazdéw. Wieza w trakcie
normalnej eksploatacji nie bedzie powodowata uciazliwos¢ dla srodowiska w innym niz
dotychczas stopniu.

13.1. Charakterystyka odpadow powstajacych w czasie demontazu i budowy

W trakcie realizacji robot budowlanych powstana odpady niebezpieczne oraz odpady inne
niz niebezpieczne.

Do odpaddw niebezpiecznych zaliczono (w nawiasach podano kody wedtug Zatacznika
do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 2001 r.):

Rodzaje odpaddw Kod odpadu | llos¢ odpadow

inne odpady z budowy, remontéw i demontazu (w tym odpady| (17 09 03) 10 szt.
zmieszane) zawierajace substancje niebezpieczne (w tym przypadku
puszki i opakowania po farbach, rozcienczalnikach, rozpuszczalnikach
i detergentach)

Do odpad6w innych niz niebezpieczne zaliczono:

Rodzaje odpaddw Kod odpadu | llos¢ odpadow
odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali - zelazo i stal (17 04 05) 0.2t
zuzyte materiaty szlifierskie - $cierniwo po obrobce strumieniowo -| (12 01 21) 0,25t
sciernej
kable elektryczne (17 04 11) 30m

Gromadzenie, selekcja, wywozenie i utylizacja pozostatych odpadéw musi by¢
prowadzona zgodnie z obowiazujacymi zasadami gospodarki odpadami.

Gromadzenie odpadéw w trakcie prac budowlanych na placu budowy powinno odbywa¢
si¢ w szczelnych pojemnikach, ustawionych na szczelnej i utwardzonej nawierzchni
betonowej. Nie dotyczy to odpaddéw wielkogabarytowych innych niz niebezpieczne.
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13.2. Emisja zanieczyszczen

W procesie budowy wiezy nastapi niezorganizowana emisja odgazéw do powietrza. Emisja
odgazow wystapi:
— jako spaliny z samochoddw i innych maszyn budowlanych,
— przy nakfadaniu warstw antykorozyjnych na powierzchni elementow stalowych, oraz na
elementach osprzgtu.
Nastapi takze emisja gazéw powstajacych w trakcie procesu spawania warsztatowego.
Jako spaliny z tego procesu powstanie: tlenek azotu, oraz tlenek wegla.

13.3. Halas

W trakcie prowadzenia prac budowlanych zrédtem emisji hatasu do srodowiska bedzie
transport samochodowy, ktorym dowozone beda materiaty budowlane oraz wywozone odpady
state powstate w trakcie prac budowlanych. Zrodtem hatasu bedzie praca maszyn i urzadzen
budowlanych na placu budowy. Powstaty hatas nie bedzie stanowit zagrozenia i nie bedzie
dokuczliwy dla okolicznych uzytkownikéw terenu i srodowiska, z uwagi na usytuowanie
placu budowy na terenie przemystowym na otwartym nabrzezu toru wodnego. Poziom
natezenia hatasu nie bedzie przekracza¢ 65 dB A. Ewentualne przekroczenie dopuszczalnych
pozioméw hatasu bedzie krotkotrwate i nie spowoduje negatywnych skutkow
srodowiskowych.

14. Warunki prowadzenia robot

W czasie realizacji opisywanego zamierzenia inwestycyjnego nalezy przestrzegaé
aktualnie obowiazujacych przepisow i wytycznych zawartych planie BIOZ i innych,
lokalnych obowiazujacych na terenach gdzie beda wznoszone wieze pomiarowe.

Wszelkie prace niebezpieczne pozarowo nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3-11-1992 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 92,
poz. 460).

Doktadny projekt organizacji rob6t i montazu zostanie opracowany przez generalnego
wykonawce robot lub przez Wykonawce rob6t montazowych z uwzglednieniem dostepnego
sprzetu budowlanego oraz dostepnosci terenu do prowadzenia prac.

We wszystkich fazach realizacji konstrukcji wykonane roboty, a w szczeg6lnosci roboty
ulegajace zakryciu, powinny by¢ odbierane przez inwestorski nadzor budowy i odnotowane
w dzienniku budowy.

W czasie montazu zwraca¢ szczeg6lna uwage na zachowanie statecznosci catosci
konstrukcji jak i poszczegolnych jej elementow.

W czasie wykonania wszelkich prac, na kazdym etapie powstawania konstrukcji nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP  szczegOlnie zwiazanych z  cigciem
I wykonywaniem prac spawalniczych.

14.1. Przepisy ppoz. i BHP
a) Warunki ogolne

Wszystkie roboty musza by¢ prowadzone zgodnie z obowiazujacymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny oraz ochrony przeciwpozarowej. Przepisy te powinny réwniez by¢
uwzglednione przy opracowywaniu projektow wykonawczych demontazu i montazu
konstrukcji oraz plandéw technologicznych spawania. Gtowne akty prawne dotyczace robot
objetych zakresem niniejszego opracowania to:
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89,p0z.414); ze zmianami (tekst
jednolity Dz.U. Nr 15 poz. 139z 1999 r.)

Rozporzadzenie MPIPS z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz.844);

Rozporzadzenie MPIPS z dnia 28 maja 1996r w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia
w dziedzinie bhp i higieny pracy (Dz. U. Nr 62 poz. 285);

Rozporzadzenie MPIPS z dnia 28 maja 1996r w sprawie rodzaju prac, ktére powinny by¢
wykonane przez co najmniej dwie osoby, (Dz. U. Nr 62 poz. 288);

Rozporzadzenie MGPIiOS z 28 marca 1972 r. (Dz. U. nr 13 poz. 93) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano- montazowych
i rozbiorkowych; ze zmianami (Dz.U. Nr 24 poz. 142 z 1974 r.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U. nr 40, poz. 470 );

Rozporzadzenie M.S.W z dnia 3 listopada 1992 r w sprawie ochrony ppoz. budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U Nr 92 poz. 460); ze zmianami (Dz.U.
Nr 102 poz. 507 z 1995r.)

Zarzadzenie MGMIP z dnia 28 lutego 1987 r. w sprawie eksploatacji elektrycznych
spawarek i zgrzewarek ( MP nr 8 poz. 70)

Rozporzadzenie MPiOS oraz MZ z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy
przy obstudze zurawi ( Dz. U. nr 15, poz. 58 ); ze zmianami (Dz.U. Nr 13 poz. 91 z 1965
r., (Dz.U. Nr 24 poz. 141z 1974 r.)

Rozporzadzenie MPIiOS oraz MZ z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprgzonymi, skroplonymi
i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29 poz. 115 z 1954 r., Dz.U. Nr 23 poz. 216
z1971r., Dz.U. Nr 75 poz. 846 z 1999 r.);

Rozporzadzenie MPIPS z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
pracownikéw zatrudnionych przy recznych pracach transportowych( Dz.U. nr 26, poz.
313);

Rozporzadzenie MPIPS z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. Nr 62 poz.288);

Rozporzadzenie MPIPS z dn. 28.05.1996r. w sprawie rodzajow prac wymagajacych
szczegOlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. nr 62 poz. 287);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 czerwca 1968 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy przy stosowaniu promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 20, poz. 122);

ze zmianami (Dz.U. Nr 24 poz. 142 2 1974 r.)

Rozporzadzenie MPiOS, MPC i MZ z 13 kwietnia 1951 r. w sprawie bezpieczenstwa
pracy przy sprezarkach powietrznych (Dz. U. nr 22, poz. 174 ); ze zmianami (Dz.U. Nr 13
poz. 91z 1965 r., Dz.U. Nr 24 poz. 142 2 1974 r.)

PN-M-47900-02:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja;
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Poza tym nalezy przestrzega¢ wewnetrznych przepisow bhp i ppoz. obowiazujacych na terenie
Wihasciciela oraz Inwestora. Inwestor powinien przeszkoli¢ pracownikéw z innych firm w zakresie
tych przepisow. Wszelkie zmiany w niniejszym projekcie moga by¢ dokonywane tylko
w uzgodnieniu z autorem opracowania.

b) warunki szczeg6towe

— wygrodzi¢, oznakowac i zabezpieczy¢ plac montazowy;

— zapewni¢ stala kontrolg uprawnionego nadzoru technicznego w trakcie montazu;

— przestrzega¢ zasade by w trakcie podnoszenia elementow zadna osoba nie znajdowata si¢
pod podnoszonym cigzarem;

— wszystkie oprzyrzadowania montazowe stosowac zgodnie z Polskimi Normami.

— wyznaczy¢ i oznakowa¢ strefe niebezpieczng prowadzenia robot;

— zapozna¢ pracownikOw z zagrozeniami wystepujacymi na stanowisku pracy oraz
zwigzanym z tym ryzykiem. Fakt zapoznania pracownikow powinien by¢ potwierdzony
W sposob pisemny;

— stosowane zawiesia montazowe powinny by¢ atestowane.

14.2. Nadzor nad realizacja

Nad realizacja robét budowlanych nalezy ustanowic¢ inspektora nadzoru inwestorskiego
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19-11-2001r.
w sprawie rodzaju obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane
ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138, poz. 1554).

Kierownictwo nad robotami jak i nadzér nalezy powierzy¢ tylko osobom posiadajacym
aktualny w trakcie wykonywania prac wpis na liste cztonkow Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa zgodnie z ustawa o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow z dnia 15-12-2000r. (Dz. U. Nr 5, poz. 42, z 2001r).

15. Wytyczne eksploatacji obiektu

Projektowana wieze nalezy wykorzystywa¢ zgodnie z przeznaczeniem — tylko do pomiaru
predkosci i kierunku wiatru — w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo i trwatos¢ elementéw
statych i ruchomych. Opracowanie szczegétowych wytycznych eksploatacji obiektu oraz
przeszkolenie w tym zakresie 0s6b eksploatujacych stanowia obowiazek Uzytkownika.

16. Uwagi koncowe

Wszelkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych”, tom | ,,Budownictwo ogdlne”, ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét montazowych, tom Il ,,Konstrukcje stalowe” oraz aktualnie
obowiazujacymi normami i przepisami wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgadniac z projektantem obiektu.

Opracowat:
dr inz. Dariusz Kowalski Gdansk, pazdziernik 2007 r.
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KONSTRUKTOR Gdarnisk, ul. Lodzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit D. Kowalski

Obiekt:

Adres:

Branza:

Zadanie:

Inwestor:

Zestawienia materiatowe

Wolnostojgca wieza pomiarowa H=15; 20 m

Strefa wiatrowa - 1 i Il - wg PN-77/B-02011
Strefa oblodzenia - 11 Il - wg PN-87/B-02013
Konstrukcyjna

Projekt typowej wiezy pomiarowe] H=15, 20 m
Konstrukcja stalowa wiezy pomiarowej

Instytut Meteorologii 1| Gospodarki Wodnej
01-673 Warszawa, ul. Podlesna 61

Oddziat Morski w Gdyni

81-342 Gdynia, ul. Waszyngona 42

Zestawit:

Dariusz Kowalski
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. tédzka 44B/5 | Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit D. Kowalski
ZESTAWIENIE ELEMENTOW Rys.- 1/0 - 20/0
L.p. Nazwa elementu Rysunek - -Razem [kg]_ Uwagi
Wieza 15 | Wieza 20
1 |Rysunek ztozeniowy - Wieza 15 m 1/0 -
2 |Rysunek ztozeniowy - Wieza 20 m 2/0 -
3 [Segment1 - W15 3/0, 4/0, 5/0 291,40 -
4 |Segment 1 - W20 6/0, 7/0, 8/0 264,36
5 [Segment 2 9/0, 10/0 403,94
6 [Segment 3 11/0, 12/0 371,87 371,87
7 |Segment 4 13/0, 14/0 353,12 353,12
8 [Segment 5 15/0, 16/0 59,70 59,70
9 [Segment 6 17/0, 18/0 21,09 21,09
L Drabiny (3, 4) 19/0 100,59 -
Drabiny (2, 3, 4) 19/0 148,04
11 |Zabezpieczenie przed upadkiem 20/0 5,30 5,30
Razem 1203,06| 162742
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. tédzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Lp. Nazwa elementu Diugosé llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem Uwagi
[mm] | szt | Maeriau [kg] [kg] [kg]
Tytut rysunku: Segment 1- W15 rys.- 03/0, 04/0, 05/0
Element: Segment - W15
1|Ro 761 x 63| 2613 4 | S235JRG2| 10,84 28,34 113,35 PN-80/H-74219
2| bl 16 x 210 210 4 $23532 26,38 5,54 22,16 PN-EN 10025-2:2007
3|Ro 337 x 32 944 2 | S235JRG2 2,41 2,27 4,54 PN-EN 10210-2:2006
4 [Ro 337 x 32 1030 2 | S235JRG2 2,41 2,48 4,96 PN-EN 10210-2:2006
5 | Ro 337 x 32 1111 2 | S235JRG2 2,41 2,67 5,35 PN-EN 10210-2:2006
6 |Ro 337 x 32 1011 2 | S235JRG2 2,41 2,43 4,87 PN-EN 10210-2:2006
7|Ro 337 x 32 700 4 | S235JRG2 2,41 1,68 6,74 PN-EN 10210-2:2006
8| bl 6 x 75 71 2 $23532 3,53 0,25 0,50 PN-EN 10025-2:2007
9|lbl 6 x 71 170 2 $23532 3,34 0,57 1,14 PN-EN 10025-2:2007
ob 6 x 71 160 2 $23532 3,34 0,54 1,07 PN-EN 10025-2:2007
11(bl 6 x 75 105 2 $23532 3,53 0,37 0,74 PN-EN 10025-2:2007
2(bl 6 x 45 58 2 $23532 2,12 0,12 0,25 PN-EN 10025-2:2007
13(bl 6 x 71 168 2 $23532 3,34 0,56 1,12 PN-EN 10025-2:2007
4|b 6 x 98 150 4 $23532 4,62 0,69 2,77 PN-EN 10025-2:2007
15(bl 6 x 95 150 8 $23532 4,47 0,67 5,37 PN-EN 10025-2:2007
16| bl 20 x 300 300 4 $23532 47,10 14,13 56,52 PN-EN 10025-2:2007
17bl 6 x 98 150 4 $23532 4,62 0,69 2,77 PN-EN 10025-2:2007
18bl 6 x 85 96 2 $23532 4,00 0,38 0,77 PN-EN 10025-2:2007
9(bl 6 x 88 197 2 $23532 4,14 0,82 1,63 PN-EN 10025-2:2007
20 bl 6 x 88 185 2 $23532 4,14 0,77 1,53 PN-EN 10025-2:2007
21 bl 6 x93 121 2 $235J2 4,38 0,53 1,06 PN-EN 10025-2:2007
22 bl 6 x 50 93 2 $235J2 2,36 0,22 0,44 PN-EN 10025-2:2007
23 bl 6 x 80 200 2 $23532 3,77 0,75 1,51 PN-EN 10025-2:2007
24 bl 6 x 80 188 2 $23532 3,77 0,71 1,42 PN-EN 10025-2:2007
25 bl 6 x 87 197 2 $23532 4,10 0,81 1,61 PN-EN 10025-2:2007
26 bl 6 x 50 115 32 | s23532 2,36 0,27 8,67 PN-EN 10025-2:2007
1,1|Ro 337 x 32 811 2 | S235JRG2 2,41 1,95 3,90 PN-EN 10210-2:2006
1,2|Ro 337 x 32 900 2 | S235JRG2 2,41 2,17 4,33 PN-EN 10210-2:2006
1,3 Ro 337 x 32 980 2 | S235JRG2 2,41 2,36 4,72 PN-EN 10210-2:2006
14[Ro 337 x 32 850 2 | S235JRG2 2,41 2,05 4,09 PN-EN 10210-2:2006
1,5[Ro 337 x 32 581 4 | S235JRG2 2,41 1,40 5,59 PN-EN 10210-2:2006
1,6 [ Ro 337 x 32 553 4 | S235JRG2 2,41 1,33 5,32 PN-EN 10210-2:2006
Razem 280,81( [kd]
spoiny 1,8% 5,05| [kg]
Ogodtem 285,87] [kg]
liczba sztuk 1 285,87| [kg]
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. todzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Diugos$é llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem )
L.p. Nazwa elementu . Uwagi
[mm] | szt | Materialu [kg] [ka] [kg]
Czesci ztaczne:
Sruba M12 45 64 5.8-C-Fe/Zn5 0,05 3,43 PN-85/M-82101
Nakretka M12 64 5.8-C- Fe/zZn5 0,02 1,49 PN-86/M-82144
Podktadka 13 64 Fe/Zn5 0,01 0,45 PN-78/M-82005
Razem 5,37| [kg]
Czesci ztaczne: Uziemienie
Sruba M10 30 4.8-B-Fe/Zn5 0,03 0,10 PN-85/M-82105
Nakretka M10 4-B- Fe/Zn5 0,010 0,04 PN-86/M-82144
Podktadka 10,5 Fe/Zn5 0,004 0,02 PN-78/M-82005
Razem 0,16| [kg] |
tacznie 291.40 | [ka] |
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. tédzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Lp. Nazwa elementu Diugos$é llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem Uwagi
mm] | szt | materialu [kg] [kg] [kg]
Tytut rysunku: Segment 1 - W20 rys.- 06/0, 07/0, 08/0
Element: Segment 1- W20
1 |Ro 761 x 63 [ 2287 4 | S235JRG2| 10,84 24,80 99,21 PN-80/H-74219
2| bl 16 x 210 210 4 $23532 26,38 5,54 22,16 PN-EN 10025-2:2007
3|Ro 337 x 32 1206 2 | S235JRG2 2,41 2,90 5,81 PN-EN 10210-2:2006
4 [Ro 337 x 32 1238 2 | S235JRG2 2,41 2,98 5,96 PN-EN 10210-2:2006
5 | Ro 337 x 32 1066 2 | S235JRG2 2,41 2,57 5,13 PN-EN 10210-2:2006
6 |Ro 337 x 32 814 2 | S235JRG2 2,41 1,96 3,92 PN-EN 10210-2:2006
7|1bl 6 x 65 70 2 $23532 3,06 0,21 0,43 PN-EN 10025-2:2007
8| bl 6 x 70 167 2 $23532 3,30 0,55 1,10 PN-EN 10025-2:2007
9| bl 6 x 72 107 2 $23532 3,39 0,36 0,73 PN-EN 10025-2:2007
0bl 6 x 45 56 2 $23532 2,12 0,12 0,24 PN-EN 10025-2:2007
11(bl 6 x 71 151 2 $23532 3,34 0,50 1,01 PN-EN 10025-2:2007
2(bl 6 x 85 150 4 $23532 4,00 0,60 2,40 PN-EN 10025-2:2007
13(bl 6 x 89 150 8 $23532 4,19 0,63 5,03 PN-EN 10025-2:2007
14| bl 20 x 300 300 4 $23532 47,10 14,13 56,52 PN-EN 10025-2:2007
15(bl 6 x 85 151 4 $23532 4,00 0,60 2,42 PN-EN 10025-2:2007
6bl 6 x 79 89 2 $23532 3,72 0,33 0,66 PN-EN 10025-2:2007
17(bl 6 x 89 193 2 $23532 4,19 0,81 1,62 PN-EN 10025-2:2007
18bl 6 x 50 91 2 $23532 2,36 0,21 0,43 PN-EN 10025-2:2007
9(bl 6 x 90 123 2 $23532 4,24 0,52 1,04 PN-EN 10025-2:2007
20 bl 6 x 86 177 2 $23532 4,05 0,72 1,43 PN-EN 10025-2:2007
21 bl 6 x 80 188 2 $23532 3,77 0,71 1,42 PN-EN 10025-2:2007
22 bl 6 x 80 200 2 $23532 3,77 0,75 1,51 PN-EN 10025-2:2007
23 bl 6 x50 115 28 | s23532 2,36 0,27 7,58 PN-EN 10025-2:2007
1,1 Ro 337 x 32 1075 2 | S235JRG2 2,41 2,59 5,17 PN-EN 10210-2:2006
1,2|Ro 337 x 32 1107 2 | S235JRG2 2,41 2,66 5,33 PN-EN 10210-2:2006
1,3 Ro 337 x 32 908 2 | S235JRG2 2,41 2,19 4,37 PN-EN 10210-2:2006
14|Ro 337 x 32 686 4 | S235JRG2 2,41 1,65 6,60 PN-EN 10210-2:2006
1,5(Ro 337 x 32 591 4 | S235JRG2 2,41 1,42 5,69 PN-EN 10210-2:2006
Razem 254,91] [ka]
spoiny 1,8% 4,59( [kg]
Ogodtem 259,50] [kg]
liczba sztuk 1 259,50] [kg]
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. todzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Diugos$é llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem )
L.p. Nazwa elementu . Uwagi
[mm] | szt | Materialu [kg] [ka] [kg]
Czesci ztaczne:
Sruba M12 45 56 5.8-C-Fe/Zn5 0,05 3,00 PN-85/M-82101
Nakretka M12 56 5.8-C- Fe/zZn5 0,02 1,30 PN-86/M-82144
Podktadka 13 56 Fe/Zn5 0,01 0,39 PN-78/M-82005
Razem 4,70( [kg]
Czesci ztaczne: Uziemienie
Sruba M10 30 4.8-B-Fe/zZn5 0,03 0,10 PN-85/M-82105
Nakretka M10 4-B- Fe/Zn5 0,010 0,04 PN-86/M-82144
Podktadka 10,5 Fe/Zn5 0,004 0,02 PN-78/M-82005
Razem 0,16| [kg]
tacznie 264,36 | [kl
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. tédzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Lp. Nazwa elementu Diugos$é llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem Uwagi
mm] | szt | materialu [kg] [kg] [kg]
Tytut rysunku: Segment 2 rys.- 09/0, 10/0
Element: Segment 2
1|Ro 761 x 63 5241 4 | S235JRG2| 10,84 56,84 227,35 PN-80/H-74219
2 bl 16 x 210 210 8 S235J2 26,38 5,54 44,31 PN-EN 10025-2:2007
3 [Ro 337 x 32 1050 4 | S235JRG2 2,41 2,53 10,11 PN-EN 10210-2:2006
4 |Ro 337 x 32 1085 4 | S235JRG2 2,41 2,61 10,45 PN-EN 10210-2:2006
5 Ro 337 x 32 1120 4 | S235JRG2 2,41 2,70 10,78 PN-EN 10210-2:2006
6 [Ro 337 x 32 1155 4 | S235JRG2 2,41 2,78 11,12 PN-EN 10210-2:2006
7 [Ro 337 x 32 1190 4 | S235JRG2 2,41 2,86 11,46 PN-EN 10210-2:2006
8 [Ro 337 x 32 1225 4 | S235JRG2 2,41 2,95 11,79 PN-EN 10210-2:2006
9 [Ro 269 x 32 860 4 | S235JRG2 1,87 1,61 6,43 PN-EN 10210-2:2006
10|Ro 269 x 32 1316 1 | S235JRG2 1,87 2,46 2,46 PN-EN 10210-2:2006
11| bl 6 x 92 73 4 S235J2 4,33 0,32 1,27 PN-EN 10025-2:2007
122(bl 6 x 219 73 4 $235J2 10,31 0,75 3,01 PN-EN 10025-2:2007
13 bl 6 x 212 73 4 $235J2 9,99 0,73 2,92 PN-EN 10025-2:2007
14| bl 6 x 206 72 4 $235J2 9,70 0,70 2,79 PN-EN 10025-2:2007
15 bl 6 x 200 73 4 $235J2 9,42 0,69 2,75 PN-EN 10025-2:2007
6| bl 6 x 195 72 4 $235J2 9,18 0,66 2,65 PN-EN 10025-2:2007
17| b 6 x 83 72 4 S235J2 3,91 0,28 1,13 PN-EN 10025-2:2007
18| bl 6 x 40 57 10 | S23532 1,88 0,11 1,07 PN-EN 10025-2:2007
191 65 965 1 | S235JRG2 7,09 6,84 6,84 PN-EN 10279:2003
20| [ 65 1070 1 | S235JRG2 7,09 7,59 7,59 PN-EN 10279:2003
21| [ 65 1184 1 | S235JRG2 7,09 8,39 8,39 PN-EN 10279:2003
22| [ 65 140 6 | S235JRG2 7,09 0,99 5,96 PN-EN 10279:2003
Razem 392,63] [ka]
spoiny 1,8% 7,07| [ka]
Ogodtem 399,69| [kg]
liczba sztuk 1 399,69| [kg]
Czesci zlaczne:
Sruba M12 60 32 8.8-B-Fe/zn5 0,07 2,30 PN-85/M-82343
Nakretka M12 64 8-B- Fe/Zn5 0,02 1,49 PN-86/M-82171
Podktadka 13 64 Fe/Zn5 0,01 0,45 PN-78/M-82039
Razem 4,25| kg |
tacznie 403,94 | [kg] |
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. tédzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Lp. Nazwa elementu Diugos$é llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem Uwagi
mm] | szt | materialu [kg] [kg] [kg]
Tytut rysunku: Segment 3 rys.- 11/0, 12/0
Element: Segment 3
1|Ro|761| x | 63 5241 4 | S235JRG2| 10,84 56,84 227,35 PN-80/H-74219
2 [ bl | 16 | x | 210 210 8 S235J2 26,38 5,54 44,31 PN-EN 10025-2:2007
3 [Ro|269]| x | 32 851 4 | S235JRG2 1,87 1,59 6,37 PN-EN 10210-2:2006
4 |Ro[269| x | 32 886 4 | S235JRG2 1,87 1,66 6,63 PN-EN 10210-2:2006
5 Ro|269]| x | 32 920 4 | S235JRG2 1,87 1,72 6,88 PN-EN 10210-2:2006
6 [Ro|269]| x | 32 954 4 | S235JRG2 1,87 1,78 7,14 PN-EN 10210-2:2006
7 |Ro|269]| x | 32 989 4 | S235JRG2 1,87 1,85 7,40 PN-EN 10210-2:2006
8 [Ro|269]| x | 32 1023 4 | S235JRG2 1,87 1,91 7,65 PN-EN 10210-2:2006
9 [Ro|269]| x | 32 610 4 | S235JRG2 1,87 1,14 4,56 PN-EN 10210-2:2006
10|Ro[269| x | 32 962 1 | S235JRG2 1,87 1,80 1,80 PN-EN 10210-2:2006
11| bl [ 6 | x | 110 63 4 $235J2 5,18 0,33 1,31 PN-EN 10025-2:2007
122 bl | 6 | x| 255 63 4 $235J2 12,01 0,76 3,03 PN-EN 10025-2:2007
13 bl | 6 | x| 243 63 4 $235J2 11,45 0,72 2,88 PN-EN 10025-2:2007
14| bl | 6 | x| 233 63 4 $235J2 10,97 0,69 2,77 PN-EN 10025-2:2007
15 bl | 6 | x | 224 63 4 $235J2 10,55 0,66 2,66 PN-EN 10025-2:2007
6| bl | 6 | x| 215 63 4 $235J2 10,13 0,64 2,55 PN-EN 10025-2:2007
17| bl | 6 | x| 93 67 4 S235J2 4,38 0,29 1,17 PN-EN 10025-2:2007
18| bl | 6 | x| 40 57 10 | S23532 1,88 0,11 1,07 PN-EN 10025-2:2007
19| [ | 65 708 1 | S235JRG2 7,09 5,02 5,02 PN-EN 10279:2003
20| [ | 65 840 1 | S235JRG2 7,09 5,96 5,96 PN-EN 10279:2003
21| [ | 65 940 1 | S235JRG2 7,09 6,66 6,66 PN-EN 10279:2003
22| [ | 65 140 6 | S235JRG2 7,09 0,99 5,96 PN-EN 10279:2003
Razem 361,13] [ka]
spoiny 1,8% 6,50] [kg]
Ogodtem 367,63 [ka]
liczba sztuk 1 367,63 [ka]
Czesci zlaczne:
Sruba M12 60 32 8.8-B-Fe/zn5 0,07 2,30 PN-85/M-82343
Nakretka M12 64 8-B- Fe/Zn5 0,02 1,49 PN-86/M-82171
Podktadka 13 64 Fe/Zn5 0,01 0,45 PN-78/M-82039
Razem 4,25| kg |
tacznie 371,87 | [kg] |
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. tédzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Lp. Nazwa elementu Diugos$é llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem Uwagi
mm] | szt | materialu [kg] [kg] [kg]
Tytut rysunku: Segment 4 rys.- 13/0, 14/0
Element: Segment 4
1|Ro 761 x 63 5248 4 |s235JRG2| 10,84 56,91 227,65 PN-80/H-74219
2 bl 16 x 210 210 4 $235J2 26,38 5,54 22,16 PN-EN 10025-2:2007
3L 5 x50 x5 293 4 |s2350RG2| 3,770 1,10 4,42 PN-EN 10056-1:1998
4L 75 x50 x6 310 1 |S2350RG2| 5,650 1,75 1,75 PN-EN 10056-1:1998
4a| L 75 x50 x6 310 1 |S2350RG2| 5,650 1,75 1,75 PN-EN 10056-1:1998
5 Ro 269 x 32 485 4 | S235IRG2 1,87 0,91 3,63 PN-EN 10210-2:2006
6 [Ro 269 x 32 517 4 | S235JRG2 1,87 0,97 3,87 PN-EN 10210-2:2006
7 [Ro 269 x 32 548 4 | S235IRG2 1,87 1,02 4,10 PN-EN 10210-2:2006
8 [Ro 269 x 32 577 4 | S235IRG2 1,87 1,08 4,32 PN-EN 10210-2:2006
9 [Ro 269 x 32 606 4 | S235IRG2 1,87 1,13 4,53 PN-EN 10210-2:2006
10| Ro 269 x 32 634 4 | S235IRG2 1,87 1,19 4,74 PN-EN 10210-2:2006
11| Ro 269 x 372 661 4 | S235IRG2 1,87 1,24 4,95 PN-EN 10210-2:2006
12| Ro 269 x 372 689 4 | S235IRG2 1,87 1,29 5,15 PN-EN 10210-2:2006
13| Ro 269 x 372 360 4 | S235IRG2 1,87 0,67 2,69 PN-EN 10210-2:2006
14| Ro 269 x 372 609 1 | S235JRG2 1,87 1,14 1,14 PN-EN 10210-2:2006
15 bl 6 x 108 62 4 $235J2 5,09 0,32 1,26 PN-EN 10025-2:2007
6| bl 6 x 305 62 4 $235J2 14,37 0,89 3,56 PN-EN 10025-2:2007
17| bl 6 x 287 62 4 $235J2 13,52 0,84 3,35 PN-EN 10025-2:2007
18| bl 6 x 271 63 4 $235J2 12,76 0,80 3,22 PN-EN 10025-2:2007
19 bl 6 x 258 63 4 $235J2 12,15 0,77 3,06 PN-EN 10025-2:2007
20| bl 6 x 246 63 4 $235J2 11,59 0,73 2,92 PN-EN 10025-2:2007
21| bl 6 x 235 63 4 $235J2 11,07 0,70 2,79 PN-EN 10025-2:2007
22| bl 6 x 225 63 4 $235J2 10,60 0,67 2,67 PN-EN 10025-2:2007
23| bl 6 x 98 63 4 $235J2 4,62 0,29 1,16 PN-EN 10025-2:2007
24| bl 6 x40 57 10 | s$23532 1,88 0,11 1,07 PN-EN 10025-2:2007
25 |KOZ / 30x44 / 20x2 / 1=500, B=276 1 14,90 2,06 2,06 Mostostal Siedlce
26| [ 65 456 1 | S235JRG2 7,09 3,23 3,23 PN-EN 10279:2003
27| [ 65 556 1 | S235JRG2 7,09 3,94 3,94 PN-EN 10279:2003
28| [ 65 686 1 | S235JRG2 7,09 4,86 4,86 PN-EN 10279:2003
29| [ 65 140 6 | S235JRG2 7,09 0,99 5,96 PN-EN 10279:2003
Razem 341,97] [ka]
spoiny 1,8% 6,16] [kq]
Ogodtem 348,13| [kg]
liczba sztuk 1 348,13| [kg]
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. tédzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Lp. Nazwa elementu Diugos$é llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem Uwagi
[mm] | szt | Materialu [kg] [ka] [kg]
Czesci ztaczne:
Sruba M8 60 4 8.8-C-Fe/zn5 0,03 0,11 PN-85/M-82101
Nakretka M8 4 8-C -Fe/zn5 0,01 0,02 PN-82/M-82144
Podktadka 8,4 4 FelzZn5 0,00 0,01 PN-78/M-82005
Uchwyt standardowy 4 0,15 0,60 Mostostal Siedice
Sruba M12 60 32 8.8-B-Fe/zZn5 0,07 2,30 PN-85/M-82343
Nakretka M12 64 8-B- Fe/Zn5 0,02 1,49 PN-86/M-82171
Podktadka 13 64 FelZn5 0,01 0,45 PN-78/M-82039
Razem 4,99( [kg]
tacznie 353,12 | [kal
Tytut rysunku: Segment 5 rys.- | 15/0, 16/0
Element: Segment 5
Ro 114,3 x 8 1180 S235JRG2 20,97 24,75 24,75 PN-EN 10210-2:2006
2 ¢ 20 450 St3S-b 2,47 1,11 2,22 PN-82/H-93215
2a | ¢ 20 330 3 St3S-b 2,47 0,81 2,44 PN-82/H-93215
3 bl 6 X 60 40 10 S235J2 2,83 0,11 1,13 PN-EN 10025-2:2007
4 bl 12 X 450 450 1 S235J2 42,39 19,08 19,08 PN-EN 10025-2:2007
5 bl 6 X 70 85 4 S235J2 3,30 0,28 1,12 PN-EN 10025-2:2007
6 bl 6 X 70 125 4 S235J2 3,30 0,41 1,65 PN-EN 10025-2:2007
7 bl 8 X 60 386 1 523532 3,77 1,45 1,45 PN-EN 10025-2:2007
8 bl 8 X 60 309 1 S235J2 3,77 1,16 1,16 PN-EN 10025-2:2007
9 bl 8 X 44 378 1 523532 2,76 1,04 1,04 PN-EN 10025-2:2007
10 | bl 6 X 44 326 1 S235J2 2,07 0,68 0,68 PN-EN 10025-2:2007
11 | bl 6 X 50 240 1 523532 2,36 0,57 0,57 PN-EN 10025-2:2007
Razem 57,29] [kg]
spoiny 1,8% 1,03] [ka]
Ogodtem 58,32 [kg]
liczba sztuk 1 58,32 [kg]
Czesci ztaczne:
Sruba M12 40 16 8.8-B-Fe/zZn5 0,06 0,90 PN-85/M-82343
Nakretka M12 16 8-B- Fe/Zn5 0,02 0,37 PN-86/M-82171
Podktadka 13 16 FelZn5 0,01 0,11 PN-78/M-82039
Razem 1,38] [ka] |
tacznie 59,70 | [kg] |
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. todzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Diugos$é llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem )
L.p. Nazwa elementu . Uwagi
mm] | sz | maerial [kg] [kg] [kg]
Tytut rysunku: Segment 6 rys.- 17/0, 18/0
Element: Segment 6
1 |[Ro 483 x 63 2000 1 | S235JRG2 6,53 13,05 13,05 PN-80/H-74219
21 ¢ 20 1010 1 St3S-b 2,47 2,49 2,49 PN-82/H-93215
3 (bl 10 x 60 60 1 S235J2 4,71 0,28 0,28 PN-EN 10025-2:2007
4 b 12 x 130 130 1 S235J2 12,25 1,59 1,59 PN-EN 10025-2:2007
5 bl 20 x 97 97 1 S235J2 15,23 1,48 1,48 PN-EN 10025-2:2007
6 [ bl 20 x 97 97 1 S235J2 15,23 1,48 1,48 PN-EN 10025-2:2007
71 ¢ 10 233 2 St3S-b 0,62 0,14 0,29 PN-82/H-93215
Razem 20,66| [kg]
spoiny 1,8% 0,37] [kd]
Ogodtem 21,03] [kg]
liczba sztuk 1 21,03] [kg]
Czesci zlaczne:
Sruba M8 25 4 8.8-C-Fe/Zn5 0,01 0,05 PN-85/M-82101
Podktadka 8,4 4 Fe/Zn5 0,002 0,01 PN-78/M-82005
Razem 0,06| kg |
tacznie | 21,09 | [kg] |
Tytut rysunku: Drabiny rys.- 19/0
Element: Drabina 2
1.2 bl 8 X 60 4870 2 S235J2 3,77 18,35 36,70 PN-EN 10025-2:2007
2|1 ¢ 16 336 17 St3S-b 1,58 0,53 9,02 PN-82/H-93215
Razem 45,72] [kl
spoiny 1,8% 0,82] [kd]
Ogodtem 46,54 [ka]
liczba sztuk 1 46,54 [ka]
Czesci zlaczne:
Sruba M16 50 4.8-C-Fe/Zn5 0,11 0,63 PN-85/M-82101
Nakretka M16 4-C-Fe/Zn5 0,04 0,22 PN-86/M-82144
Podktadka 17 Fe/Zn5 0,01 0,07 PN-78/M-82005
Razem 0,92| kg |
tacznie 47,45 | [kg] |
Element: Drabina 3
1.2 bl 8 X 60 5170 2 S235J2 3,77 19,48 38,96 PN-EN 10025-2:2007
2|1 ¢ 16 336 18 St3S-b 1,58 0,53 9,55 PN-82/H-93215
Razem 48,51] [ka]
spoiny 1,8% 0,87] [kd]
Ogotem 49,38| [ka]
liczba sztuk 1 49,38| [ka]
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KONSTRUKTOR Gdansk, ul. todzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H=15; 20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 1 Rys.- 1/0 - 20/0
Diugos$é llos¢ Gatunek Masa 1m Masa 1szt Razem )
L.p. Nazwa elementu . Uwagi
[mm] | szt | Materialu [kg] [ka] [kg]
Czesci ztaczne:
Sruba M16 50 4.8-C-Fe/Zn5 0,11 0,63 PN-85/M-82101
Nakretka M16 4-C-Fe/Zn5 0,04 0,22 PN-86/M-82144
Podkladka 17 Fe/Zn5 0,01 0,07 PN-78/M-82005
Razem 0,92 [kg]
tacznie 50,30 [kg]
Element: Drabina 4
1.2 | bl 8 X 60 5170 2 S235J2 3,77 19,48 38,96 PN-EN 10025-2:2007
2 o 16 336 18 St3S-b 1,58 0,53 9,55 PN-82/H-93215
Razem 48,51 [kg]
spoiny 1,8% 0,87] [kd]
Ogodtem 49,38 [ka]
liczba sztuk 1 49,38 [kg]
Czesci zkaczne:
Sruba M16 50 4.8-C-FelZn5 0,11 0,63 PN-85/M-82101
Nakretka M16 4-C-Fe/Zn5 0,04 022 PN-86/M-82144
Podkiadka 17 Fe/Zn5 0,01 0,07 PN-78/M-82005
| Razem 0,92 [kg]
tacznie 50,30 [kg]
Tytut rysunku: Zabezpieczenie przed upadkiem | ns- | 20/0
Element: Zaczep dolny
bl 10 X 96 100 1 S235J2 7,54 0,75 0,75 PN-EN 10025-2:2007
bl 10 X 70 396 1 S235J2 5,50 2,18 2,18 PN-EN 10025-2:2007
bl 10 X 50 396 1 S235J2 3,93 1,55 1,55 PN-EN 10025-2:2007
Razem 4,48| [kg]
spoiny 1,8% 0,08| [kg]
Ogotem 4,56/ kgl
liczba sztuk 1 4,56| [ka]
Czesci zkaczne:
o 12 145 s3sb | 089 0,13 0,51 kabtak M12
4 |Nakretka M12 8-C-FelZn5 0,02 0,12 PN-86/M-82144
Podktadka 13 16 Fe/zn5 0,01 0,10 PN-78/M-82005
| Razem 0,74 kgl
tacznie 530 [ka]

Elementy systemu asekuracji pionowej

Zamienniki norm dla

czesci zlgcznych

1 [Mechanizm zaciskowo-przesuwny 1
2 |kacznik liny roboczej 1
3 [Lina robocza 1
4 |Napinacz liny roboczej 1
5 |Prowadnica liny roboczej 2/3
7 |Zatrzasnik 1

PN-85/M-82101 PN-EN 1SO 4016 : 2004
PN-86/M-82144 PN-EN ISO 4034 : 2004
PN-78/M-82005 PN-EN I1SO 7091 : 2003
PN-85/M-82343 DIN 6914
PN-86/M-82171 DIN 6915
PN-78/M-82039 DIN 6916
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KONSTRUKTOR Gdarisk, ul. £6dzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojaca wieza pomiarowa H = 15m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 2 Rys.- 1/0 - 20/0
Lp. Nazwa elementu Dilugos¢ | llos¢ Gaturjek Masa 1m Masa 1szt Razem Uwagi
[mm] | szt | materiaiu [kg] [kg] [kg]
1 [ 65 5866 1 | S235JRG2 7,09 41,59 41,59 [PN-EN 10279:2003
2 bl m? | 1,741396 1 S235J2 82,02 82,02 |PN-EN 10025-2:2007
3 bl m? | 1,299132 1 S235J2 81,59 81,59 [|PN-EN 10025-2:2007
4 | bl 10 m? 0,06072 1 S235J2 4,77 4,77 PN-EN 10025-2:2007
5 bl 12 m? 0,2194 1 S235J2 20,67 20,67 |PN-EN 10025-2:2007
6 bl 16 m? 0,7056 1 S235J2 88,62 88,62 |PN-EN 10025-2:2007
7 bl 20 m? | 0,378818 1 S235J2 59,47 59,47 |PN-EN 10025-2:2007
8 ¢ 10 466 1 St3S-b 0,62 0,29 0,29 PN-82/H-93215
9 ¢ 12 580 1 St3S-b 0,89 0,51 0,51 kabtak M12
10] ¢ 16 12096 1 St3S-b 1,58 19,09 19,09 |PN-82/H-93215
11| ¢ 20 2900 1 St3S-b 2,47 7,15 7,15  |PN-82/H-93215
12 |KOZ / 30x44 | 20x2 / =500, B=276 1 14,90 2,06 2,06 Mostostal Siedice
13| L 50 x50 x5 1172 1 | S235JRG2 3,77 4,42 4,42  |PN-EN 10056-1:1998
14| L 75 x50 x6 620 1 | S235JRG2 5,65 3,50 3,50 |PN-EN 10056-1:1998
15| Ro 269 x 32 | 46811 1 | S235JRG2 1,87 87,55 87,55 |PN-EN 10210-2:2006
16 | Ro 33,7 x 3,2 22610 1 | S235JRG2 2,41 54,42 54,42 |PN-EN 10210-2:2006
17 | Ro 483 x 6,3 2000 1 | S235JRG2 6,53 13,05 13,05 |PN-80/H-74219
18| Ro 76,1 x 6,3 52408 S235JRG2 10,84 568,35 568,35 |PN-80/H-74219
19 | Ro 114,3 x 8 1180 1 | S235JRG2 20,97 24,75 24,75 |PN-EN 10210-2:2006
20 [Sruba M8 25 4 8.8-C-Fe/zZn5 0,01 0,05 PN-85/M-82101
21 |Sruba M8 60 4 8.8-C-Fe/zZn5 0,03 0,11 |PN-85/M-82101
22 |Sruba M10 30 4 4.8-B-Fe/Zn5 0,03 0,10 PN-85/M-82105
23 |Sruba M12 45 64 5.8-C-Fe/zZn5 0,05 3,43  |PN-85/M-82101
24 |Sruba M12 40 16 8.8-B-Fe/Zn5 0,06 0,90 |PN-85/M-82343
25 [Sruba M12 60 64 8.8-B-Fe/Zn5 0,07 4,61 |PN-85/M-82343
26 [Sruba M16 50 12 4.8-C-Fe/zZn5 0,11 1,26 |PN-85/M-82101
27 |Uchwyt standardowy 0,15 0,60 Mostostal Siedice
28 |Nakretka M8 8-C -FelzZn5 0,01 0,02 PN-82/M-82144
29 |Nakretka M10 4-B- Fe/zZn5 0,010 0,04 PN-86/M-82144
30 [Nakretka M12 8-C-Fe/Zn5 0,02 0,12 PN-86/M-82144
31 [Nakretka M12 64 5-C- FelZn5 0,02 1,49 PN-86/M-82144
32 |Nakretka M12 144 8-B- Fe/Zn5 0,02 3,36 |PN-86/M-82171
33 |Nakretka M16 12 4-C- FelZn5 0,04 043 |PN-86/M-82144
34 |Podktadka 8,4 Fe/zn5 0,002 0,02 PN-78/M-82005
35 |Podktadka 10,5 4 Fe/zn5 0,004 0,02 PN-78/M-82005
36 [Podktadka 13 80 Fe/zn5 0,01 0,56 PN-78/M-82005
37 |Podktadka 13 144 Fe/zn5 0,01 1,01 PN-78/M-82039
38 |Podktadka 17 12 Fe/zZn5 0,01 0,14 |PN-78/M-82005
konstrukcja 1163,87 | kg
naddatek na spoiny 20,95 kg
czesci ztaczne 18,11 kg
razem| 1202,93 | kg
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KONSTRUKTOR Gdarisk, ul. £6dzka 44B/5 Stadium PW
Dariusz Kowalski 0601-64-96-71 Wersja 0
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Warszawa Data 2007-10-26
Wolnostojgca wieza pomiarowa H =20 m Zestawit: D. Kowalski
ZESTAWIENIE MATERIALOW  Nr 3 Rys.- 1/0 - 20/0
Lp. Nazwa elementu Dilugos¢ | llos¢ Gaturjek Masa 1m Masa 1szt Razem Uwagi
[mm] | szt | materiah [kg] [kg] [kg]
1 [ 65 9925 1 S235JRG2 7,09 70,37 70,37 PN-EN 10279:2003
2 bl m? | 2,001742 S235J2 94,28 94,28 PN-EN 10025-2:2007
3 bl m? | 1,883532 1 S235J2 118,29 118,29 |PN-EN 10025-2:2007
4 bl 10 m? 0,06072 1 S235J2 4,77 4,77 PN-EN 10025-2:2007
5 bl 12 m? 0,2194 1 S235J2 20,67 20,67 PN-EN 10025-2:2007
6 bl 16 m? 1,0584 1 S235J2 132,94 132,94 |PN-EN 10025-2:2007
7 bl 20 m? | 0,378818 1 S235J2 59,47 59,47 PN-EN 10025-2:2007
8 ¢ 10 466 1 St3S-b 0,62 0,29 0,29 PN-82/H-93215
9 ¢ 12 580 1 St3S-b 0,89 0,51 0,51 kabtgk M12
10] ¢ 16 17808 1 St3S-b 1,58 28,11 28,11 PN-82/H-93215
11| ¢ 20 2900 1 St3S-b 2,47 7,15 7,15 |PN-82/H-93215
12 |KOZ / 30x44 | 20x2 / 1=500, B=276 1 14,90 2,06 2,06 Mostostal Siedice
13| L 50 x50 x5 1172 1 | S235JRG2 3,770 4,42 4,42  |PN-EN 10056-1:1998
14| L 75 x50 x6 620 1 S235JRG2 5,650 3,50 3,50 PN-EN 10056-1:1998
15| Ro 26,9 x 3,2 51567 1 S235JRG2 1,87 96,45 96,45 PN-EN 10210-2:2006
16 | Ro 33,7 X 3,2 47236 1 S235JRG2 2,41 113,70 113,70 |PN-EN 10210-2:2006
17 | Ro 48,3 X 6,3 2000 1 S235JRG2 6,53 13,05 13,05 PN-80/H-74219
18| Ro 761 x 63 | 72068 1 | S235JRG2 10,84 781,55 781,55 |PN-80/H-74219
19 | Ro 1143 X 8 1180 1 | S235JRG2 20,97 24,75 24,75 |PN-EN 10210-2:2006
20 |Sruba M8 60 4 8.8-C-Fe/Zn5 0,03 0,11 PN-85/M-82101
21 [Sruba M8 25 4 8.8-C-Fe/Zn5 0,01 0,05 |PN-85/M-82101
22 |Sruba M10 30 4 4.8-B-Fe/Zn5 0,03 0,10 PN-85/M-82105
23 |Sruba M12 45 56 5.8-C-Fe/zn5 0,05 3,00 |PN-85/M-82101
24 |Sruba M12 40 16 8.8-B-Fe/zn5 0,06 0,90 |PN-85/M-82343
25 |Sruba M12 60 96 8.8-B-Fe/zn5 0,07 6,91 |PN-85/M-82343
26 |$ruba M16 50 18 4.8-C-FelZn5 0,11 189 |PN-85/M-82101
27 |Uchwyt standardowy 0,15 0,60 Mostostal Siedice
28 [Nakretka M8 8-C -Fe/Zn5 0,01 0,02 PN-82/M-82144
29 |Nakretka M10 4-B- Fe/Zn5 0,010 0,04 PN-86/M-82144
30 |Nakretka M12 56 5-C- FelZn5 0,02 1,30 PN-86/M-82144
31 [Nakretka M12 208 8-B-Fe/Zn5 0,02 4,85 |PN-86/M-82171
32 [Nakretka M12 8 8-C-Felzn5 0,02 0,12 PN-86/M-82144
33 |Nakretka M16 18 4-C-FelZn5 0,04 065 |PN-86/M-82144
34 |Podktadka 8,4 Fe/Zn5 0,002 0,02 PN-78/M-82005
35 [Podktadka 10,5 Fe/zn5 0,004 0,02 PN-78/M-82005
36 |Podktadka 13 72 Fe/Zn5 0,01 0,45 PN-78/M-82005
37 |Podktadka 13 208 Fe/Zn5 0,01 1,46 PN-78/M-82039
38 |Podktadka 17 18 Fe/Zn5 0,01 0,20 PN-78/M-82005
konstrukcja 1576,31 | kg
naddatek na spoiny 28,37 kg
czesci ztaczne 22,54 kg
razem| 1627,23 | kg
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