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 Dostawa oprogramowania specjalistycznego 

do modelowania hydraulicznego hydrodynamicznego hybrydowego
oznaczenie sprawy AZ-262-29/18


Załącznik nr 1 do SIWZ

WYKONAWCA:

	pełna nazwa/firma i adres
	Specyfikacja Techniczna - Opis przedmiotu zamówienia




Składając ofertę w postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego na wykonanie zadania pn.: „Dostawa oprogramowania specjalistycznego do modelowania hydraulicznego hydrodynamicznego hybrydowego” oferuję dostawę oprogramowania równoważnego pn.: …………………………………………, producent ……………………………………., wersja …………………………, wersja językowa angielska, licencja jednostanowiskowa.

Oferowane oprogramowanie spełnia warunki zgodności, co przedstawiamy poniżej:
	Lp.
	Wymagania równoważności/Opis wykonywanych prac oraz wymaganych funkcjonalności oprogramowania
	Porównywalny parametr produktu równoważnego wg danych producenta potwierdzający zgodność
	Różnice/uwagi

	1. 
	Modelowanie numeryczne za pomocą oprogramowania do modelowania stref zagrożenia powodziowego na terenach zalewowych, łączącego w sobie jednoczesne obliczenia dla rzek (modele 1D – uwzględniających transport rumowiska, kontrolowanie ustawień urządzeń hydrotechnicznych, modelowanie przerwania zapór/wałów); stref nadmorskich i wód przejściowych (modele 2D w siatkach ortogonalnych oraz siatkach trójkątnych i czworokątnych  lub innych wielokątnych z adaptacją obszaru obliczeniowego do kształtu zlewni – uwzględniających pola ciśnień lub wiatrów zmiennych w czasie i przestrzeni). Zapewnienie przeniesienia  masy, prędkości, głębokości pomiędzy modelami 1D i 2D.
	
	

	1.1
	Musi zapewniać połączenia modelu jednowymiarowego z modelem dwuwymiarowym za pomocą połączeń czołowych (model jednowymiarowy łączy się za pomocą przekroju poprzecznego z modelem dwuwymiarowym) oraz połączeń równoległych (model jednowymiarowy łączy się za pomocą elementów położonych wzdłuż brzegu rzeki (nabrzeża, wału)  z modelem dwuwymiarowym
	
	

	2. 
	Hydrodynamiczny model numeryczny jednowymiarowy oparty o równania de Saint-Venanta musi posiadać następujące funkcjonalności:
	
	

	2.1
	Umożliwiać obliczenia stanów i przepływów w korytach otwartych rzek. Model musi zawierać formuły obliczeniowe pozwalające na obliczenia równań dla wód płytkich, z uwzględnieniem ciśnienia , spadku dna, współczynnika szorstkości oraz zachowania masy, prędkości oraz momentu pędu. Musi być w stanie uwzględnić efekt wpływu piętrzenia na dynamikę wód powyżej piętrzenia.
	
	

	2.2
	Posiadać edytor graficzny sieci rzecznej w dowiązaniu do odwzorowań współrzędnych geograficznych (stopnie) i kartograficznych (metry) stosowanych  w Polsce. Edytor ten powinien również umożliwiać jednoczesną prezentację sieci rzecznej, lokalizacji przekrojów porzecznych rzeki, budowli hydrotechnicznych, warunków brzegowych. Edytor sieci rzecznej nie może mieć ograniczenia na ilość cieków ani na ilość punktów, z których ta sieć jest złożona. Edytor musi w prosty sposób pozwalać na import i eksport sieci rzecznej z plików w postaci *.shp. Edytor musi pozwalać na definiowanie kilometraża punktów sieci rzecznej.
	
	

	2.3
	Posiadać edytor przekrojów rzecznych bez limitu ilości punktów w przekroju (powinien zapewniać możliwość edycji przekrojów o ilości co najmniej  5 000punktów), budowli hydrotechnicznych (w tym mostów, przelewów, przepustów, zapór itp.).

Budowli z możliwością zmiennego w czasie regulowania poziomu piętrzenia.
	
	Dostawca powinien wskazać na wszelkie ograniczenia w zakresie ilości punktów w przekroju, jeśli istnieją. 

	2.4
	Posiadać możliwość generowania profilu podłużnego dna w postaci dwuwymiarowej pomiędzy kolejnymi przekrojami poprzecznymi i możliwością eksportowania do postaci rastrowej.
	
	

	2.5
	Posiadać możliwość automatycznego generowania przekrojów interpolowanych w oparciu o przekroje wprowadzone do modelu.
	
	

	2.6
	Posiadać edytor współczynników szorstkości (ilość wartości współczynników szorstkości nie powinna być mniejsza niż ilość dostępnej maksymalnej ilości punktów w przekroju poprzecznym rzeki).
	
	Dostawca powinien wskazać na wszelkie ograniczenia w zakresie ilości wsp. szorstkości w przekroju, jeśli istnieją.


	2.7
	Posiadać edytor warunków brzegowych bez ograniczenia na ich ilość. Umożliwiać edycję i zastosowanie warunków brzegowych w postaci wartości punktowych i odcinkowych.
	
	Dostawca powinien wskazać na wszelkie ograniczenia w zakresie ilości warunków brzegowych, jeśli istnieją.


	2.8
	Posiadać edytor serii czasowych z możliwością stosowania różnych wartości dla kroków czasowych (tj. kroków czasowych o stałej długości i zmiennej długości).
	
	

	2.9
	Umożliwiać dynamiczne sterowanie zamknięciami budowli o zmiennej charakterystyce (poziom zamknięcia jazów) w powiązaniu o punkty kontrolne (stanów i/lub przepływów) oraz w oparciu o wartości ustalone przez operatora w funkcji czasu.
	
	

	2.10
	Umożliwiać przeprowadzenie obliczeń dla katastrofy budowli piętrzącej (zapory) lub chroniącej tereny zalewowe (wału).
	
	

	2.11
	Posiadać edytor modułu transportu rumowiska z możliwością wybrania co najmniej kilku opcji formuł opisujących transport rumowiska, umożliwiających optymalizację obliczeń pod kątem konkretnego przypadku.
	
	

	2.12
	Umożliwiać obliczanie transportu rumowiska dla różnych frakcji uziarnienia.
	
	

	2.13
	Umożliwiać zastosowanie wyników obliczeń transportu rumowiska w obliczeniach hydrodynamicznych (wpływać na zmiany geometrii przekrojów poprzecznych rzeki).
	
	

	2.14
	Umożliwiać wykonywanie obliczeń zarówno dla warunków ustalonych jak i nieustalonych.
	
	

	2.15
	Umożliwiać edycję wstępnych warunków hydrodynamicznych.
	
	

	2.16
	Umożliwiać uruchamianie modelu z tzw. gorącego startu, tj. na bazie wyników wykonanych wstępnie obliczeń.
	
	

	2.17
	Umożliwiać wykonywanie obliczeń ze zmiennym krokiem czasowym (od co najmniej 0,1 sekundy do 1 godziny).
	
	

	2.18
	Umożliwiać zapis wyników z dowolnym krokiem czasowym. Umożliwiać zapis w plikach wynikowych - oprócz stanów i przepływów - takich parametrów jak: współczynnik szorstkości, prędkość średnia, powierzchnia przekroju czynnego, szerokość zwierciadła wody, wartość liczby Frouda, skumulowana objętość wody.
	
	

	3. 
	Hydrodynamiczny model numeryczny dwuwymiarowy musi zapewniać:
	
	

	3.1
	Możliwość obliczania stref powodziowych w bardzo dużej dokładności rzędu od 4m2 do 25m2 oraz o liczbie elementów obliczeniowych od co najmniej 5 milionów elementów obliczeniowych wzwyż.
	
	Dostawca powinien przedstawić przykłady zastosowania obliczeń dla maksymalnej ilości elementów siatki ortogonalnej, oraz siatki nieregularnej.  Powinien również podać górne ograniczenie na ilość elementów obliczeniowych, jeśli takie istnieje.


	3.2
	Wykonywanie obliczeń w siatkach ortogonalnych oraz w siatkach nieregularnych opartych o trójkąty, czworokąty lub opcjonalnie inne wielokąty.
	
	

	3.3
	Możliwość importu i edycji danych niezbędnych do stworzenia modelu terenu do wykonania obliczeń. Możliwość importu danych w postaci tekstowej, tekstowej ASCII opcjonalnie w postaci TIF, TIN.
	
	

	3.4
	Możliwość stosowania zmiennej w czasie obliczeń rzeźby terenu (modelowanie awarii wałów lub zapór.
	
	

	3.5
	Możliwość eksportu danych wynikowych (poziomów zwierciadła wody, głębokości wody, wektorów prędkości, przepływów, do postaci tekstowej, tekstowej ASCII opcjonalnie postaci TIF, TIN w celu wykorzystania w oprogramowaniu GIS
	
	

	3.6
	Możliwość importu i edycji danych niezbędnych do stworzenia matrycy współczynników szorstkości dla  wydzielonych obszarów modelu. Możliwość importu danych w postaci tekstowej, tekstowej ASCII opcjonalnie w postaci TIF, TIN.
	
	

	3.7
	Możliwość eksportu współczynników szorstkości dla  wydzielonych obszarów modelu do postaci tekstowej, tekstowej ASCII opcjonalnie do postaci TIF, TIN.
	
	

	3.8
	Możliwość importu i edycji danych niezbędnych do stworzenia matrycy warunków brzegowych w postaci pola ciśnień lub pola wiatrów (kierunków i prędkości) dla obszaru modelu. Możliwość importu danych w postaci tekstowej, tekstowej ASCII opcjonalnie w postaci TIF, TIN.
	
	

	3.9
	Możliwość wprowadzania (edycji) warunków brzegowych (punktowych i liniowych) dla stanów wody, przepływów zmiennych w czasie (możliwość importu serii czasowych z arkusza kalkulacyjnego). 
	
	

	3.10
	Zapewnienie wprowadzania  (importu i edycji) warunków brzegowych w postaci zmiennego w czasie i przestrzeni opadu atmosferycznego (możliwość importu serii czasowych z arkusza kalkulacyjnego). 
	
	

	3.11
	Możliwość wprowadzania (edycji) budowli hydrotechnicznych (przelewów i przepustów).
	
	

	3.12
	Zapewnienie obliczeń z zachowaniem zasad zachowania masy, prędkości i momentu pędu.
	
	

	3.13
	Uzyskiwanie wyników w postaci dwuwymiarowej dla obszarowych reprezentacji poziomów  wody, głębokości wody, kierunków i prędkości wody, kierunków i wielkości przepływów.

Jednowymiarowych wyników (poziomów wody, głębokości) dla  zdefiniowanych punktów obszaru obliczeniowego.
	
	

	4. 
	Umożliwiać przeglądanie wyników w postaci wykresów oraz tabel. Umożliwiać eksport lub kopiowanie wyników w postaci tabelarycznej stosowanych formatów arkuszy kalkulacyjnych oraz graficznej do znanych formatów graficznych (.jpg, . tif) . Umożliwiać dowolne skalowanie przeglądanych wyników w postaci wykresów.

Umożliwiać eksport danych wektorowych i rastrowych używanych w modelu do postaci akceptowalnych w oprogramowaniu GIS (ArcGIS, QGIS, MapInfo itp.)
	
	

	5. 
	Umożliwiać konwersję wszystkich elementów modelu hydrodynamicznego wraz z plikami wejściowymi i wyjściowymi oraz licencją na ich użytkowanie do wymaganego przez Zamawiającego formatu zgodnego z formatem MIKE zgodnym z oprogramowaniem stosowanym do modelowania powodzi przez Centra Modelowania Powodzi i Suszy IMGW-PIB).
	
	

	6. 
	Oprogramowanie nie może mieć ograniczenia czasu na użytkowanie licencji w pełnym zakupionym zakresie funkcjonalności.
	
	

	7. 
	Oprogramowanie nie może podlegać okresowej opłacie za użytkowanie, tzn. po dokonaniu zakupu oprogramowanie musi zachować pełną funkcjonalność przez nieograniczony czas.
	
	

	8. 
	Oprogramowanie musi zapewniać możliwość wykonywania równoczesnego obliczeń co najmniej czterech niezależnych modeli (obszarów).
	
	

	9. 
	Oprogramowanie musi umożliwiać jednoczesne wykorzystywanie wielu wątków  procesora.
	
	

	10. 
	Oprogramowanie musi mieć opcjonalnie możliwość wykorzystania w obliczeniach architektury obliczeniowej karty graficznej CUDA. Opcja ta może podlegać ograniczeniom licencyjnym.
	
	Dostawca powinien podać warunki wykorzystania opcji architektury CUDA. Wielkość opłaty, okres.



	……………………………………………
	……………………………………………

	miejscowość i data
	podpis Wykonawcy lub osoby upoważnionej
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