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Koncepcja zaopatrzenia w wode, odprowadzenia Sciekow
oraz doprowadzenia instalacji energetycznych

i teletechnicznych do obiektow uzytkowych zlokalizowanych
w obrebie szczytu gory Sniezka.

Wstep

Niniejsze opracowanie pt.: ,,Wielowariantowa koncepcja architektoniczno-
przestrzenna zaopatrzenia w wode, odprowadzenia Sciekow, oraz doprowadzenia,
sieci elektrycznych i teletechnicznych do obiektow uzytkowych w obrebie szczytu gory
Sniezka” - zostalo wykonane przez zespol, ktory jest wyspecjalizowany w
projektowaniu infrastrukturalnych obiektow liniowych takich jak sieci wodociagowe,
kanalizacyjne energetyczne i teletechniczne na terenie polskich Parkow Narodowych i
krajobrazowych w terenach gorskich - coraz liczniej odwiedzanych przez turystow.
Opracowanie to stanowi baze danych oraz zbidor wytycznych dla przewidzianej
realizacji Projektu Budowlanego i Wykonawczego, jak rdwniez istotnych informacji i
danych dla jego przysztej realizacji tak dla Inwestora, jak i przysztego Projektanta.

Istnieje zasadniczy zwigzek pomigdzy narastajacym ruchem turystycznym a
konieczno$cia wzmozonej ochrony unikalnych gatunkow roslinnych oraz siedlisk
fauny zamieszkujacej tereny gorskie. Dlatego wilasnie optymalny sposéb rozwigzania
problemu ktoérego powyzsze opracowanie dotyczy — wskazuje nie tylko na jego aspekt
techniczno-uzytkowy, lecz rowniez na co najmniej rownie wazny aspekt ekologiczny —
ochrony unikalnych gatunkéw roslinnych narazonych na bezpo$redni negatywny
wpltyw wzmozonego ruchu turystycznego i jego skutkéw oddzialywania na naturalne
srodowisko gorskie.

Przyjete wariantowe rozwigzania techniczne jak i zaproponowana w dwu
wariantach trasa przebiegu planowanych obiektow liniowych, zostata skonsultowana
zarbwno z inwestorem, jak i1 gestorami obszaru planowanej inwestycji — tzn.
Karkonoskim Parkiem Narodowym zaréwno po stronie polskiej, jak i czeskie;j.

Z uwagi na wyjatkowo trudne warunki gruntowe rejonu Sniezki gdzie przewaza
rumosz granitowy przyjeto jako sposob umieszczenia w gruncie wszystkich
planowanych sieci — specjalny zamknigty kanat skrzyniowy, wykonany z twardego
polistyrenu typu XPS - posadowiony na niskiej gltgbokosci, od 30 do 60 cm ponizej
poziomu terenu, przysypany i przylozony kamieniami pozyskanymi podczas tworzenia
wykopu, oraz rodzimymi pozyskanymi z bezposredniego otoczenia. Rozumie si¢ samo
przez si¢, ze wykonanie glebszego wykopu z uzyciem mechanicznego sprzetu
cigzkiego w istniejacych warunkach nie wchodzi w gre.
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Takie rozwigzanie zapewni mozliwos$¢ relatywnie tatwego wykonania planowanej
sieci, jak 1 mozliwo$¢ jej pozniejszej eksploatacji i dostgpu w razie ewentualnej
konieczno$ci naprawy jej sktadnikow.

Ulozona w ten sam sposob linia energetyczna (15kV) w bezposrednim sgsiedztwie
wodociagu 1 kolektora ci§nieniowego kanalizacji dodatkowo umozliwi wykorzystanie
ciepla jakie samoistnie wytwarza, ktére z uwagi na wlasciwosci materiatu izolacyjnego
XPS zostanie w duzej czegsci skumulowane wewnatrz kanatu.

Pomimo to, zaplanowano ogrzewanie kolektora kanalizacji oraz wodociggu oraz
umieszczenie czujnikdw temperatury ktore wilaczg automatycznie ogrzewanie gdy
temperatura otoczenia spadnie ponizej 3°C.

Czes¢ techniczna.

Opracowano na zlecenie Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w
Warszawie zgodnie z umowa Nr.: 2528/AR/AC/2019 z dnia 11 marca 2019 r. dla
okreslenia zakresu i kosztow realizacji przedsiewzigcia o nazwie jw.

Celem dzialan technicznych ma by¢ ochrona dziedzictwa narodowego objetego
czescig obszaru Karkonoskiego Parku Narodowego poprzez zmniejszenie emisji
zanieczyszczen wprowadzanych do $rodowiska w tym $ciekow, gazow spalinowych i
nieczystosci statych w obszarze szlakoéw turystycznych i obiektow na trasie Karpacz —
Kopa - Dom Slaski — obserwatorium IMiGW Sniezka.

1. Dane wyjsciowe do koncepciji.

Koncepcj¢ opracowano w oparciu o dane uzyskane z Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej, Panstwowy Instytut Badawczy Odziat we Wroctawiu wlasciciela
Wysokogorskiego Obserwatorium Meteorologicznego na Gorze Sniezka, Dyrekcji
Karkonoskiego Parku Narodowego, Schroniska Goérskiego ,JDom Slaski”, Stacji
Kolejki Gorskiej ,,Kopa” okreslajace obszar dzialan inzynierskich w obrgbie ,,Parku”
jak réwniez dane bilansowe ilosciowo jakosciowe niezbgdne dla wykonania
opracowania.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje koncepcje rozwigzan technicznych skanalizowania i
zwodociggowania, zasilania energetycznego i sieci teletechnicznej dla obszaru nizej
wymienionych obszarow szlakow turystycznych i obiektow na trasie Karpacz (dolna
Stacja Kolejki Gorskiej )— Kopa (gorna Stacja Kolejki Gorskiej )— Schronisko Goérskie
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,Dom Slaski” — Obserwatorium Meteorologiczne na Gorze Sniezka wraz z obiektami
towarzyszacymi.

Jest to obszar obejmujacy cze$¢ Karkonoskiego Parku Narodowego, ten na
ktorym wystepuje najwigkszy ruch turystyczny.

3. Bilans ilosciowo- jakosciowy sciekéw i potrzeb wodnych.

Do obliczen przyjmuje si¢, ze cata ilos¢ zuzywanej wody w efekcie koncowym staje si¢
Sciekiem.

Jednostkowe wskazniki zuzycia wody przyjmuje si¢ na podstawie danych
uzyskanych od uzytkownikéw, rzeczywistych i tych planowanych przy zatozeniu
zastosowania uktadow podcisnieniowych dla toalet publicznych. Takie rozwigzanie w
sposOb znaczny zmniejsza zuzycie wody do sptukiwania toalet -1 I/spluczke i
minimalizuje ilo$§¢ $ciekow. Pozostale dane podano ,z natury” na podstawie
prowadzonych rejestréw zuzycia wody przez uzytkownikow lub danych na podstawie
obiektéw podobnych lub literatury.

Wspotczynniki nierdwnomiernosci miesi¢gcznej, dobowej i godzinowej przyj¢to
na podstawie informacji pisemnych, analiz ruchu turystycznego przeprowadzonych
przez Karkonoski Park Narodowy i wywiadu z pracownikami IMiGW 1 KPN.

Ze wzgledu na ztozono$¢ problemu okreslenie bilansu potrzeb wodnych i ilo$ci
sciekow jest trudne do wyliczenia i uwarunkowane dalszym inwestowaniem w
infrastrukture turystyczna.

Ponizej przedstawiono uproszczony bilans ilosci $ciekow 1 wody dla
poszczegdlnych obiektéw w ujeciu wariantowym uzaleznionym od ilo$ci 0sob
korzystajacych z systemu.

Wariant 1 Obserwatorium IMGW

wariant minimum

Stacja IMIGW Sniezka
Pracownicy 3 osoby /dobg
Noclegi 10 oséb /dobe
Zapotrzebowanie na wode = ilos¢ sciekow
zima lato
Qsr.d. 1.67 m*/d 1,67 m’/d
Qmax.d. 1,91 m*/d | 1,91 m*/d
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Wariant 2 obszar Géry Sniezka

wariant 1 + turyséci — toalety na goérze Sniezka

warlant posredni

Stacja IMiGW Sniezka zima lato
Pracownicy 3 osoby /dobg
Noclegi 10 oséb /dobe
Turysci osob/dobe 1000 1750
Zapotrzebowanie na wode = ilo$¢ Sciekow
zima lato
Qsr.d. 2.67m’/d |3,42 m*/d
Qmax.d. 2,91 m*/d | 3,66 m*/d

Wariant 3 obszar géry Sniezka
stacja IMiGW, turySci, restauracja (czes¢ Polska) , pocztownia i stacja

wyciagu (czes¢ Czeska)

Stacja IMiGW Sniezka zima lato
Pracownicy osoby /dobe 3 3
Noclegi 0s6b /dobe 10 10
Turysci osob/dobe 1000 1750
Restauracja osob/dobe 300 700
Zapotrzebowanie na wode
= ilos¢ $ciekow
Pocztownia, stacja wyciggu — | Qér.d. 1,0 m*/d 2,0 m’/d
czegs¢ Czeska
zima lato
Qsr.d. 12,34 m’/d 25,65 m*/d
Qmax.d. 13,12 m’/d 25.89 m*/d
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Wariant 4 obszar géry Sniezka i ,,Rowni” pod Sniezka

stacja IMiGW, turysci, restauracja, schronisko ,,Dom Slgski”, toaleta
publiczna na ,,Rowni” (cz¢$¢ Polska) , pocztownia i stacja wyciggu (czes¢

Czeska)
Stacja IMiGW Sniezka zima lato
Pracownicy osoby /dobe 3 3
Noclegi 0s6b /dobe 10 10
Turysci osob/dobe 600 1000
Restauracja osob/dobe 300 700
Turysci ,,na Rowni pod Sniezka | 0sob/dobe 600 1100
Restauracja Dom Slaski osob/dobe 300 700
Noclegi Dom Slaski osob/dobe 59 59
Zapotrzebowanie na wode
= ilo$¢ sciekow
zima lato

Pocztownia, stacja wyciggu — | Qér.d. 3,0 m’/d 6,0 m’/d
czgs¢ Czeska

Qsr.d. 52.96 m’/d 67.12 m’/d

Qmax.d. 56.67 m/d 69,50 m’/d

Qmax.h 5,67 m’/h 7.24 m*/h

Zestawienie zapotrzebowania na wodeg i ilosci SciekOw w ujeciu wariantowym:

lato

Wariant I:
- pracownicy IMiGW
- noclegi

Qsr.d.

1.67 m*/d

1.67 m*/d

Wariant II:

- pracownicy IMiGW
- noclegi

- toalety

Qsr.d.

2.67 m*/d

3,42 m’/d

Wariant II1:

- pracownicy IMiGW
- noclegi

- toalety

- restauracja

Qsr.d.

12,34 m*/d

25,65 m*/d
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Wariant IV: Qsr.d. 52.96 m’/d 67.12 m’/d
- pracownicy IMiGW

- noclegi

- toalety

- restauracja

- Dom Slaski restauracja

- Dom Slaski noclegi

- toaleta na Rowni

- poczta+ stacja kolejki (Czechy)

Do obliczen przyjeto zuzycie wody:

- pracownik —90 los/d

- noclegi - 125 1os/d.

- restauracja — 25 lVkons/d
- obstuga —90 1/os/d.

- toaleta —11/os

wg danych uzyskanych od strony czeskiej 1- 2 m*/d.

Wielkosci  zuzycia wody mozna zmniejszyé poprzez zastosowanie
wodooszczgdnej gospodarki  woda (edukacjat odpowiednie urzadzenia w
szczegblnosci restauracja i noclegi)

4. Mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na wode z ujecia
,Lomniczka”

Wedhug obowigzujacego pozwolenia wodno-prawnego pobor wody z potoku
Lomniczka nie moze przekroczy¢:
Qsr.d. =8 m’/d
Qmax.h =5 m’/h czyli
Qmax.d. =8 * 1.6 = 12.8 m’/d.

W zwigzku z tym, ze ilo$¢ wody dyspozycyjnej okreslonej pozwoleniem wodno-
prawnym na pobor dla celéw gospodarczych wynosi Qér.d. = 8 m’/h nalezy dokona¢
powtdrnej analizy i1 uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne na zwigkszony pobor wody w
ilosci okoto
Qmax.d.= 50 m*/d okres zimowy co odpowiada Q = 0.00057 I/s
Qmax.d.= 61 m’/d okres letni co odpowiada Q = 0.00070 /s

Wartos¢ sredniego przepltywu z wielolecia w km. 8+825 ujecia na Lomniczce
przyjeto wg opracowania IMiGW z listopada 2010 r. wykonanego dla potrzeb

obowigzujacego pozwolenia wodnoprawnego.

Warto$¢ przeptywow w wymienionym opracowaniu okre$lono w oparciu o
nastepujace dane:

VERTICO PROJEKT Sp. z o.0. 31-516 Krakow ul. Grochowska 27a 9



— dane o codziennych stanach i przeptywach dla wodowskazu FL.omnica na rzece
Lomnica z okresu 1961 — 2009

— dane o codziennych stanach i przeplywach dla wodowskazu Karpacz na rzece
Lomniczka z okresu 1983 — 1999

— jednoczesne pomiary natgzenia przeptywow na rzece Lomniczka w3
przekrojach : Wilcza Porgba, Karpacz PKP oraz Mitkow wykonanych w dniu 17
maja 1997 1.

— informacje z operatu wodnoprawnego na pobor wod z ujecia na potoku
Lomniczka na potrzeby obserwatorium na Sniezce z 1998 roku.

Przeptyw $redni niski wyliczono na:
Qsn98 = 0.0088 m’/s

Na podstawie badan przeptywu na potoku tomniczka w km. 8+869 tj. w
miejscu stopnia pigtrzacego goérnego potozonego okoto 44 m. powyzej ujecia. Na
podstawie tych badan oraz badan z okresu 1983-1997 na przekroju wodowskazowym
Karpacz, IMiGW okreslito warto$¢ s$redniego niskiego przeptywu dla potoku
Fomniczka w przekroju ujecia wody dla obserwatorium na Sniezce. Ze wzgledu na 5%
przyrost powierzchni zlewni w przekroju ujgcia przeptyw $redni niski okre§lono w
wysokosci:

Qsn = 0,00896 m?/s

Dla prawidlowej eksploatacji ujecia IMiGW okreslono wartos¢ przeptywu
nienaruszalnego w korycie cieku, ponizej ktdérego nie moze on by¢ zmniejszony na
skutek dziatalno$ci gospodarczej. Przeptyw ten musi by¢ pozostawiony w korycie
cieku dla zabezpieczenia zycia biologicznego. Przeptyw nienaruszalny okre§lono na:

Qn =k x Qsn. = 1.33 x 0.00896 = 0.0119 m¥/s

Stopnien wodny omawianego uj¢cia wody na Lomniczce posiada urzadzenie do
pomiaru przeptywu nienaruszalnego — przelew trapezowy. Sposob kontrolowania
przeptywu oraz postgpowanie w okresach suszy okreslono w instrukcji
gospodarowania woda. W przypadku zmniejszenia przeptywu ponizej Qn. w wyniku
np. dhugotrwatej suszy nalezy zaprzesta¢ poboru wody z ujecia, co skutkuje
catkowitym wytaczeniem pomp. Braki wody jezeli juz si¢ pojawig moga trwacé wiele
dni.

5. Bilans wodnogospodarczy

Omawiane ujecie wody w km. 8+825 zlokalizowane jest w najwyzej potozonej
czesci zlewni potoku bomniczka, ok. 650 m. ponizej jego zrédet. IMiGW jest
pierwszym uzytkownikiem potoku.
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Zasoby dyspozycyjne w profilu bilansowym wylaczono w obowigzujagcym operacie
wodnoprawnym wg metody Bipromelu wg wzoru:

Qd=Qo—-Qn+AQ

gdzie:

Qd — zasoby dyspozycyjne wod potoku Lomniczka w km. 8+825

Qo = Qss — przeplyw miarodajny do obliczen zasoboéw dyspozycyjnych, przyjeto
wartos$¢ sredniego przeptywu z wielolecia Qss

Qn — przeptyw nienaruszalny

AQ — zmiany przeptywu spowodowane uzytkowaniem wody powyzej profilu

czyli
Qd=Qo—-Qn+AQ=0.0188-0.0119 +0 = 0.0069 m’/s

obliczeniowy bilans potrzeb wodnych dla okresu perspektywy dla wszystkich
odbiorcow wynosi w S$redniej dobie
Qér.d. = 61 m*/d = 0.00070 m?/s, i jest duzo mniejsze niz Qd = 0.0069 m?/s

czyli bilans wody w przekroju ujgcia wynosi
B =0.0069 — 0.00070 = 0.0062 m’/s

bilans wody wyrazony jako procentowe wykorzystanie zasobow dyspozycyjnych

WYynosi:
B% = (1-B/Qd)x 100 = (1 —0.0062/0.0069) x 100 = 10,1 %

wniosek:
pobor wody na potrzeby lokalnej sieci wodociggowej wynosi do 10,1% bilansu wody.

6. Zalozenia techniczne do koncepciji.

Dla skutecznej ochrony srodowiska parku proponuje si¢ doprowadzenie do
obiektéw jednocze$nie kompletu mediow wymaganych do obstugi bardzo duzego
ruchu turystycznego.

Inwestycja obejmowata by przede wszystkim wykonanie sieci kanalizacji
sanitarnej cisnieniowej do ktérej podlaczone byly by poszczegdlne obiekty, z tym
zastrzezeniem ze dla toalet publicznych zastosowana by byla lokalnie kanalizacja
podcisnieniowa (ograniczenie ilosci zuzywanej wody to sptukiwania toalet). Takie
rozwigzanie wyeliminuje w cato$ci konieczno$¢ eksploatacji istniejagcych oczyszczalni
dla ktorych odbiornikami $ciekdéw jest grunt (rozsaczkowanie), a w konsekwencji
potoki gorskie. Bardzo waznym aspektem jest gospodarka osadowa na
oczyszczalniach, gdzie dla tak malych obiektow nie mozna jej zorganizowaé w sposob
efektywny. Majac na uwadze znaczne deniwelacje terenu kanalizacja musiata by by¢
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podzielona na mniejsze strefy cisnien. Jednakze w przypadku koniecznosci budowy
lokalnej oczyszczalni  jedyna technologia wg oceny projektanta moze by¢
zastosowanie oczyszczalni tzw. membranowej (MMB). Jest ona bardzo efektywna, a
jako$¢ wody pozwala na jej powtorne uzycie jako wody ,,szarej” do ptukania toalet, co
przy ograniczonych zasobach ujecia wody moze ograniczy¢ jej konsumpcjeg.

Roéwnolegle do wykonywanej kanalizacji ci$nieniowej (w tym samym wykopie)
proponuje si¢ budowe sieci wodociggowych. Ma to podstawowe znaczenie dla
zachowania odpowiedniej jakosci wody pitnej dla uzytkownikéw. Woda czerpana
bedzie z ujecia na potoku Lomniczka w sposdb zorganizowany gwarantujac jej
odpowiednig jako$¢. Obecnie wigkszo$¢ obiektow czerpie wode z ujecia Lomniczka
ale stan techniczny ujecia i sieci wodociggowej kwalifikuje si¢ do wymiany ( zuzycie).
Projektowany wodociagg moglby réwniez spetlia¢ role przeciwpozarowa poprzez
zabudowe hydrantdw p.poz na przylaczanych obiektach. Jak pokazuje statystyka
zagrozenie pozarowe Parku jest znikome, jednakze przy tak wielkim potoku ludzi
wizytujacych Park nie mozna wykluczy¢ takiej sytuacji.

Doprowadzenie energii elektrycznej do poszczegdlnych obiektéw powinno by¢
trzecim medium ktoére nalezy wykona¢ przy okazji budowy sieci wod-kan. Zasilenie w
energi¢ elektryczng wymaga modernizacji, a przebudowa pozwoli na tatwiejsza
eksploatacje (konieczno$¢ ich os$wietlenia, ogrzania, itd.). Zminimalizuje uzywanie
paliw statych do (ogrzewania i gotowania itd.). Umozliwi zasilenie szeregu urzadzen
niezbednych do obstugi. Zaréwno inwestorem jak i wykonawcg bedzie firma Tauron,
ktéra w zakresie swojej dziatalno$ci ma obowigzek zapewnienia energii na obiekcie.

Dodatkowo powinna by¢ wykonana sie¢ teletechniczna umozliwiajaca
zapewnienie laczno$ci z poszczegdlnymi obiektami i monitoringu tras turystycznych
poprzez ich ,,okamerowanie”. Zapewni to bezpieczenstwo turystom, wyeliminuje akty
wandalizmu i ochroni przyrode parku. Inwestycja $wiattowodowa jest w gestii
Wojewody i on ustala zasady jej realizacji.

Przy wykonywaniu tego typu sieci najwickszym kosztem sa roboty ziemne,
gdzie na znacznej dtlugosci wykopy beda musiatly by¢ wykonywane tylko recznie.
Wsp6lny wykop pod utozenie sieci zminimalizuje w sposob znaczny koszt inwestycji.
Przewiduje si¢ zabudowe¢ rurociaggdw w skrzyni izolacyjnej ze styroduru, rurociagi
wodociggowe i kanalizacyjne dodatkowo izolowane bedg piana poliuretanowg (PUR)
posiadaly begda ogrzewanie kablami grzejnymi i kable sygnalizacyjne o wycieku.
Prowadzenie sieci w wigkszo$ci bedzie w obszarze istniejacych drog dojazdowych i
Sciezek pieszych. Po wykonaniu instalacji konieczna bedzie ich odbudowa, co poprawi
znacznie stan techniczny szlakow pieszych i pieszo-jezdnych.
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7. Ujecie wody tomniczka i sie¢ wodociggowa.

7.1 Stan faktyczny ujecia i sieci wodociggowej, przewidywane
Zmiany

Zaopatrzenie w wodg.

W zaleznosci od przyjetego wariantu sg dwie mozliwosci:

- wodocigg na okres zimy wytaczony z eksploatacji moze obstuzy¢ pracownikow
IMGW + toalete dla okoto 600 osob w zaleznosci od iloSci osob obslugi i
przebywajacych w cz. noclegowej

- wodociag pracujacy catorocznie obstuzy kazdy z wariantow

Ujecie wody — obiekt na potoku Lomniczka
Inwentaryzacja wykazata konieczno$¢ jego przebudowy w czesci technologicznej, a
takze konieczno$¢ dokonania remontu obiektu w cz. budowlane;.

Cze$¢ technologiczna obejmowaé powinna zmiang systemu pomp tloczacych
wode do sieci. Zastosowane pompy glebinowe w ukladzie poziomym ulegaja czestym
awariom, proponuje si¢ zastosowanie systemu szeregowego pomp poziomych
(suchych), samozasysajacych o wydajnosci okoto 1 1/s. Zabudowa zestawow pomp:
zasadniczego 1 awaryjnego. Do tego nowy rurarz i armatura. Sterowanie pracg pomp
odbywac si¢ bedzie poziomami napetnien zbiornika wyréwnawczego na stacji IMGW
poprzez sie¢ GSM.

Remont w cz¢éci budowlanej bedzie miat za zadanie ograniczenie strat ciepla
na obiekcie (termomodernizacja), a takze uczynienie budynku wandaloodpornym,
(dach, elewacja, stolarka, ocieplenie).

Ujgcie wody wspolpracowac bedzie ze zbiornikiem wyréwnawczym na stacji
IMiGW na Sniezce.

W dyspozycji mamy zbiornik magazynowy wody o pojemnosci
V =50 (p.poz) + 30 m’ (gosp.)
Obliczeniowa pojemnos$¢ zbiornika wyréwnawczego dla cz. gospodarczej wynosi:
V = Qmax.d. (W3) * 0.238 (wsp. skorygowany) =22 x 0.238 = 5.23 m’,
a dla cze$ci gospodarczej dysponujemy 30 m’,

Whiosek pojemnos¢ zbiornika wyrdwnawczego zabezpiecza potrzeby
gospodarcze i potrzeby p.poz.
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7.2 Warianty zwodociggowania obszaru.

Sposob zaopatrzenia w wode .
W zaleznosci od przyjetych zatozen funkcjonowania wodociggu sa dwie podstawowe
mozliwosci:
- wodociagg na okres zimy zostanie wylaczony z eksploatacji i przy wspotpracy ze
zbiornikiem wyréwnawczym moze obstuzy¢ pracownikow IMGW + toalete dla okoto
600 osob/dobe w zaleznosci od ilosci oséb obstugi i przebywajacych w cz. noclegowe;j
- wodociag pracujacy catorocznie obstuzy kazdy z wariantow

Po dyskusji z uzytkownikami przyjeto, ze wodociagg ma funkcjonowaé przez caty rok.

Rozpatruje si¢ 4 gtobwne warianty zwodociggowania nizej wymienionych obiektow:
— stacja wyciagu ,,Kopa”
— schronisko ,,Dom Slqski”
— obserwatorium IMiGW Sniezka
Obliczenia hydrauliczne i karty katalogowe pomp zataczono na koncu opisu
technicznego.

Omoéwienie wariantow:

— Wariant 1

woda ujmowana na ujeciu Lomniczka bedzie tloczona do sieci wodociggowej
przebiegajacej w wigkszosci w ciggu pieszo jezdnym oraz szlakiem pieszym na
Sniezke. Przewiduje si¢ jednostopniowe pompowanie do Obserwatorium IMiGW, a na
obiektach posrednich zastosowanie reduktoréw cisnienia.
Przebieg sieci wodociggowej po najkrotszej trasie o tacznej dhugosci
L = 1760mb. przy $rednicach dn 40-75.
Deniwelacje terenu wynoszg 1561-1337 = 224 m.

Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie sieci.

Zestawienie sieci wariant [:

Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Przeptyw Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka
Wp Wk Dn zewn. |L Q
mm. m. I/s

1 2 75 161 4

2 3 40 501 1 Odcinek na Kopg, redukcja w
wezle 2 0 25 bar

2 4 75 739 3 Odcinek do Domu Slgskiego
redukcja na odejsciu do schroniska
0 22 bary

4 5 75 860 2
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] 261 |

Na podstawie obliczen hydraulicznych dla najbardziej niekorzystnego momentu pracy
wodociggu wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp przy przeptywie
Q=41/s=14.4 m*’h wynosi Hp = 1615-1337=278 m.

Dobor pomp na ujeciu Lomniczka dla wariantu 1.

Proponuje si¢ zastosowanie pomp ptaskich, samozasysajacych typu SK np. firmy
Hydro-Vacuum Grudziadz.

Pompy te beda dobrze wspotpracowac ze zbiornikiem ujecia wody. Proponuje
si¢ zastosowanie czterech blizniaczych pomp zabudowanych w uktadzie réwnoleglym
z mozliwo$cig wilaczania kazdej z pomp wg potrzeb. Dla wyeliminowania uderzenia
hydraulicznego pompy powinny wspotpracowa¢ z falownikiem lub wlaczanie i
wylaczanie pompy odbywac si¢ powinno przez tzw. ,,soft start”.

Dane techniczne pompy:

dlaQ=3.6m’h (11/s) Hp=280 m.st.w.

Moc pompy P =9 kW, liczba pomp 4

Pompa typ SK 5.08 w typoszeregu Hydro-Vacuum Grudziadz.
Karta katalogowa w zalgczeniu

Sterowanie pracg pomp za pomocg poziomdéw zwierciadta wody w zbiorniku
wyréwnawczym w obserwatorium IMiGW na Sniezce. Sterowanie radiem. Awaryjne
chlorowanie wody poprzez pompe dozujaca podchloryn sodu do rury ssawnej na
czerpni wody. Pompa dozujaca sterowana stopniowo, wiaczenie kazdej z pomp to
jeden stopien przeptywu na pompie dozujace;.

Karta katalogowa w zalaczeniu.

Opomiarowanie poboru wody przewiduje si¢ poprzez zespot wodomierza
zainstalowany na rurociggu ssawnym od czerpni wody do pomp.
Karta katalogowa w zataczeniu.

— Wariant 2

woda ujmowana na ujeciu Lomniczka bedzie tloczona do sieci wodociggowej
przebiegajacej w wiekszosci w ciggu pieszo jezdnym oraz drogg jubileuszowa pieszym
na Sniezke. Przewiduje si¢ jednostopniowe pompowanie do Obserwatorium IMiGW, a
na obiektach posrednich zastosowanie reduktoréw ci$nienia. Przebieg sieci
wodociggowej po najkrotszej trasie o tacznej dtugosci
L =2703m przy $rednicach dn 40-75.
Deniwelacje terenu wynoszg 1561-1337 =224 m.
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Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie sieci.

Zestawienie sieci wariant 2:

Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Przeptyw Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka
Wp Wk Dn zewn. |L Q
mm. m. I/s

1 2 75 161 4

2 3 40 501 1 Odcinek na Kopg, redukcja w
wezle 2 0 30 bar

2 4 75 739 3 Odcinek do Domu Slgskiego
redukcja na odejsciu do schroniska
0 22 bary

4 5 75 1803 2

3204

Na podstawie obliczen hydraulicznych dla najbardziej niekorzystnego momentu pracy
wodociggu wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp przy przeptywie
Q=41/s=14.4 m*’h wynosi Hp = 1625-1337= 288 m.

Dobor pomp na ujeciu Lomniczka dla wariantu I1.
Proponuje si¢ zastosowanie pomp ptaskich, samozasysajacych typu SK np. firmy
Hydro-Vacuum Grudziadz.

Pompy te beda dobrze wspotpracowac ze zbiornikiem ujecia wody. Proponuje
si¢ zastosowanie trzech par blizniaczych pomp zabudowanych w uktadzie szeregowo -
rownoleglym z mozliwoscia wiaczania kazdego z bloku pomp wg potrzeb. Dla
wyeliminowania uderzenia hydraulicznego pompy powinny wspolpracowaé z
falownikiem lub wlaczanie i wylaczanie pompy odbywaé si¢ powinno przez tzw. ,,soft
start”.

Dane techniczne pompy:

dlaQ =14,4/3=4.8 m*/h (11/s) Hp =ca”320/2 = 150 m.st.w.,
moc pompy P =6 kW, liczba pomp (1+1) x 3 = 6 szt.

Pompa typ SK 5.06 w typoszeregu Hydro-Vacuum Grudzigdz.
Karta katalogowa w zalgczeniu

Sterowanie pracg pomp za pomocg poziomdéw zwierciadta wody w zbiorniku
wyréwnawczym w obserwatorium IMiGW na Sniezce. Sterowanie radiem. Awaryjne
chlorowanie wody poprzez pompe dozujaca podchloryn sodu do rury ssawnej na
czerpni wody. Pompa dozujaca sterowana stopniowo, wlaczenie kazdego bloku pomp
to jeden stopien przeptywu na pompie dozujace;.

Karta katalogowa w zalaczeniu.
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Opomiarowanie poboru wody poprzez zespot wodomierza zainstalowany na
rurociggu ssawnym od czerpni wody do pomp.
Karta katalogowa w zalaczeniu.

— Wariant 3

woda ujmowana na ujeciu Lomniczka bedzie tloczona do sieci wodociggowej
przebiegajacej w wigkszosci w ciggu pieszo jezdnym i w drodze jubileuszowe;.
Przewiduje si¢ dwustopniowe pompowanie wody do obserwatorium IMiGW na
Sniezce. Pompownia I stopnia zlokalizowana bedzie na ujeciu wody na Eomniczce,
pompownia II stopnia zlokalizowana bedzie w sasiedztwie schroniska ,,Dom Slaski” na
dziatce Karkonoskiego Parku Narodowego, w rejonie starego zbiornika
bezodpltywowego (szamba) na $cieki. Bedzie to pompownia podziemna ktora pobierad
bedzie wode bezposrednio z rurociggu i tloczy¢ do obserwatorium. Dalsza sieé¢
przebiega¢ bedzie szlakiem pieszym lub droga jubileuszowg az do obserwatorium na
Sniezce. Na obiektach posrednich przewiduje si¢ zastosowanie reduktoréw cisnienia.

W pierwszej strefie ciSnien o dlugosci L = 900 mb. i $rednicach dn 40-75
wymagane cisnienie ttoczenia pomp wynosi¢ bedzie Ht = 1430-1337 = 93 m.
Deniwelacje terenu wynoszg 1390-1337 = 53 m.

Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie sieci.

Zestawienie sieci wariant 3:

Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Przeptyw Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka
Wp Wk Dn zewn. |L Q
mm. m. 1/s
I strefa
ci$nien
1 2 75 161 4
2 3 40 501 1 Odcinek na Kopg, redukcja w
wezle 2 0 5 bar
2 4 75 739 3
IT strefa
ci$nien
4 5 75 860 2 podwariant 3.1
4 5 75 1803 2 podwariant 3.2
3204

Na podstawie obliczen hydraulicznych dla najbardziej niekorzystnego momentu pracy
wodociggu wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp przy przeptywie

Q=41/s=14.4 m*/h wynosi

dla pompowni P1 Hp = 1430-1337 =93 m. przy Q=4 1/s = 14,4 m’/h
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dla pompowni P2 Hp = 1785-1390 =395 m. przy Q=2 1/s=7.2 m’/h

Dobor pomp dla wariantu 111

Proponuje si¢ zastosowanie pomp ptaskich, samozasysajacych typu SK np.
firmy Hydro-Vacuum Grudziagdz. Pompy te beda dobrze wspotpracowaé ze
zbiornikiem ujecia wody. Proponuje si¢ zastosowanie trzech par blizniaczych pomp
zabudowanych w uktadzie szeregowo - réwnoleglym z mozliwoscig wiaczania kazdego
z bloku pomp wg potrzeb. Dla wyeliminowania uderzenia hydraulicznego pompy
powinny wspolpracowaé z falownikiem lub wilaczanie i wytaczanie pompy odbywaé
si¢ powinno przez tzw. ,,soft start”.

Dane techniczne dla zestawu pompy I stopnia:
dlaQ=14,4/3=4.8 m’’h (1.3 1/s) Hp =93 m.st.w.,

moc pompy P = 3,2 kW, liczba pomp 3

Pompa typ SK 5.03 w typoszeregu Hydro-Vacuum Grudziagdz.
Karta katalogowa w zalgczeniu

Sterowanie pracg pomp w pompowni P1 za pomocg odczytu ci$nienia na zestawie.

Awaryjne chlorowanie wody poprzez pompe dozujaca podchloryn sodu do rury
ssawnej na czerpni wody. Pompa dozujaca sterowana stopniowo, wiaczenie kazdego
bloku pomp to jeden stopien przeplywu na pompie dozujace;j.

Karta katalogowa w zalaczeniu.

Opomiarowanie poboru wody poprzez zespot wodomierza zainstalowany na
rurociggu ssawnym od czerpni wody.
Karta katalogowa w zalaczeniu.

Dane techniczne dla zestawu pomp II stopnia, wariant po ,,szlaku pieszym”:
krotki przebieg
dlaQ=72m’h (21/s) Hp=185 m.st.w.,
moc pompy P =10 kW, liczba pomp 2
Pompa typ SK 6,07 w typoszeregu Hydro-Vacuum Grudziadz.

Dane techniczne dla =zestawu pomp II stopnia, wariant po ,drodze
jubileuszowej”: dtugi przebieg
dlaQ=7.2m’h (21/s) Hp=200 m.st.w.,
moc pompy P =11 kW, liczba pomp 2
Pompa typ SK 6.08 w typoszeregu Hydro-Vacuum Grudziagdz.
Karta katalogowa w zalaczeniu

Sterowanie pracg pomp za pomocg poziomdéw zwierciadta wody w zbiorniku
wyréwnawczym w obserwatorium IMiGW na Sniezce. Sterowanie radiem.
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Awaryjne dodatkowe chlorowanie wody poprzez lampe UV na terenie
obserwatorium IMiGW.

Opomiarowanie poboru wody poprzez zespot wodomierza zainstalowany na
rurociggu ssawnym od czerpni wody do pomp.
Karta katalogowa w zalaczeniu.

Charakterystyki pomp w zalaczeniu.

— Wariant 4.1
woda ujmowana na ujeciu Lomniczka bedzie tloczona do sieci wodociggowej
przebiegajacej w ciggu pieszo jezdnym oraz droga jubileuszowa pieszym na Sniezke.
Przewiduje si¢ jednostopniowe pompowanie do Obserwatorium IMiGW, a na
obiektach posrednich zastosowanie reduktoréw cisnienia. Przebieg sieci wodociggowej
po najkrotszej trasie o tacznej dlugosci L = 2778m przy S$rednicach dn 40-75.
Deniwelacje terenu wynoszg 1561-1337 =224 m.

Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie sieci.

Zestawienie sieci wariant 4.1:

Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Przeptyw Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka
Wp Wk Dn zewn. |L Q
mm. m. 1/s

1 2 75 161 4

2 3 40 501 1 Odcinek na Kopg, redukcja w
wezle 2 0 30 bar

2 4 75 814 3 Odcinek do Domu Slgskiego
redukcja na odejsciu do schroniska
0 22 bary

4 5 75 1803 2

3279

Na podstawie obliczen hydraulicznych dla najbardziej niekorzystnego momentu
pracy wodociggu wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp przy przeptywie
Q=41/s=14.4 m*’h wynosi Hp = 1625-1337= 288 m.

Dobor pomp na ujeciu Lomniczka dla wariantu 1V.1.
Proponuje si¢ zastosowanie pomp ptaskich, samozasysajacych typu SK np.
firmy Hydro-Vacuum Grudziadz.

Pompy te beda dobrze wspotpracowac ze zbiornikiem ujecia wody. Proponuje
si¢ zastosowanie trzech par blizniaczych pomp zabudowanych w uktadzie szeregowo -
rownoleglym z mozliwoscia wiaczania kazdego z bloku pomp wg potrzeb. Dla
wyeliminowania uderzenia hydraulicznego pompy powinny wspolpracowaé z
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falownikiem lub wlaczanie i wylaczanie pompy odbywaé si¢ powinno przez tzw. ,,soft
start”.

Dane techniczne pompy:

dlaQ=141/s/3 =4.8m’/h (1 1/s) Hp =ca”320/2 = 150 m.st.w.,
moc pompy P =6 kW, liczba pomp (1+1) x 3 = 6 szt.

Pompa typ SK 5.06 w typoszeregu Hydro-Vacuum Grudziadz.
Karta katalogowa w zalgczeniu

Sterowanie pracg pomp za pomocg poziomdéw zwierciadta wody w zbiorniku
wyréwnawczym w obserwatorium IMiGW na Sniezce. Sterowanie radiem. Awaryjne
chlorowanie wody poprzez pompe dozujaca podchloryn sodu do rury ssawnej na
czerpni wody. Pompa dozujaca sterowana stopniowo, wiaczenie kazdego bloku pomp
to jeden stopien przeptywu na pompie dozujace;.

Karta katalogowa w zalaczeniu.

Opomiarowanie poboru wody poprzez zespot wodomierza zainstalowany na
rurociggu ssawnym od czerpni wody do pomp.
Karta katalogowa w zalaczeniu.

— Wariant 4.2

woda ujmowana na ujeciu Lomniczka bedzie tloczona do sieci wodociggowej
przebiegajacej w ciggu pieszo jezdnym i w drodze jubileuszowej. Przewiduje si¢
dwustopniowe pompowanie wody do obserwatorium IMiGW na Sniezce. Pompownia I
stopnia zlokalizowana bedzie na ujeciu wody na Lomniczce, pompownia II stopnia
zlokalizowana bedzie w sgsiedztwie schroniska ,,.Dom Slqski” na dzialce
Karkonoskiego Parku Narodowego, w rejonie starego zbiornika bezodptywowego
(szamba) na $cieki. Bedzie to pompownia podziemna ktéra pobiera¢ bedzie wode
bezposrednio z rurociggu i tloczy¢ do obserwatorium. Dalsza sie¢ przebiegaé¢ bedzie
szlakiem pieszym lub droga jubileuszowa az do obserwatorium na Sniezce. Na
obiektach posrednich przewiduje si¢ zastosowanie reduktorow cisnienia.

W pierwszej strefie ciSnien o dlugosci L = 900 mb. i $rednicach dn 40-75

wymagane cisnienie ttoczenia pomp wynosi¢ bedzie Ht = 1430-1337 = 93 m.
Deniwelacje terenu wynoszg 1390-1337 = 53 m.
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Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie sieci.

Zestawienie sieci wariant 4.2

Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Przeptyw Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka
Wp Wk Dn zewn. |L Q
mm. m. I/s
I strefa
ci$nien
1 2 75 161 4
2 3 40 501 | Odcinek na Kope, redukcja w
wezle 2 0 5 bar
2 4 75 863 3
Razem I > 1525
strefa cisnien
IT strefa
ci$nien
4 5 75 860 2 podwariant 3.1
4 5 75 1803 2 podwariant 3.2
Razem 2385 Podwariant 3.1
3328 podwariant 3.2

Na podstawie obliczen hydraulicznych dla najbardziej niekorzystnego momentu pracy
wodociggu wymagana wysokos$¢ podnoszenia pomp przy przeplywie

Q=41/s=14.4 m’/h wynosi

dla pompowni P1 Hp = 1430-1337 =93 m. przy Q=4 1/s = 14,4 m’/h

dla pompowni P2 Hp = 1785-1390 =395 m. przy Q=2 1l/s=7.2 m’/h

Dobor pomp dla wariantu 1V.2

Proponuje si¢ zastosowanie pomp ptaskich, samozasysajacych typu SK np.
firmy Hydro-Vacuum Grudziagdz. Pompy te beda dobrze wspotpracowaé ze
zbiornikiem ujecia wody. Proponuje si¢ zastosowanie trzech par blizniaczych pomp
zabudowanych w uktadzie szeregowo - réwnoleglym z mozliwoscig wiaczania kazdego
z bloku pomp wg potrzeb. Dla wyeliminowania uderzenia hydraulicznego pompy
powinny wspolpracowaé z falownikiem lub wiaczanie i wytaczanie pompy odbywaé
si¢ powinno przez tzw. ,,soft start”.

Dane techniczne dla zestawu pompy I stopnia:
dlaQ=14,4/3=4.8 m’’h (1.3 1/s) Hp =93 m.st.w.,

moc pompy P = 3,2 kW, liczba pomp 3

Pompa typ SK 5.03 w typoszeregu Hydro-Vacuum Grudziadz.
Karta katalogowa w zalaczeniu
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Sterowanie pracg pomp w pompowni P1 za pomocg odczytu ci$nienia na zestawie.

Awaryjne chlorowanie wody poprzez pompe dozujaca podchloryn sodu do rury
ssawnej na czerpni wody. Pompa dozujaca sterowana stopniowo, wiaczenie kazdego
bloku pomp to jeden stopien przeplywu na pompie dozujace;j.

Karta katalogowa w zalaczeniu.

Opomiarowanie poboru wody poprzez zespot wodomierza zainstalowany na
rurociggu ssawnym od czerpni wody.
Karta katalogowa w zalaczeniu.

Dane techniczne dla zestawu pomp II stopnia, wariant po ,,szlaku pieszym”:
krotki przebieg
dlaQ=72m’h (21/s) Hp=185 m.st.w.,
moc pompy P =10 kW, liczba pomp 2
Pompa typ SK 6,07 w typoszeregu Hydro-Vacuum Grudzigdz.

Dane techniczne dla zestawu pomp II stopnia, wariant po ,drodze
jubileuszowe;j”: dtugi przebieg
dlaQ=7.2m’h (21/s) Hp=200 m.st.w.,
moc pompy P =11 kW, liczba pomp 2
Pompa typ SK 6.08 w typoszeregu Hydro-Vacuum Grudziagdz.
Karta katalogowa w zalaczeniu

Sterowanie pracg pomp za pomocg poziomdéw zwierciadta wody w zbiorniku
wyréwnawczym w obserwatorium IMiGW na Sniezce. Sterowanie radiem.
Awaryjne dodatkowe chlorowanie wody poprzez lampe¢ UV na terenie obserwatorium
IMiGW.

Opomiarowanie poboru wody poprzez zespot wodomierza zainstalowany na
rurociggu ssawnym od czerpni wody do pomp.
Karta katalogowa w zalaczeniu.

Charakterystyki pomp w zalaczeniu.

7.3 Wytrzymatos¢é rurociggow sieci wodociggowej.

Przewiduje si¢ zastosowanie rur i ksztattek typu PE (tzw. gornicze) np. firmy
Elplast+. Producent zapewnia peten pakiet $rednic dla cisnien do PN40. Rury
wyposazone w otuling ocieplajaca.
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Wariant [ — wytrzymato$¢ rur, numery weztow wg schematu hydraulicznego,

odcinki:
Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Wytrzymatos¢ | Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka | rury
Wp Wk Dn zewn. |L PN
mm. m. atm.
1 2 75 161 PN40
2 3 40 501 PN40/PN16 | Odcinek na Kopg, redukcja w
wezle 2 0 25 bar
10/491 mb.
2 4 75 739 PN40 Odcinek do Domu Slgskiego
redukcja na odejsciu do schroniska
0 22 bary
4 5 75 860 PN25/PN16 | 560/300 mb

Wariant II — wytrzymato$¢ rur, numery weztow wg schematu hydraulicznego,

odcinki:
Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Wytrzymatos¢ | Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka | rury
Wp Wk Dn zewn. |L PN
mm. m. atm.
1 2 75 161 PN40
2 3 40 501 PN40/PN16 | Odcinek na Kopg, redukcja w
wezle 2 0 25 bar
10/491 mb.
2 4 75 739 PN40 Odcinek do Domu Slgskiego
redukcja na odejsciu do schroniska
0 22 bary
4 5 75 1803 PN40/PN25/P | 258/1245/300 mb
N16

Wariant III — wytrzymatos$¢ rur, numery weztow wg schematu hydraulicznego,

odcinki:
Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Wytrzymatos¢ | Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka | rury
Wp Wk Dn zewn. |L PN
mm. m. atm.
I strefa
ci$nien
1 2 75 161 PN/PN16
2 3 40 501 PN/PN16 Odcinek na Kopg, redukcja w
wezle 2 0 5 bar
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Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Wytrzymatos¢ | Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka | rury
Wp Wk Dn zewn. |L PN
2 4 75 739 PN/PN16
IT strefa
ci$nien
4 5 75 860 PN25/PN16 Podwariant 3.1
430/430 mb
4 5 75 1803 PN25/PN16 Podwariant 3.2
903/900 mb
3204
Wariant [V.1 — wytrzymato$¢ rur, numery weztow wg schematu hydraulicznego,
odcinki:
Lp. | Wezet Wezet Srednica Dlugos¢ | Wytrzymatos¢ | Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka | rury
Wp Wk Dn zewn. |L PN
mm. m. atm.
1 2 75 161 PN40
2 3 40 501 PN40/PN16 | Odcinek na Kopg, redukcja w
wezle 2 0 25 bar
10/491 mb.
2 4 75 814 PN40 Odcinek do Domu Slgskiego
redukcja na odejsciu do schroniska
0 22 bary
4 5 75 1803 PN40/PN25/P | 258/1245/300 mb
NI16

Wariant [V.2 — wytrzymatos$¢ rur, numery weztéw wg schematu hydraulicznego,

odcinki:
Lp. | Wezetl Wezet Srednica Dlugos¢ | Wytrzymatos¢ | Uwagi
poczatkowy | koncowy odcinka | rury
Wp Wk Dn zewn. |L PN
mm. m. atm.
I strefa
ci$nien
1 2 75 161 PN/PN16
2 3 40 501 PN/PN16 Odcinek na Kopg, redukcja w
wezle 2 0 5 bar
2 4 75 863 PN/PN16
IT strefa
ci$nien
4 5 75 860 PN25/PN16 Podwariant 4.1
430/430 mb
4 5 75 1803 PN25/PN16 Podwariant 4.2
903/900 mb
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Katalog rur w zataczeniu.

7.4 Izolacja termiczna rurociaggéw

Prowadzenie rurociaggéw z woda lub $ciekami praktycznie na powierzchni
terenu przy catorocznej eksploatacji wigze si¢ z konieczno$cig ich ocieplenia i
doraznego ogrzewania.

Zaktada sie¢, ze rurociggi przewodowe musza by¢ ocieplone pianka
poliuretanowa lub inng substancjg odporng na warunki klimatyczne. Grubos$¢ otuliny
minimum 50 mm. Na zewnatrz rura oslonowa z PE.

Przewiduje si¢ prowadzenie rur w skrzyni styrodurowej w postaci wiazki
sktadajacej si¢ z rury wodociggowej, rury kanalizacyjnej ci$nieniowej, przewodu
swiattowodowego 1 kabla energetycznego $redniego napigcia. Skrzynia ze styroduru o
grubosci 10 cm. Zabudowa wg schematu dolaczonego do opracowania. Wielkos¢
zaglebienia skrzyni w gruncie wynika z rzeczywistych mozliwosci technicznych i jest
ré6zna na réznych odcinkach. Zalozono, ze na calej dlugosci skrzynie beda tylko
,zamaskowane” rumoszem kamiennym ktory nie stanowil bedzie termoizolacji
(wariant najbardziej niekorzystny).

Na podstawie przeprowadzonych obliczen potwierdzono konieczno$¢
dodatkowego ogrzewania rur; uruchamianego automatycznie w przypadku duzych
spadkow temperatury.

System ogrzewania elektrycznego rur przewodami samoregulujacymi.
Srednice rurociggéw Dn 40 i Dn75
AT =30 st.C.

Wg. informacji technicznej firmy DEVI dla izolacji styrodurowej o grubosci
100 mm dla $rednicy rury dn40 przyjmuje si¢ moc kabla grzewczego w wielkosci 3,0
W/mb. a dla dn75 6,0 W.

Pobor mocy dla najbardziej ekstremalnych warunkéw dla poszczegdlnych
odcinkow (wg schematu hydraulicznego) przedstawia si¢ nastepujaco:

odcinek 1-2, L=161 mb, dn 75 P=6W x 161 =0.766 kWh

odcinek 2-3, L =501 mb, dn40 P=3 W x 501 = 1.5 kWh

odcinek 24, L =738 mb, dn 75 P=6 W x 738 =4.43 kWh

odcinek 2-4 wariant IV.1 L = 814 mb. Dn75 P=6 W x 814 = 4.88 kW

odcinek 2-4 wariant IV.2 L = 863 mb. Dn75 P=6 W x 863 = 5.18 kW
odcinek 4-5, wariant W1 L =860 mb, dn 75 P=6 W x 860 = 5,16 kWh
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odcinek 4-5, wariant W2 L = 1803 mb, dn 75 P=6 W x 1803 = 10,81 kWh

Wariant [ — 11.85 kW
Wariant [1 — 17.5 kW

dwustopniowe pompowanie:
- dla podwariantu W3.1 wynosi Y P=11.85 kWh

- dla podwariantu W3.2 wynosi Y P=17.50 kWh

Wariant [V.1 - 19.95 kW
Wariant [V.2 — 18.25 kW

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze wyliczone warto$ci zapotrzebowania mocy na
ogrzewanie rurociggow przyjeto dla warunkoéw zimowych ekstremalnych kiedy to nie
ma pokrywy $nieznej, a grunt jest ,,przewiany”.

Kabel grzejny zainstalowany zostanie na powierzchni rury przewodowej. Wraz z
kablem grzejnym zainstalowany bedzie kabel sygnalizacyjny powiadamiajacy o
wycieku. Rura na caltym obwodzie osloni¢ta bedzie tuping z pianki PUR o grubosci 50
mm. Przewiduje si¢, ze konieczno$¢ dogrzewania rur bgdzie obejmowata okres okoto
120 dni w pozostaltym interwale czasowym dogrzewanie nastegpowalo bedzie
incydentalnie.

Rysunek schematyczny dotaczono na koncu opisu technicznego.

7.5 Zapotrzebowanie w energie elektryczna na potrzeby
technologiczne dla wodociagu w ujeciu wariantowym.

Wariant I siec prowadzona po szlaku turystycznym
ujecie Lomniczka:
— zestaw pompowy 4 x 9 kW =36 kW
— ogrzewanie budynku ujecia 5 kW
— chlorator, sterowanie, o§wietlenie , instalacja alarmowa 1 kW
stacja IMiGW Sniezka:
— sterowanie, elektrozawory, lampa UV- 1.5 kW
tacznie zapotrzebowanie mocy dla wariantu I okoto 42 kW

Wariant II sie¢ prowadzona czgSciowo po szlaku turystycznym, a czgsciowo po
,,drodze jubileuszowej”
ujecie Lomniczka:

— zestaw pompowy 3 x 2 x 6 kW =36 kW
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— ogrzewanie budynku ujecia 5 kW

— chlorator, sterowanie, o§wietlenie , instalacja alarmowa 1 kW
stacja IMiGW Sniezka:

— sterowanie, elektrozawory, lampa UV- 1.5 kW
tacznie zapotrzebowanie mocy dla wariantu II okoto 42 kW

Wariant III.1 sie¢ prowadzona po szlaku turystycznym, dwustopniowe
pompowanie.
ujecie Lomniczka pompownia Pl :

— zestaw pompowy 3 x 3.2 kW =9.6 kW

— ogrzewanie budynku ujecia 5 kW

— chlorator, sterowanie, o§wietlenie , instalacja alarmowa 1 kW
pompownia P2 przy ,, Domu Slgskim” (podziemna)

— zestaw pompowy 3 x 10 kW =30 kW

— ogrzewanie komory pompowni 1.5 kW

— sterowanie, o§wietlenie, instalacja alarmowa 1 kW
stacja IMiGW Sniezka:

— sterowanie, elektrozawory, lampa UV- 1.5 kW
tacznie zapotrzebowanie mocy dla wariantu III.1 okoto 49,6 kW

Wariant IIL.2 sie¢ prowadzona czgSciowo po szlaku turystycznym a czesciowo
po ,,drodze jubileuszowe;j”
ujecie Lomniczka pompownia Pl :

— zestaw pompowy 3 x 3.2 kW =9.6 kW

— ogrzewanie budynku ujecia 5 kW

— chlorator, sterowanie, o§wietlenie , instalacja alarmowa 1 kW
pompownia P2 przy ,, Domu Slgskim” (podziemna)

— zestaw pompowy 3 x 11 kW =30 kW

— ogrzewanie komory pompowni 1.5 kW

— sterowanie, o§wietlenie, instalacja alarmowa 1 kW
stacja IMiGW Sniezka:

— sterowanie, elektrozawory, lampa UV- 1.5 kW
tacznie zapotrzebowanie mocy dla wariantu III.1 okoto 52,6 kW

Wariant IV.1 sie¢ prowadzona po szlaku turystycznym 1 po ,,drodze
jubileuszowej”
ujecie Lomniczka:
— zestaw pompowy 3 x 2 x 6 kW =36 kW
— ogrzewanie budynku ujecia 5 kW
— chlorator, sterowanie, o§wietlenie , instalacja alarmowa 1 kW
stacja IMiGW Sniezka:
— sterowanie, elektrozawory, lampa UV- 1.5 kW
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tacznie zapotrzebowanie mocy dla wariantu IV.1 okoto 43.5 kW

Wariant IV.2 pompowanie dwustrefowe. Sie¢ prowadzona czesciowo po szlaku
turystycznym a czesciowo po ,,drodze jubileuszowe;j”
ujecie Lomniczka pompownia Pl :

— zestaw pompowy 3 x 3.2 kW =9.6 kW

— ogrzewanie budynku ujecia 5 kW

— chlorator, sterowanie, o§wietlenie , instalacja alarmowa 1 kW
pompownia P2 przy ,, Domu Slgskim” (podziemna)

— zestaw pompowy 3 x 11 kW =30 kW

— ogrzewanie komory pompowni 1.5 kW

— sterowanie, o§wietlenie, instalacja alarmowa 1 kW
stacja IMiGW Sniezka:

— sterowanie, elektrozawory, lampa UV- 1.5 kW
tacznie zapotrzebowanie mocy dla wariantu III.1 okoto 49.6 kW

7.6 Catkowite zapotrzebowanie w energie elektryczng na potrzeby
technologiczne i ogrzewania rurociagow dla wodociagu w
ujeciu wariantowym.

Ponizej zestawiono szczytowe zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej dla
sieci wodociggowej w ujeciu wariantowym, z uwzglednieniem wszystkich poborow w
okresie szczytowym.

Lp. Wariant Potrzeby Ogrzewanie |Razem
technologiczne | rurociggdéw
kW kW > kW
W1 Jednostopniowe tloczenie wody na 42 11,85 53,85

Sniezke po szlaku turystycznym

W2 Jednostopniowe tloczenie wody na 42 17,5 59,5
Sniezke czesciowo po szlaku
turystycznym terenie KPN i drodze

jubileuszowe;j

W3.1 | Dwustopniowe tloczenie wody na 49,6 11,85 61,45
Sniezke po szlaku turystycznym

W3.2 | Dwustopniowe tloczenie wody na 49,6 17,5 67,1

Sniezke po szlaku turystycznym terenie
KPN i drodze jubileuszowe;j

W4.1 | Jednostopniowe ttoczenie wody na 43.5 19.95 63,45
Sniezke¢ po szlaku turystycznym i
drodze jubileuszowej

W4.2 | Dwustopniowe tloczenie wody na 49,6 18,25 67,85
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Sniezke po szlaku turystycznym i
drodze jubileuszowej

Jak wynika z zestawienia tloczenie wody jednostopniowe jest mniej
energochtonne, a wydtuzenie trasy zwigzane z przebiegiem po drodze jubileuszowej
zwigksza zuzycie energii o okoto 5.65 kW.

8. Kanalizacja sanitarna.

Stan istniejacy:
Stacja IMGW posiada kanalizacje sanitarng i oczyszczalnie $ciekéw z drenazem
rozsaczajacym.

Oczyszczalnia miala wydane pozwolenie wodno-prawne wazne do 2015 r. na
parametry:

Qsr.d. =8.33 m*/d

Qmax.d. = 18.6 m’/h

W zwigzku z zamknig¢ciem restauracji i likwidacji toalet pozwolenie wodno prawne
ulegto zmianie.

Aktualne pozwolenie wodnoprawne wazne do 2025 r. okresla :
Qsr.d. =2.74 m’/d
Qmax.h. = 0.4 m’/h

Zardwno oczyszczalnia $ciekow jak i drenaz rozsgczajacy sa przystosowane do
oczyszczania $ciekéw w ilosci do Qmax.d. = 18.6 m’/h.

Rozpatruje si¢ trzy glowne warianty budowy kanalizacji dla stacji IMiGW
na Sniezce.

Wariant |

Scieki ze szczytu Sniezka beda sprowadzane rurociagiem ci$nieniowym przez
,.Dom Slaski”, Stacje wyciagu ,,Na Kopie” do Karpacza, do ulicy Turystycznej. Trasa
kanalizacji w goérnej cze$ci przebiegata bedzie przez pieszy szlak turystyczny wiodacy
na Sniezke we wspoélnej instalacji z siecia wodociagowa, kablem $wiattowodowym i
kablem energetycznym. Dalej kanalizacja po przej$ciu fragmentem przez teren Parku
wejdzie na szlak turystyczny prowadzacy do stacji wyciggu na Kope w pasie
przeznaczonym dla niepetnosprawnych. Pas po zabudowie mediow zostanie
przywrécony do stanu pierwotnego. Od stacji wyciggu na Kopie az do Karpacza
rurocigg prowadzony bedzie jako grawitacyjny w pasie technicznym obstugi wyciagu.
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Zestawienie rurociggow:

- stacja gorna kolejki (Czechy) — pocztownia Dn 50, L =71 mb.
- pocztownia (Czechy) trdjnik Dn 50, L = 18 m.

- stacja IMiGW Sniezka — tréjnik Dn 50, L = 60 m.

— toaleta publiczna przy Domu Slaskim Dn 50, L =921 m.

— Dom Slaski, Dn 50, L = 96 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, dn 63, L=1157 m.

- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz dn. 160 L = 2400 m.

Razem: Dn 50 L =1166 mb.
Dn 63 L=1157 mb.
Dn 160 L = 2400 mb.

Zestawienie obiektow-

- pompownia P1 IMiGW 2 pompy Qmax. =2 x 0.78 I/s= 1.56 /s

- pompownia P2 pocztownia (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 l/s
— pompownia P3 stacja wyciggu (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 1/s
— studnia rozpr¢zna przy toaletach — 1 kpl.
— pompownia P4 toalety publiczne k. Domu Slaskiego 3 pompy

Qmax. =3x0.78 I/'s =2.34 l/s

— pompownia P5 schronisko Dom Slaski 1 pompa Qmax. = 0.78 I/s
— studnia rozprezna stacja wyciggu Kopa — 1 kpl.

Razem zestawienie pompowni:
- pompownia 1 pompowa 3 kpl.
— pompownia 2 pompowa 1 kpl.
— pompownia 3 pompowa 1 kpl.
Uwaga: wszystkie pompy do $ciekdéw z rozdrabniaczem.
Karta katalogowa pomp i pompowni w zaltaczeniu.

Wariant 11

Scieki ze szczytu Sniezka bedg sprowadzane rurociagiem ci$nieniowym przez
,Dom Slaski”, Stacje wyciagu ,,Na Kopie” do Karpacza, do ulicy Turystycznej.
Trasa kanalizacji w gornej czesci przebiegata bedzie przez drogg jubileuszowa w
rejon schroniska Dom Slaski we wspolnej instalacja z siecia wodociagowa, kablem
Swiattowodowym 1 kablem energetycznym. Dalej kanalizacja po przejsciu
fragmentem przez teren Parku wejdzie na szlak turystyczny prowadzacy do stacji
wyciggu na Kope w pasie przeznaczonym dla niepelnosprawnych. Pas po zabudowie
mediow zostanie przywrdcony do stanu pierwotnego. Od stacji wyciggu na Kopie az
do Karpacza rurocigg prowadzony bedzie w pasie obstugi wyciagu.

Zestawienie rurociggow:
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- stacja IMiGW — pocztownia (Czechy) Dn 50, L = 75 mb.

- Pocztownia - stacja gorna wyciagu (Czechy) Dn 50, L =71 m.

- stacja gorna kolejki (Czechy) - toaleta publiczna przy Domu
Slagskim Dn 50, L = 1656 m.

- toaleta publiczna - Dom Slaski, Dn 50, L = 96 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, dn 63, L=1157 m.

- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz dn 160 L = 2400 m.

Razem: Dn 50 L = 1898 mb.
Dn 63 L=1157 mb.
Dn 160 L = 2400 mb.

Zestawienie obiektow:

- pompownia P1 IMiGW 2 pompy Qmax. =2 x 0.78 I/s= 1.56 /s

- pompownia P2 pocztownia (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 l/s
— pompownia P3 stacja wyciggu (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 1/s
— studnia rozpr¢zna przy toaletach — 1 kpl.
— pompownia P4 toalety publiczne k. Domu Slaskiego 3 pompy

Qmax. =3x0.78 I/'s =2.34 l/s

— pompownia P5 schronisko Dom Slaski 1 pompa Qmax. = 0.78 I/s
— studnia rozprezna stacja wyciggu Kopa — 1 kpl.

Razem:
- pompownia 1 pompowa 3 kpl.
— pompownia 2 pompowa 1 kpl.
— pompownia 3 pompowa 1 kpl.
Uwaga: wszystkie pompy do sciekdéw z rozdrabniaczem.
Karta katalogowa pomp i pompowni w zataczeniu.

Wariant 111

Scieki powstajace na goérze Sniezka beda oczyszczanie na miejscu. Kanalizacja
obslugiwa¢ bedzie Obserwatorium IMiGW, restauracje, toalete publiczng (cze$¢
Polska), pocztowni¢ i stacje wyciagu (cze$¢ po stronie Czeskiej). Sie¢ kanalizacji
sanitarnej planuje si¢ zbudowa¢ poczawszy od planowanej toalety publicznej
zlokalizowanej w sasiedztwie Domu Slaskiego, dalej w rejon schroniska Dom Slaski
we wspolnej instalacji z siecia wodociggowa, kablem $wiattowodowym 1 kablem
energetycznym. Kanalizacja po przejsciu fragmentem przez teren Parku wejdzie na
szlak turystyczny prowadzacy do stacji wyciggu na Kope w pasie przeznaczonym dla
niepelnosprawnych. Pas po zabudowie mediow zostanie przywrdcony do stanu
pierwotnego. Od stacji wyciggu na Kopie az do Karpacza rurocigg prowadzony
bedzie w pasie obstugi wyciagu.
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Schronisko gérskie ,,Dom Slaski” posiada oczyszczalnie $ciekow z drenazem
rozsaczajacym, jednakze wg deklaracji wtasciciela planuje on  budoweg sieci
kanalizacyjnej. Wspolna realizacja zadania jest ekonomicznie uzasadniona.

Stacja IMGW posiada kanalizacje sanitarng i oczyszczalnie $ciekow z drenazem
rozsaczajacym.

Oczyszczalnia miata wydane pozwolenie wodno-prawne wazne do 2015 r.
na parametry:

Qsr.d. =833 m/d

Qmax.d. = 18.6 m’/h

W zwiazku z zamknigciem restauracji i likwidacja toalet pozwolenie wodno prawne
ulegto zmianie.

Aktualne pozwolenie wodnoprawne wazne do 2025 r. okre$la :
Qsr.d. =2.74 m/d
Qmax.h. = 0.4 m’/h

Zardwno oczyszczalnia $ciekow jak i drenaz rozsaczajacy sg przystosowane do
oczyszczania $ciekéw w ilosci do Qmax.d. = 18.6 m’/h.

Proponuje si¢ budowe nowej oczyszczalni $ciekéw z wykorzystaniem drenazu
rozsaczajacego po jego modernizacji.

Zastosowana technologia oczyszczania $ciekow musi by¢ wysoce efektywna,
tak aby jako$¢ $ciekow po oczyszczeniu byla mozliwie wysoka. Takie wymagania
spelnia oczyszczalnia wykorzystujaca membrany filtracyjne typ MBR. do tzw.
recyklingu wody. Atutem tej technologii jest jako$¢ wody po oczyszczeniu, ktora moze
by¢ powtdrnie wykorzystywana jako tzw. ,woda szara” do splukiwania toalet. W
efekcie czes¢ wody wraca do ukladu i nie obcigza drenazu rozsaczajacego.

W naszym przypadku oczyszczalnia o przepustowosci Qsér.d. = 20 m’/d
obstuzyla by potrzeby wszystkich obiektow na gérze Sniezka jak dla wariantu 4 z
wykorzystaniem wody szarej w ilosci okoto 3 m*/d. Spowoduje to obcigzenie drenazu
w ilo$ci Qsr.d. = okoto17 m'/d.

Przewiduje si¢ zabudowe¢ oczyszczalni w pomieszczeniach po kottowni zarowno
w budynku stacji jak i pomieszczeniu gdzie znajduja si¢ nieuzywanych (pustych)
zbiornikach na rop¢. Oczyszczalnia ta zajmuje kilkakrotnie mniejsza powierzchni¢ w
stosunku do rozwigzan klasycznych z osadem czynnym.

Reaktor bedzie izolowany termicznie — bez wzgledu na porg roku, temperatura
sciekow w reaktorze bedzie utrzymana na poziomie nie nizszym niz 12°C. Jest to

istotne dla procesow redukcji azotu. W oczyszczalni typu MBR nie ma ryzyka
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wyplywania osadu, gdyz membrana stanowi barier¢ pomiedzy osadem a $ciekiem
oczyszczonym.

Scieki oczyszczone w technologii MBR sa pozbawione wszelkich zawiesin i
koloidéw, a takze bakterii chorobotworczych 1 wirusow. Osad nadmierny

odprowadzany z komory MBR jest czgsciowo zaggszczony i ustabilizowany tlenowo.

Przykladowe wyniki badan dla oczyszczalni, 2 500 m’/d, wg firmy Schwander Polska

Parametr Jednostka | Wlot | Wylot | Wymagana jako$¢ §ciekow Stopien
oczyszczonych redukcji
wg Rozporzadzenia

ChZT mg/1 971,0 | 20,2 | 125,00 97,92%

BZTS5 mg/1 350,0 | <1,5 | 15,00 >99,57%

Zawiesiny | mg/l 340,0 | <2,00 | 35,00 >99,41%

Azotog. | mg/l 36,6 | 1,70 | 15,00 95,36%

Fosfor og. | mg/l 7,49 0,104 | 2,00 98,61%

W oczyszczalni §ciekow MBR fosfor mozna straci¢ do zera, natomiast st¢zenie
azotu ogo6lnego na odplywie mozna dowolnie regulowac.

W systemach MBR wszystkie procesy oczyszczania zachodzg na drodze
biologicznej. Systemy wspomagania proceséw $rodkami chemicznymi sg instalowane i
wykorzystywane wylacznie awaryjnie.

Przykladowo firma Schwander Polska wraz z dostawca modutéw
membranowych w ostatnim czasie opracowala innowacyjny system napowietrzania,
pozwalajacy na znaczaca redukcje kosztow zuzycia energii przy zachowaniu
najwyzszej efektywnosci. Ponadto, dzigki wykorzystaniu systemow grawitacyjnych
oraz unikalnej budowie obiektow, mozliwe jest wyeliminowanie znaczacej liczby
zasuw, pomp i mieszadel oraz zoptymalizowanie ilo$ci potrzebnego powietrza, co
sprawia, ze ilo$¢ energii plasuje si¢ na poziomie 0,7 kWh/m’ dla catego obiektu, co w
chwili obecnej jest najlepszym wynikiem na rynku MBR.

Gtowna réznica pomiedzy technologia klasyczng, a technologia MBR jest
membrana, czyli bariera pomigdzy obiektem, a Srodowiskiem, ktéra oprocz wody
(filtratu) zatrzymuje wszystko po drugiej stronie.

Obecnie technologia membranowa MBR rozwija si¢ w bardzo szybkim tempie.

Filtracja membranowa w rozumieniu dyrektywy UE jest najlepsza mozliwa technologia
oczyszczania $ciekoOw (ang. BAT — Best Available Technique).
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Oczyszczalnia o wydajnosci Qsr.d. = 20 m’/d posiada reaktor o wymiarach
4.6 m (dtugosé) x 1.6 m. (szerokos¢) x 2.1 m. (wysokos¢). Wezet osadowy wymaga
powierzchni okoto 60 m?.

Przyktadowa karta katalogowa producenta oczyszczalni typu MBR w zalaczeniu.

Zestawienie rurociggow

- stacja IMiGW — pocztownia (Czechy) Dn 50, L = 112 mb.

- Pocztownia - stacja gorna wyciagu (Czechy) Dn 50, L = 81 m.
- toaleta publiczna - Dom Slaski, Dn 50, L = 96 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, dn 63, L=1157 m.

- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz dn 160 L = 2400 m.

Razem: Dn 50 L =289 mb.
Dn 63 L=1157 mb.
Dn 160 L = 2400 mb.

Zestawienie obiektow-
- pompownia P1 pocztownia (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 l/s
— pompownia P2 stacja wyciggu (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 1/s
— pompownia P3 toalety publiczne k. Domu Slaskiego 1 pompa Qmax. = 0.78 I/s
— pompownia P4 schronisko Dom Slaski 1 pompa Qmax. = 0.78 I/s
— studnia rozprezna stacja wyciagu Kopa — 1 kpl.

Razem:

- pompownia 1 pompowa 4 kpl.

Uwaga: wszystkie pompy do $ciekdéw z rozdrabniaczem.
Karta katalogowa pomp i pompowni w zatgczeniu.

Wariant IV.1

Scieki ze szczytu Sniezka beda sprowadzane rurociggiem ci$nieniowym przez
,.Dom Slaski”, Stacje wyciagu ,,Na Kopie” do Karpacza, do ulicy Turystycznej. Trasa
kanalizacji w gornej czesci przebiegata bedzie przez droge jubileuszowa w rejon
schroniska Dom Slaski we wspélnej instalacja z siecia wodociagowa, kablem
swiattowodowym 1 kablem energetycznym. Dalej kanalizacja wejdzie na szlak
turystyczny prowadzacy do stacji wyciggu na Kope w pasie przeznaczonym dla
niepelnosprawnych. Pas po zabudowie mediéw zostanie przywrocony do stanu
pierwotnego. Od stacji wyciggu na Kopie az do Karpacza rurocigg prowadzony
bedzie w pasie obstugi wyciagu.

Zestawienie rurociggow:
- stacja IMiGW — pocztownia (Czechy) Dn 50, L = 75 mb.
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- Pocztownia - stacja gorna wyciagu (Czechy) Dn 50, L =71 m.

- stacja gorna kolejki (Czechy) - toaleta publiczna przy Domu
Slaskim Dn 50, L = 1656 m.

- toaleta publiczna - Dom Slaski, Dn 50, L = 45,8 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, dn 63, L=1373 m.

- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz dn 160 L = 2400 m.

Razem: Dn 50 L = 1802 mb.
Dn 63 L =1373 mb.
Dn 160 L = 2400 mb.

Zestawienie obiektow-

- pompownia P1 IMiGW 2 pompy Qmax. =2 x 0.78 I/s= 1.56 /s

- pompownia P2 pocztownia (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 l/s
— pompownia P3 stacja wyciggu (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 1/s
— studnia rozpr¢zna przy toaletach — 1 kpl.
— pompownia P4 toalety publiczne k. Domu Slaskiego 3 pompy

Qmax. =3x0.78 I/s =2.34 l/s

— pompownia P5 schronisko Dom Slaski 1 pompa Qmax. = 0.78 I/s
— studnia rozprezna stacja wyciggu Kopa — 1 kpl.

Razem:
- pompownia 1 pompowa 3 kpl.
— pompownia 2 pompowa 1 kpl.
— pompownia 3 pompowa 1 kpl.
Uwaga: wszystkie pompy do $ciekdéw z rozdrabniaczem.
Karta katalogowa pomp i pompowni w zatgczeniu.

Wariant 1V.2

Scieki powstajace na gorze Sniezka beda oczyszczanie na miejscu. Kanalizacja
obslugiwa¢ bedzie Obserwatorium IMiGW, restauracje¢, toalete publiczng (czesé
Polska), pocztowni¢ i stacj¢ wyciagu (czes¢ po stronie Czeskiej). Sie¢ kanalizacji
sanitarnej planuje si¢ zbudowaé poczawszy od planowanej toalety publicznej
zlokalizowanej w sasiedztwie Domu Slaskiego, dalej w rejon schroniska Dom Slaski
we wspolnej instalacji z siecig wodociggowa, kablem $wiattowodowym i kablem
energetycznym. Kanalizacja po przej$ciu fragmentem przez teren Parku wejdzie na
szlak turystyczny prowadzacy do stacji wyciggu na Kopg w pasie przeznaczonym dla
niepelnosprawnych. Pas po zabudowie mediow zostanie przywrdcony do stanu
pierwotnego. Od stacji wyciagu na Kopie az do Karpacza rurocigg prowadzony bedzie
Ww pasie obslugi wyciagu.
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Schronisko gérskie ,,Dom Slaski” posiada oczyszczalnie $ciekow z drenazem
rozsaczajacym, jednakze wg deklaracji wtasciciela planuje on  budoweg sieci
kanalizacyjnej. Wspolna realizacja zadania jest ekonomicznie uzasadniona.

Stacja IMGW posiada kanalizacje sanitarng i oczyszczalnie $ciekow z drenazem
rozsaczajacym.

Oczyszczalnia miata wydane pozwolenie wodno-prawne wazne do 2015 r.
na parametry:

Qsr.d. =833 m/d

Qmax.d. = 18.6 m’/h

W zwiazku z zamknigciem restauracji i likwidacja toalet pozwolenie wodno prawne
ulegto zmianie.

Aktualne pozwolenie wodnoprawne wazne do 2025 r. okre$la :
Qsr.d. =2.74 m/d
Qmax.h. = 0.4 m’/h

Zardwno oczyszczalnia $ciekOw jak i drenaz rozsaczajacy sa przystosowane do
oczyszczania $ciekoéw w ilosci do Qmax.d. = 18.6 m’/h.

Proponuje si¢ budowe nowej oczyszczalni $ciekdw z wykorzystaniem drenazu
rozsaczajacego po jego modernizacji.

Zastosowana technologia oczyszczania $ciekow musi by¢ wysoce efektywna,
tak aby jako$¢ $ciekow po oczyszczeniu byla mozliwie wysoka. Takie wymagania
spelnia oczyszczalnia wykorzystujaca membrany filtracyjne typ MBR. do tzw.
recyklingu wody. Atutem tej technologii jest jako$¢ wody po oczyszczeniu, ktora moze
by¢ powtdrnie wykorzystywana jako tzw. ,woda szara” do splukiwania toalet. W
efekcie czgs¢ wody wraca do ukladu i nie obcigza drenazu rozsaczajacego.

W naszym przypadku oczyszczalnia o przepustowosci Qsér.d. = 20 m’/d
obstuzyla by potrzeby wszystkich obiektow na goérze Sniezka jak dla wariantu 4 z
wykorzystaniem wody szarej w ilosci okoto 3 m*/d. Spowoduje to obcigzenie drenazu
w ilo$ci Qsr.d. = okoto17 m*/d.

Przewiduje si¢ zabudowg¢ oczyszczalni w pomieszczeniach po kottowni zarowno
w budynku stacji jak i pomieszczeniu gdzie znajduja si¢ nieuzywanych (pustych)
zbiornikach na rop¢. Oczyszczalnia ta zajmuje kilkakrotnie mniejsza powierzchni¢ w
stosunku do rozwigzan klasycznych z osadem czynnym.

Reaktor bedzie izolowany termicznie — bez wzgledu na porg roku, temperatura
sciekow w reaktorze bedzie utrzymana na poziomie nie nizszym niz 12°C. Jest to

istotne dla procesow redukcji azotu. W oczyszczalni typu MBR nie ma ryzyka
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wyplywania osadu, gdyz membrana stanowi barier¢ pomiedzy osadem a $ciekiem
oczyszczonym.

Scieki oczyszczone w technologii MBR sa pozbawione wszelkich zawiesin i
koloidéw, a takze bakterii chorobotworczych 1 wirusow. Osad nadmierny
odprowadzany z komory MBR jest czgsciowo zaggszczony i ustabilizowany tlenowo.

Przyktadowe wyniki badan dla oczyszczalni, o Q = 2 500 m*/d, wg firmy Schwander
Polska

Parametr Jednostka | Wlot | Wylot | Wymagana jako$¢ sciekow Stopien
oczyszczonych redukcji
wg Rozporzadzenia

ChZT mg/1 971,0 | 20,2 | 125,00 97,92%

BZT5 mg/1 350,0 | <1,5 | 15,00 >99,57%

Zawiesiny | mg/l 340,0 | <2,00 | 35,00 >99,41%

Azot og. mg/1 36,6 | 1,70 | 15,00 95,36%

Fosfor og. | mg/l 7,49 | 0,104 | 2,00 98,61%

W oczyszczalni §ciekow MBR fosfor mozna straci¢ do zera, natomiast st¢zenie
azotu ogo6lnego na odplywie mozna dowolnie regulowac.

W systemach MBR wszystkie procesy oczyszczania zachodzg na drodze
biologicznej. Systemy wspomagania proceséw Srodkami chemicznymi sg instalowane i
wykorzystywane wylacznie awaryjnie.

Przykladowo firma Schwander Polska wraz z dostawca modutéw
membranowych w ostatnim czasie opracowala innowacyjny system napowietrzania,
pozwalajacy na znaczaca redukcje kosztow zuzycia energii przy zachowaniu
najwyzszej efektywnos$ci. Ponadto, dzigki wykorzystaniu systemow grawitacyjnych
oraz unikalnej budowie obiektow, mozliwe jest wyeliminowanie znaczacej liczby
zasuw, pomp i mieszadel oraz zoptymalizowanie ilo$ci potrzebnego powietrza, co
sprawia, ze ilo$¢ energii plasuje si¢ na poziomie 0,7 kWh/m’ dla catego obiektu, co w
chwili obecnej jest najlepszym wynikiem na rynku MBR.

Gtowna réznica pomiedzy technologia klasyczng, a technologia MBR jest
membrana, czyli bariera pomigdzy obiektem, a Srodowiskiem, ktéra oprocz wody
(filtratu) zatrzymuje wszystko po drugiej stronie.

Obecnie technologia membranowa MBR rozwija si¢ w bardzo szybkim tempie.

Filtracja membranowa w rozumieniu dyrektywy UE jest najlepsza mozliwa technologia
oczyszczania $ciekoOw (ang. BAT — Best Available Technique).
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Oczyszczalnia o wydajnosci Qsr.d. = 20 m’/d posiada reaktor o wymiarach
4.6 m (dtugos¢) x 1.6 m. (szerokos¢) x 2.1 m. (wysokos¢). Wezet osadowy wymaga
powierzchni okoto 60 m?.

Przyktadowa karta katalogowa producenta oczyszczalni typu MBR w zalaczeniu.

Zestawienie rurociggow

- stacja IMiGW — pocztownia (Czechy) Dn 50, L = 112 mb.

- Pocztownia - stacja gorna wyciagu (Czechy) Dn 50, L = 81 m.
- toaleta publiczna - Dom Slaski, Dn 50, L = 50 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, dn 63, L=1373 m.

- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz dn 160 L = 2400 m.

Razem: Dn 50 L =243 mb.
Dn 63 L =1373 mb.
Dn 160 L = 2400 mb.

Zestawienie obiektow-
- pompownia P1 pocztownia (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 l/s
— pompownia P2 stacja wyciggu (Czechy) 1 pompa Qmax. =0.78 1/s
— pompownia P3 toalety publiczne k. Domu Slaskiego 1 pompa Qmax. = 0.78 I/s
— pompownia P4 schronisko Dom Slaski 1 pompa Qmax. = 0.78 I/s
— studnia rozprezna stacja wyciggu Kopa — 1 kpl.
Razem:
- pompownia 1 pompowa 4 kpl.
Uwaga: wszystkie pompy do § ciekéw z rozdrabniaczem.
Karta katalogowa pomp i pompowni w zatgczeniu.

8.1 Wytrzymatos¢ rurociggow sieci kanalizacyjnej.

Wariant I

Zestawienie rurociggéw wraz z podaniem ich wytrzymatosci:

rurociggi cisnieniowe

- stacja gorna kolejki (Czechy) — pocztownia PN§, Dn 50, L =71 mb.

- pocztownia (Czechy) trojnik PN8 Dn 50, L = 18 m.

- stacja IMiGW Sniezka — trojnik PN8 Dn 50, L = 60 m.

- toaleta publiczna przy Domu Slaskim PN16 Dn50 L =460 mb.,
PN25, Dn 50, L =461 m.

—~ Dom Slaski, PN10 Dn 50, L = 96 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, PN16 Dn 63, L=1157 m.
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rurociggi grawitacyjne

- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz SN8 Dn 160, L =2400 m.

Wariant I1.

Zestawienie rurociggéw wraz z podaniem ich wytrzymatosci:

rurociqggi cisnieniowe

- stacja IMiGW — pocztownia (Czechy) PN§, Dn 50, L = 75 mb.

- Pocztownia - stacja gorna wyciggu (Czechy) PN§, Dn 50, L =71 m.

- stacja gorna kolejki (Czechy) - toaleta publiczna przy Domu
Slaskim PN16 Dn 50, L = 856 m., PN25 Dn 50 , L= 800 m.

- toaleta publiczna - Dom Slaski, PN16 Dn 50, L = 96 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, PN16 Dn 63, L=1157 m.

rurociggi grawitacyjne

- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz SN&, Dn 160, L = 2400 m.

Wariant 111

Zestawienie rurociggéw wraz z podaniem ich wytrzymatosci:

rurociqggi cisnieniowe

- stacja IMiGW — pocztownia (Czechy) PN8, Dn 50, L = 112 mb.

- Pocztownia - stacja gorna wyciggu (Czechy) PN§, Dn 50, L = 81 m.
- toaleta publiczna - Dom Slaski, PN16, Dn 50, L = 96 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, PN16, Dn 63, L=1157 m.
rurociggi grawitacyjne

- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz SN§, Dn 160, L =2400 m.

Wariant IV.1

Zestawienie rurociggéw wraz z podaniem ich wytrzymatosci:

rurociqggi cisnieniowe

- stacja IMiGW — pocztownia (Czechy) PN§, Dn 50, L = 75 mb.

- Pocztownia - stacja gorna wyciggu (Czechy) PN§, Dn 50, L =71 m.

- stacja gorna kolejki (Czechy) - toaleta publiczna przy Domu
Slaskim PN16 Dn 50, L = 856 m., PN25 Dn 50 , L= 800 m.

- toaleta publiczna - Dom Slaski, PN16 Dn 50, L = 46 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, PN16 Dn 63, L=1373 m.

rurociggi grawitacyjne

- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz SN8, Dn 160, L = 2400 m.

Wariant IV.2

Zestawienie rurociggéw wraz z podaniem ich wytrzymatosci:

rurociqggi cisnieniowe

- stacja IMiGW — pocztownia (Czechy) PN8, Dn 50, L = 112 mb.

- Pocztownia - stacja gorna wyciggu (Czechy) PN§, Dn 50, L = 81 m.
- toaleta publiczna - Dom Slaski, PN16, Dn 50, L = 50 m.

- Dom Slaski — stacja kolejki Kopa, PN16, Dn 63, L=1373 m.
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rurociggi grawitacyjne
- stacja gorna kolejki Kopa — Karpacz SN8, Dn 160, L = 2400 m.

8.2 Izolacja termiczna rurociggow

Prowadzenie rurociaggéw z woda lub $ciekami praktycznie na powierzchni
terenu przy catorocznej eksploatacji wigze si¢ z konieczno$cig ich ocieplenia i
doraznego ogrzewania.

Zaktada sie, ze rurociggi przewodowe musza by¢ ocieplone pianka
poliuretanowa lub inng substancja odporng na warunki klimatyczne. Grubos$¢ otuliny
minimum 50 mm. Na zewnatrz rura oslonowa z PE.

Przewiduje si¢ prowadzenie rur w skrzyni styrodurowej w postaci wiazki
sktadajacej si¢ z rury wodociggowej, rury kanalizacyjnej ci$nieniowej, przewodu
swiattowodowego 1 kabla energetycznego $redniego napigcia. Skrzynia ze styroduru o
grubosci 10 cm. Zabudowa wg schematu dolaczonego do opracowania. Wielko$¢
zaglebienia skrzyni w gruncie wynika z rzeczywistych mozliwosci technicznych i jest
ré6zna na réznych odcinkach. Zalozono, ze na calej dlugosci skrzynie beda tylko
,zamaskowane” rumoszem kamiennym ktory nie stanowil bedzie termoizolacji
(wariant najbardziej niekorzystny).

Na podstawie przeprowadzonych obliczen potwierdzono konieczno$¢
dodatkowego ogrzewania rur; uruchamianego automatycznie w przypadku duzych
spadkow temperatury.

System ogrzewania rur przewodami samoregulujacymi.
Srednice rurociggéw Dn 50 i Dn63
AT =30st. C.

Wg. informacji technicznej firmy DEVI dla izolacji styrodurowej o grubosci 100
mm dla $rednicy rury dn50 i1 prowadzenia Sciekow bytowych przyjmuje si¢
zapotrzebowanie mocy na ogrzanie rurociggu w wielkosci 3,0 W/mb., a dla dn63 5,0
W/mb..

Pobor energii w sie¢ kanalizacji dla najbardziej ekstremalnych warunkow
temperaturowych dla poszczegolnych wariantow przedstawia si¢ nastepujgco:

Wariant 1

Dn50L=1166 mbx 3 W/mb= 3.498 kWh
Dn 63 L=1157 mb x5 W/mb = 5.785 kWh
Dn 160 L = 2400 mb nie ogrzewany

Razem wariant I pobor P =9.283 kWh

Wariant 11
Dn50L=1898 mbx 3 W/mb = 5.694 kWh
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Dn 63 L=1157 mb x5 W/mb = 5.785 kWh

Dn 160 L = 2400 mb nie ogrzewany

Razem wariant II pobdr P = 11.479 kWh

Wariant 111

Dn 50 L =289 mb x 3 W/mb = 0.867 kWh

Dn 63 L=1157 mb x5 W/mb = 5.785 kWh

Dn 160 L = 2400 mb. nie ogrzewany

oczyszczalnia 20 m*/d x (0.7 + 1.1)kW/m’ = 36 kWh/dobe = 1.5 kWh
Razem wariant III pobor P = 8.152 kWh

Wariant 1V. 1

Dn 50L =1848 mbx 3 W/mb = 5.54 kWh
Dn 63 L =1373 mbx 5 W/mb = 6.86 kWh
Dn 160 L = 2400 mb nie ogrzewany

Razem wariant IV.1 pobor P = 12.4 kWh

Wariant 1V.2

Dn 50 L =243 mb x 3 W/mb = 0.73 kWh

Dn 63 L=1373 mb x 5 W/mb = 6,86 kWh

Dn 160 L = 2400 mb. nie ogrzewany

oczyszczalnia 20 m*/d x (0.7 + 1.1)kW/m’ = 36 kWh/dobe = 1.5 kWh
Razem wariant IV.2 pobor P =9.1 kWh

8.3 Zapotrzebowanie w energie elektryczng dla potrzeb

technologicznych kanalizacji sanitarnej w ujeciu wariantowym.

Wariant I

zestawienie pompowni:

- pompownia 1 pompowa 3 kpl 3 x 0.8 kW =2.4 kW
- pompownia 2 pompowa 1 kpl 2 x 0.8 kW = 0.8 kW
- pompownia 3 pompowa 1 kpl. 3 x 0.8 kw =2.4 kW
Razem moc przylaczeniowa 5.6 kW

Wariant 11

zestawienie pompowni:

- pompownia 1 pompowa 3 kpl 3 x 0.8 kW =2.4 kW
- pompownia 2 pompowa 1 kpl 2 x 0.8 kW = 0.8 kW
- pompownia 3 pompowa 1 kpl. 3 x 0.8 kw =2.4 kW
Razem moc przylaczeniowa 5.6 kW

Wariant I11
zestawienie pompowni:
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- pompownia 1 pompowa 4 kpl 3 x 0.8 kW =3.2 kW

- oczyszczalnia $ciekdw cze$¢ Sciekowa 0.7 kW/m® x 20 m’ = 14 kW
— oczyszczalnia $ciekdw cze$¢ osadowa 0.3 kW/m’ x 20 m* = 6 kW
Razem moc przylaczeniowa 20 kW

Wariant IV.1

zestawienie pompowni:

- pompownia 1 pompowa 3 kpl 3 x 0.8 kW =2.4 kW
- pompownia 2 pompowa 1 kpl 2 x 0.8 kW = 0.8 kW
- pompownia 3 pompowa 1 kpl. 3 x 0.8 kw =2.4 kW
Razem moc przylaczeniowa 5.6 kW

Wariant IV.2

zestawienie pompowni:

- pompownia 1 pompowa 4 kpl 3 x 0.8 kW =3.2 kW

- oczyszczalnia $ciekdw cze$¢ Sciekowa 0.7 kW/m® x 20 m’ = 14 kW
— oczyszczalnia $ciekdw cze$¢ osadowa 0.3 kW/m’ x 20 m’ = 6 kW
Razem moc przylaczeniowa 20 kW

8.4 Catkowite zapotrzebowanie w energie elektryczna na potrzeby
technologiczne i ogrzewania rurociagow dla kanalizacji w ujeciu

wariantowym.
Lp. Wariant Potrzeby Ogrzewanie |Razem
technologiczne | rurociggdéw
kW kW X kW
W.1 Przesyt 1 tloczenie $ciekow do 5,6 9,3 14,9
Karpacza po szlaku turystycznym
W.2 | Przesyt i tloczenie $ciekow do 5,6 11,5 17,1
Karpacza po szlaku turystycznym
terenach KPN 1 drodze jubileuszowe;j
W.3 | Oczyszczanie Sciekow na szezycie 20 8,2 28,2
Sniezki, $cieki z rejonu Schroniska
Dom Slaski - tloczenie i przesyt
sciekéw do Karpacza
W4.1 | Przesyt i tloczenie $ciekow do 5,6 12,4 18
Karpacza po szlaku turystycznym i
drodze jubileuszowej
W.4.2 | Oczyszczanie Sciekow na szezycie 20 9,1 29,1
Sniezki, $cieki z rejonu Schroniska
Dom Slaski - tloczenie i przesyt
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sciekéw do Karpacza

Jak wynika z zestawienia najmniejszy pobor mocy ma wariant I kanalizacji w ktérym
scieki sg prowadzone do Karpacza po szlaku turystycznym. Najbardziej
energochtonnym jest wariant IV.2 z wykorzystaniem oczyszczalni na szczycie Sniezki.
Nalezy doda¢, ze $cieki na gorze Sniezka wg wariantu IIT i IV.2 beda oczyszczone, a w
wariancie [ 1 [T 1 IV.1 tylko przestane do Karpacza.

9. Sieci energetyczne.

Zamierzeniem Inwestora jest wybudowanie nowego zasilania energetycznego
Obserwatorium IMiGW na szczycie Sniezka, a przy okazji umozliwienie przylaczenia
si¢ do sieci innych obiektow znajdujacych si¢ na szczycie.

Na podstawie uzyskanych informacji projektantem i realizatorem budowy sieci
energetycznej bedzie Tauron jako dostawca energii elektrycznej. Siec $redniego
napi¢cia doprowadzona zostanie do stacji transformatorowej na terenie obserwatorium
IMiGW.

Sa dwie kwestie sporne zwigzane z zasilaniem energetycznym obiektow.

e Pierwsza kwestia to to, ze Tauron jako dostawca energii na obszarze kraju nie
moze prowadzi¢ sieci energetycznej przez teren panstw trzecich (Czechy).
Wymagato by to umowy migdzynarodowej i reorganizacji firmy dla obshlugi
takiej sieci.

e Druga kwestia jest mozliwo$¢ prowadzenia kabla energetycznego we wspdlnej
instalacji dla sieci wod-kan i1 $§wiattowodu. Tauron nie akceptuje takiego
rozwigzania, a ze wzgledow technicznych (ogrzewanie rurociggdéw) i
przyrodniczych (ochrona $§rodowiska) byto by to jak najbardziej wskazane.

Biuro projektéw na tym poziomie uzgodnien nie jest w stanie okresli¢ ktory
wariant przebiegu sieci energetycznej zostanie przyjety. Zaleca si¢ prowadzenie
mediow we wspolnej instalacji, czyli zabudowa wszystkich medidow powinna by¢
prowadzona jednoczes$nie.

Laczna przewidywana dtugos¢ kabla to okoto L = 5500 mb.
Zasilanie poprzez sie¢ sredniego napigcia i posrednie stacje transformatorowe.

10. Siec teletechniczna

Przewiduje si¢ wykonanie linii kablowej teletechnicznej dla zapewnienia
tacznos$ci, monitoringu pracy i okamerowania obszaru aktywnosci turystycznej. Ma to
duze znaczenie dla zapewnienia bezpieczefstwa ludzi i ochrony przyrody. Laczna
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przewidywana dtugos$¢ kabla to L = 5500 mb. Zabudowa kabla w rurze ochronnej
wspolnie z innymi mediami w skrzyni technicznej

Operatorem 1 wykonawcg bedzie firma lokalna wyznaczona przez Wojewode.
Swiattowéd powinien zapewnié taczno$é poprzez sie¢ internetowa oraz mozliwosé
wykorzystywania sieci do przesylu informacji zwigzanych z monitoringiem sieci i
obszaru. Wg. naszej oceny kamery dozorowe powinny obejmowac rejon stacji kolejki
na kopie (2 szt.), rejon ujecia wody na Lomniczce (bardzo wazne ze wzgledu na
bezpieczenstwo dla zapewnienia odpowiedniej jakosci wody — 3 szt.), kamery po
szlaku turystycznym az do szczytu Sniezka (8 szt.), teren toalety publicznej w rejonie
Domu Slaskiego (2 szt.), obszar wokot obserwatorium IMiGW na Sniezce (3 szt.).
Lacznie okoto 15 szt. Kontrola bezpieczenstwa (obserwacja) z ustalonego dogodnego
dla inwestora miejsca — dyzurki. Jednocze$nie operator powinien kontrolowac
prawidlowos¢ pracy wodociagéw i kanalizacji.

11. Koszty budowy wodociagu i kanalizacji w ujeciu
wariantowym

Wskaznikowe wyliczenie kosztow budowy wykonano w oparciu o ponizsze koszty
jednostkowe, skalkulowane lub uzyskane od operatorow.

Ceny netto

Wodociagi:

- rurociagg PE dn40 PN16 w preizolacji (5 cm. PUR) 45 zt./mb
- rurociagg PE dn75 PN40 w preizolacji (Scm. PUR) 130 zt./mb
- rurocigg PE dn75 PN25 w preizolacji (S5cm. PUR) 100 zt./mb
- rurociagg PE dn75 PN16 w preizolacji (S5cm. PUR) 80 zt./mb

kable grzewcze 3W — 30 zl./mb
kable grzewcze 6W — 45 zt./mb
kabel sygnalizacyjny detekcja przecieku — 10 zt./mb

Kanalizacja:

- rurocigg PE dn50 PN25 w preizolacji (5 cm. PUR) 90 zt./mb

- rurocigg PE dn50 PN16 w preizolacji (S5cm. PUR) 70 zt./mb

- rurocigg PE dn50 PN8 w preizolacji (Scm. PUR) 60 zt./mb

- rurociagg PE dn63 PN16 w preizolacji (S5cm. PUR) 75 zt./mb

- rurocigg PCV SN8 dn160 grawitacja bez izolacji + roboty ziemne 360 zt./mb
- studnie kanalizacyjne dn1000 plastik i d600 do wytracania energii 3500 zt./szt.

kable grzewcze dladn 401 dn 50 3W —30 zl./mb
kable grzewcze dla dn63 5W — 40 zt./mb
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kable grzewcze dla dn75 6W —45 zt./mb
kabel sygnalizacyjny przecieku — 10 zt./mb

skrzynia montazowa 390 zi./mb wspdlna dla wszystkich mediow.

pompownia E-one jednopompowa 18 000 zt./kpl
pompownia E-one dwupompowa 27 000 zt./kpl
pompownia E-one trzypompowa 36 000 zt./kpl

zestaw pompowy SK 5.08 4x1 1/s, 4 x 9 kW,
armatura do zestawu pompowego

4 x 6700 = 26 800 zt.
4 x 6000 = 24 000 zt

zespoOt chloratora (pompa dozujaca z armaturg) — 3500 zt.
Rurarz na ujeciu Lomniczka — 15 000 zt.

Remont budynku cz. ogdélnobudowlana — 45000 zI.
cz. elektryczna — 15000 zt.

Automatyka i sterowanie (radio) 12000 zt.

11.1 Wariant |

pieszym i pieszo jezdnym.

Wodociag: ujecie na potoku Lomniczka, pompowanie jednostopniowe po szlaku
turystycznym na szczyt gory Sniezka

Kanalizacja: $cieki sprowadzane ci$nieniowo ze szczytu Sniezki do stacji
narciarskiej Kopa, dalej grawitacyjnie do Karpacza. Prowadzenie kanalizacji po szlaku

Koszty:

Koszt budowy sieci wodociggowej wariant I:

Lp. | Wezel | Wezel Dhug. | Rurociagg | Ogrzewanie | Ocieplenie | Zabudowa | Razem
pocz. |konc. |Dn |L w preizol. |+ W gruncie
Wp | Wk detekcja skrzynia
m |m zt./mb zt./mb zt./mb zt./mb zt./odcinek
m.
1 2175 161 130 45+10 390 250 132825
2 3140 501 45 30+10 390 350 413325
2 41 75| 739 130 45+10 390 350 683575
4 5175 560 100 45+10 390 550 613200
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4 5/ 75| 300 80 45+10 390 550 322500

2261 Razem:| 2165425 (957 z/mb)

zestaw pompowy SK 5.08 4x1 1/s,4x 9 kW, 4 x 6700 =26 800 zt.

armatura do zestawu pompowego 4 x 6000 =24 000 zt
zespot chloratora (pompa dozujaca z armaturg) = 3500 zt
Rurarz na ujeciu Lomniczka =15 000 zt.
Remont budynku cz. ogbélnobudowlana =45 000 zl.
cz. elektryczna =15 000 zt.
Automatyka i sterowanie (radio) =12 000 zt.
Modernizacja zbiornika na Sniezce + sterowanie =20 000 zt.

Razem 161 300 zt.

Koszt budowy sieci kanalizacyjnej wariant I:

. | Wezel pocz. Wezet konc. Dlugos¢ Rurociag Ogrzewanie | Razem
Wp Wk Dn |L w preizol. + detekcja
mm. |m. zt./mb zt./mb zt./odcinek
1 |stacja gérna pocztownia | 50 89 60 30+10 8900
kolejki (Czechy)
stacja IMiGW tréjnik| 50 60 60 30+10 6000
Sniezka
trojnik toaleta, 50 460 70 30+10 50600

publiczna przy
Domu Slaskim

trojnik toaleta, 50 460 90 30+10 59800
publiczna przy
Domu Slaskim

toaleta| Dom Slaski| 50 96 75 30+10 11040
Dom Slaski Kopa| 63 1157 75 40+10 144625
Kopa Karpacz| 160 2400 460 - 1104000

4722 Razem 1384965

293 zt./mb

Koszty pompowni $ciekowych:

pompownia E-one jednopompowa 18 000 zt./kpl x 3 kpl. = 54 000 z1.
pompownia E-one dwupompowa 27 000 zt./kpl x 1 kpl. =27 000 zt.
pompownia E-one trzypompowa 36 000 zt./kpl x 1 kpl. =36 000 zt.
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Razem pompownie =117 000 zt.

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu 1
3 828 690 1. netto

11.2 Wariant Il

Wodociag: ujecie na potoku Lomniczka, pompowanie jednostopniowe po szlaku
turystycznym i ,,Drogg jubileuszowa” na szczyt gory Sniezka

Kanalizacja: $cieki sprowadzane ci$nieniowo ze szczytu Sniezki do stacji
narciarskiej Kopa, dalej grawitacyjnie do Karpacza. Prowadzenie kanalizacji po szlaku

pieszym , ,,Droga Jubileuszowa” i po szlaku pieszo jezdnym.

Koszty:

Koszt budowy sieci wodociggowej wariant I1:

Lp. | Wezel | Wezel Dhug. | Rurociagg | Ogrzewanie | Ocieplenie | Zabudowa | Razem
pocz. |konc. |Dn |L w preizol. |+ W gruncie
Wp | Wk detekcja skrzynia
m |m. zt./mb zt./mb zt./mb zt./mb zt./odcinek
m.
1 2175 161 130 45+10 390 250 132825
2 3140 501 45 30+10 390 350 413325
2 41 75| 739 130 45+10 390 350 683575
4 51 75| 258 130 45+10 390 550 290250
4 5| 75/1245 100 45+10 390 550 1363275
4 5175 300 80 45+10 390 550 322500
3204 Razem: 3205750 (1000
zt/mb)

zestaw pompowy SK 5.06 3x(1+1) x1.33 I/s, 6 x 6 kW,
armatura do zestawu pompowego

zespot chloratora (pompa dozujaca z armaturg) = 3500 zt
Rurarz na ujeciu Lomniczka =15 000 zt.
Remont budynku cz. ogbélnobudowlana =45 000 zl.
cz. elektryczna =15 000 zt.
Automatyka i sterowanie (radio) =12 000 zt.
Modernizacja zbiornika na Sniezce + sterowanie =20 000 zt.
Razem 165 700 zt.

3 x 6000 = 18 000 zt

6 x 6200 = 37200 zt.
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Koszt budowy sieci kanalizac

jnej wariant II:

Lp. | Wezet pocz. Wezet konc. Dlugos¢ Rurociag | Ogrzewanie |Razem
Wp Wk Dn |L w preizol. |+ detekcja
mm. |m. zt./mb zt./mb zt./odcinek
1| stacja IMIGW| pocztownia | 50 75 60 30+10 7500
Sniezka

pocztownia stacja gorna| 50 71 60 30+10 7100
Sniezka

stacja gorna toaleta, 50 856 70 30+10 94160
Sniezka| publiczna przy
Domu Slaskim

stacja gorna toaleta, 50 800 90 30+10 104000
Sniezka| publiczna przy
Domu Slaskim

toaleta| Dom Slaski| 50 96 75 30+10 11040

Dom Slaski Kopa,| 63 1157 75 40+10 144625

Kopa Karpacz| 160 2400 460 - 1104000

5455 Razem 1472425

270 zt./mb

Koszty pompowni $ciekowych:
pompownia E-one jednopompowa 18 000 zt./kpl x 3 kpl. = 54 000 z1.

pompownia E-one dwupompowa 27 000 zk./kpl x 1 kpl. =27 000 zt.
pompownia E-one trzypompowa 36 000 zt./kpl x 1 kpl. =36 000 zt.
Razem pompownie =117 000 zt.

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu 11
4 960 875 zi. netto

11.3 Wariant Ill.1

Wodociag: ujecie na potoku Lomniczka, pompowanie dwustopniowe z
pompownia posrednia w sasiedztwie schroniska Dom Slaski po szlaku turystycznym
na szczyt gory Sniezka

Kanalizacja: oczyszczalnia $ciekow na gorze Sniezka obstugiwata bedzie
wszystkie obiekty na szczycie. Od Domu Slaskiego $cieki sprowadzane beda
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cis$nieniowo do stacji narciarskiej Kopa, dalej grawitacyjnie do Karpacza. Prowadzenie
kanalizacji po szlaku pieszym 1 po szlaku pieszo jezdnym.

Koszty:

Koszt budowy sieci wodociggowej wariant I11.1 :

Lp. | Wezel | Wezel Dhug. | Rurociagg | Ogrzewanie | Ocieplenie | Zabudowa | Razem
pocz. |konc. |Dn |L w preizol. |+ W gruncie
Wp | Wk detekcja skrzynia
m |m zt./mb zt./mb zt./mb zt./mb zt./odcinek
m.
1 2175 161 130 45+10 390 250 132825
2 3140 501 45 30+10 390 350 413325
2 4|1 75) 739 130 45+10 390 350 683575
4 5/ 75| 430 100 45+10 390 550 470850
4 5/ 75| 430 80 45+10 390 550 462250
2261 Razem:| 2162825 (956 z/mb)

zestaw pompowy P1 SK 5.03 3x1.33 1/s,3 x 3,2 kW, 3 x 6400 = 12800 zt.

armatura do zestawu pompowego 3 x 6000 = 18 000 zt
zespot chloratora (pompa dozujaca z armaturg) = 3500 zt
Rurarz na ujeciu Lomniczka =15 000 zt.
Remont budynku cz. ogbélnobudowlana =45 000 zl.
cz. elektryczna =15 000 zt.
Automatyka i sterowanie (radio) =12 000 zt.
zestaw pompowy P2 SK 6.07 2x1 /s, 2 x 10 kW, 2 x 6800 = 13600 zt.
armatura do zestawu pompowego 2 x 6000 =12 000 zt
Rurarz na pompowni P2 = 8000 zt.
Wykonanie budynku jako komory podziemne;j =95 000 zI.
Automatyka i sterowanie = 6000 zt.
Modernizacja zbiornika na Sniezce + sterowanie =20 000 zt.

Razem 275900 zi.
Koszt budowy sieci kanalizacyjnej wariant III.1:

. | Wezel pocz. Wezet konc. Dhug. Rurociag Ogrzewanie | Razem
Wp Wk Dn L w preizol. + detekcja
mm. |m. zt./mb zt./mb zt./odcinek
stacja gorna pocztownia 50 81 60 30+10 8100
kolejki (Czechy)
§tacja IMiGW trojnik 50 112 60 30+10 11200
Sniezka
toaleta Dom Slaski| 50 96 70 30+10 11040
publiczna przy
Domu Slaskim
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Dom Slaski Kopa 63 1157 75 40+10 144625
Kopa Karpacz| 160 2400 460 - 1104000
3846 Razem 1278965

332 zL./mb

Koszt budowy oczyszczalni sciekow40000 zt./m’ x 22 m’/d. = 880000 z1.

Koszty pompowni $ciekowych:

pompownia E-one jednopompowa 18 000 zt./kpl x 4 kpl. = 72 000 z1.

Razem oczyszczalnia + pompownie

=952 000 zt.

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu I11.1

11.4 Wariant Ill.2

4 669 690 7. netto

Wodociag: ujgcie na potoku Lomniczka, pompowanie dwustopniowe z
pompownia posrednig w sgsiedztwie schroniska Dom Slaski po szlaku turystycznym i

,.Droga jubileuszowa” na szczyt gory Sniezka

Kanalizacja: oczyszczalnia $ciekow na goérze Sniezka obshugiwata bedzie
wszystkie obiekty na szczycie. Od Domu Slaskiego $cieki sprowadzane beda
cis$nieniowo do stacji narciarskiej Kopa, dalej grawitacyjnie do Karpacza. Prowadzenie
kanalizacji po szlaku pieszym 1 po szlaku pieszo jezdnym.

Koszty:
Koszt budowy sieci wodociggowej wariant I11.2 :
Lp. | Wezel | Wezel Dhug. | Rurociagg | Ogrzewanie | Ocieplenie | Zabudowa | Razem
pocz. |konc. |Dn |L w preizol. |+ W gruncie
Wp | Wk detekcja skrzynia
m |m zt./mb zt./mb zt./mb zt./mb zt./odcinek
m.
1 2175 161 130 45+10 390 250 132825
2 3140 501 45 30+10 390 350 413325
2 41 75 739 130 45+10 390 350 683575
4 5175/ 903 100 45+10 390 550 988785
4 5175/ 900 80 45+10 390 550 1057500
3204 Razem: 3276010 (1022
zt/mb)
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zestaw pompowy P1 SK 5.03 3x1.33 1/s, 3 x 3,2 kW,
armatura do zestawu pompowego 3 x 6000 = 18 000 zt

zespot chloratora (pompa dozujaca z armaturg) = 3500 zt
Rurarz na ujeciu Lomniczka =15 000 zt.
Remont budynku cz. ogbélnobudowlana =45 000 zl.

cz. elektryczna =15 000 zt.
Automatyka i sterowanie (radio) =12 000 zt.

zestaw pompowy P2 SK 6.07 2x1 /s, 2 x 10 kW, 2 x 6800 = 13600 zt.
armatura do zestawu pompowego 2 x 6000 =12 000 zt

3 x 6400 = 12800 zt.

Rurarz na pompowni P2 = 8000 zt.
Wykonanie budynku jako komory podziemne;j =95 000 zI.
Automatyka i sterowanie = 6000 zt.
Modernizacja zbiornika na Sniezce + sterowanie =20 000 zt.

Koszt budowy sieci kanalizacyjnej wariant I11.2:

Razem 275 900 zt.

Wezel pocz. Wezet konc. Dhug. Rurociag | Ogrzewanie |Razem
.| Wp Wk Dn L w preizol. |+ detekcja
mm. |m. zt./mb zt./mb zt./odcinek
stacja gorna pocztownia 50 81 60 30+10 8100
kolejki (Czechy)
stacja IMIGW trojnik 50 112 60 30+10 11200
Sniezka
toaleta publiczna | Dom Slaski 50 96 70 30+10 11040
przy Domu
Slaskim
Dom Slaski Kopa 63 1157 75 40+10 144625
Kopa Karpacz| 160 2400 460 - 1104000
3846 Razem 1278965
332 zk./mb
Koszt budowy oczyszczalni sciekow40000 zt./m’ x 22 m’/d. = 880000 zt.
Koszty pompowni $ciekowych:
pompownia E-one jednopompowa 18 000 zt./kpl x 4 kpl. = 72 000 z1.
Razem oczyszczalnia + pompownie =952 000 zt.
Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu I11.2
5782875 zl. netto
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11.5 Wariant IV.1

Wodociag: ujecie na potoku Lomniczka, pompowanie jednostopniowe po szlaku
turystycznym i ,,Droga jubileuszowa” na szczyt gory Sniezka

Kanalizacja: $cieki sprowadzane ci$nieniowo ze szczytu Sniezki do stacji
narciarskiej Kopa, dalej grawitacyjnie do Karpacza. Prowadzenie kanalizacji po
,Drodze Jubileuszowej” i po szlaku pieszo jezdnym.

Koszty:

Koszt budowy sieci wodociggowej wariant IV.1:

Lp. | Wezel | Wezel Dhug. | Rurocigg | Ogrzewanie | Ocieplenie | Zabudowa | Razem
pocz. |konc. |Dn |L w preizol. |+ W gruncie
Wp | Wk detekcja skrzynia
m |m zt./mb zt./mb zt./mb zt./mb zt./odcinek
m.
1 2| 75| 161 130 45+10 390 250 132825
2 31 40| 501 45 30+10 390 350 413325
2 4| 75| 814 130 45+10 390 350 752950
4 5/ 75| 258 130 45+10 390 550 290250
4 5 75| 1245 100 45+10 390 550 1363275
4 5/ 75 300 80 45+10 390 550 322500
3279 Razem: 3275125 (1000
zt/mb)
zestaw pompowy SK 5.06 3x(1+1) x1.33 I/s, 6 x 6 kW, 6 x 6200 = 37200 zl.
armatura do zestawu pompowego 3 x 6000 = 18 000 zt
zespoOt chloratora (pompa dozujaca z armaturg) = 3500 zt.
Rurarz na ujeciu Lomniczka =15 000 zt.
Remont budynku cz. ogbélnobudowlana =45 000 zl.
cz. elektryczna =15 000 zt.
Automatyka i sterowanie (radio) =12 000 zt.
Modernizacja zbiornika na Sniezce + sterowanie =20 000 zt.
Razem 165 700 zt.
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Koszt budowy sieci kanalizacyjnej wariant IV.1:

Lp. | Wezel pocz. Wezel konc. Dlugos¢ Rurociag | Ogrzewanie |Razem
Wp Wk Dn L w preizol. |+ detekcja
mm. m. zt./mb zt./mb zt./odcinek
1| stacja IMIGW| pocztownia 50 75 60 30+10 7500
Sniezka

pocztownia stacja gorna 50 71 60 30+10 7100
Sniezka

stacja gorna toaleta 50 856 70 30+10 94160
Sniezka| publiczna przy
Domu Slaskim

stacja gorna toaleta 50 800 90 30+10 104000
Sniezka| publiczna przy
Domu Slaskim

toaleta)]  Dom Slaski 50 46 75 30+10 5290

Dom Slaski Kopa 63 1373 75 40+10 171625

Kopa Karpacz 160 2400 460 - 1104000

5455 Razem 1493675

270 zt./mb

Koszty pompowni $ciekowych:

pompownia E-one jednopompowa 18 000 zt./kpl x 3 kpl. = 54 000 z1.

pompownia E-one dwupompowa 27 000 zk./kpl x 1 kpl. =27 000 zt.

pompownia E-one trzypompowa 36 000 zt./kpl x 1 kpl. =36 000 zt.
Razem pompownie =117 000 zt.

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu IV.1
5051500zt netto

11.6 Wariant IV.2

Wodociag: ujecie na potoku Lomniczka, pompowanie dwustopniowe z
pompownia posrednig w sasiedztwie schroniska Dom Slaski po szlaku turystycznym 1
,,Droga jubileuszowa” na szczyt gory Sniezka

Kanalizacja: oczyszczalnia $ciekow na gorze Sniezka obshugiwata bedzie
wszystkie obiekty na szczycie. Od Domu Slaskiego $cieki sprowadzane beda
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cis$nieniowo do stacji narciarskiej Kopa, dalej grawitacyjnie do Karpacza. Prowadzenie
kanalizacji po szlaku pieszym 1 po szlaku pieszo jezdnym.

Koszty:
Koszt budowy sieci wodociggowej wariant [V.2 :
Lp. | Wezel | Wezet Dlug. | Rurociag | Ogrzewanie | Ocieplenie | Zabudowa | Razem
pocz. |konc. |Dn |L w preizol. |+ W gruncie
Wp Wk detekcja skrzynia
m |m. zt./mb zt./mb zt./mb zt./mb zt./odcinek
m.
1 2175 161 130 45+10 390 250 132825
2 3140 501 45 30+10 390 350 413325
2 41 75| 863 130 45+10 390 350 798275
4 5175 903 100 45+10 390 550 988785
4 5175/ 900 80 45+10 390 550 1057500
3328 Razem: 3390710 (1018
zt/mb)
zestaw pompowy P1 SK 5.03 3x1.33 1/s,3 x 3,2 kW, 3 x 6400 = 12800 zt.
armatura do zestawu pompowego 3 x 6000 = 18 000 zt
zespoOt chloratora (pompa dozujaca z armaturg) = 3500 zt.
Rurarz na ujeciu Lomniczka =15 000 zt.
Remont budynku cz. ogbélnobudowlana =45 000 zl.
cz. elektryczna = 15000 zt.
Automatyka i sterowanie (radio) =12 000 zt.
zestaw pompowy P2 SK 6.07 2x1 /s, 2 x 10 kW, 2 x 6800 = 13600 zt.
armatura do zestawu pompowego 2 x 6000 =12 000 zt
Rurarz na pompowni P2 = 8000 zt.
Wykonanie budynku jako komory podziemne;j =95 000 zl.
Automatyka i sterowanie = 6000 zt.
Modernizacja zbiornika na Sniezce + sterowanie =20 000 zt.
Razem 275900 zt.
Koszt budowy sieci kanalizacyjnej wariant I[V.2:
. | Wezel pocz. Wezet konc. Dlugos¢ Rurociag Ogrzewanie |Razem
Wp Wk Dn L w preizol. + detekcja
mm. |m. zt./mb zt./mb zt./odcinek
stacja gorna pocztownia 50 81 60 30+10 8100
kolejki (Czechy)
s}acja IMiGW trojnik 50 112 60 30+10 11200
Sniezka
toaleta publiczna| Dom Slaski 50 96 70 30+10 11040
przy Domu
Slaskim
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Dom Slaski Kopa, 63 1373 75 40+10 171625

Kopa Karpacz| 160 2400 460 - 1104000
4062 Razem 1305965
321 zt./mb

Koszt budowy oczyszczalni $ciekdw40000 zt./m’ x 22 m’/d. = 880000 zt.
Koszty pompowni Sciekowych:
pompownia E-one jednopompowa 18 000 zt./kpl x 4 kpl. = 72 000 z1.

Razem oczyszczalnia + pompownie =952 000 zt.

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu IV.2
5924575 7l netto

12. Zestawienie kosztéw budowy dla poszczegolnych
wariantow:

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu 1
3 828 690 1. netto

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu 11
4 960 875 zi. netto

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu I11.1
4 669 690 zL. netto

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu I11.2
5782875 zi. netto

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu IV.1
5051500zt netto

Lgcznie koszt budowy sieci wod-kan wg wariantu IV.2
5924575 7l netto

Koszt budowy sieci wod-kan przy zalozeniu jednostopniowego pompowania
wody na szczyt Sniezka i prowadzeniu sieci wod-kan po szlaku pieszym i pieszo-
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jezdnym jest inwestycyjnie najtanszy. Najdrozszy jest wariant pompowania wody
dwustrefowego z przebiegiem sieci po drodze jubileuszowej i z lokalng oczyszczalnia
Sciekéw na szczycie Sniezki.

Rozpietos¢ cen od 3.8 mlin. zt netto dla wariantu WI do 5.92 dla wariantu WIV.2

13. Koszty eksploatacji

Poziom kosztow 2019 r.

13.1 Wariant |

Koszty amortyzacji:

3 828 690 zt. netto x 0.03 (na 33 lata) = 114 860 zt./rok

Koszt zatrudnienia

2 x 1/2 etatu x 3500 zt. brutto x 12 mc = 42000 zt./rok

Koszty energii elektrycznej

okres lata

woda: 42 kW x 8 h x 200 dni x 1 z}./kWh= 67200 zt./lato

kanat: 5.6 kW x 8 h x 200 dni x 1 zL/kWh = 8960 zt./lato

okres zimy

woda:(42 kW x 8h x 165 + 11.85 kW x 24 x 165) x 1 z1./kWh = 102 366 z1.
kanat: (5.6 kW x 8 h x 165+9.3 kW x 24 x 165) x 1 zL/kWh = 44220 zt.
Koszt energii elektrycznej 222 746 zt./rok

Razem koszt eksploatacji Wariant I: 379 606 zt./rok — $rednio 1040 zt./dzien
co daje okoto 1040/67.1 = 15.50 zt./m* (woda+ $cieki)

13.2 Wariant Il

Koszty amortyzacji:

4 960 875 zt. netto x 0.03 (na 33 lata) = 148 826 zt./rok

Koszt zatrudnienia

2 x 1/2 etatu x 3500 zt. Brutto x 12 mc = 42000 zt./rok

Koszty energii elektrycznej

okres lata

woda: 42 kW x 8 h x 200 dni x 1 zt./kWh= 67200 zt./1ato

kanat: 5.6 kW x 8 h x 200 dni x 1 zt./kWh = 8960 zl./1ato

okres zimy

woda:(42 kW x 8h x 165 + 17.5 kW x 24 x 165) x 1 zL./kWh = 124 366 zt.
kanat: (5.6 kW x 8 h x 165+11.5 kW x 24 x 165) x 1 zL/kWh =52 932 z}.
Koszt energii elektrycznej 253 458 zt./rok
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Razem koszt eksploatacji Wariant II: 444 284 zt./rok — $rednio 1217,2 zt./dzien
co daje okoto 1217,2/67.1 = 18,14 zt./m’ (woda+ $cieki)

13.3 Wariant Ill.1

Koszty amortyzacji:

4 669 690 zl. netto x 0.03 (na 33 lata) = 140 090 zt./rok

Koszt zatrudnienia

2 x 1/2 etatu x 3500 zt. Brutto x 12 mc = 42000 zt./rok

Koszty energii elektryczne;j

okres lata

woda: 49,6 kW x 8 h x 200 dni x 1 zt./kWh= 79360 zt./1ato

kanat: 20 kW x 8 h x 200 dni x 1 zL./kWh = 32000 zt./lato

okres zimy

woda:(49,6 kW x 8hx 165 + 11.85 kW x 24 x 165) x 1 zt./kWh =112 398 zt.
kanat: (20 kW x 8 h x 165+8.2 kW x 24 x 165) x 1 z}./kWh = 58 872 zt.
Koszt energii 282 630 zt./rok

Razem koszt eksploatacji Wariant III.1: 464720 zt./rok — $rednio 1273 zl./dzien
co daje okoto 1273/67.1 = 18,97 zt./m* (woda+ $cieki)

13.4 Wariant Ill.2

Koszty amortyzacji:

5782 875 zknetto x 0.03 (na 33 lata) = 173 486 zt./rok

Koszt zatrudnienia

2 x 1/2 etatu x 3500 zt. Brutto x 12 mc = 42000 zt./rok

Koszty energii elektryczne;j

okres lata

woda: 49,6 kW x 8 h x 200 dni x 1 zt./kWh= 79360 zl./lato

kanat: 20 kW x 8 h x 200 dni x 1 z£./kWh = 32000 zt./lato

okres zimy

woda:(49,6 kW x 8h x 165 + 17.5 kW x 24 x 165) x 1 zt./kWh = 134 772 z1.
kanat: (20 kW x 8 h x 165+8.2 kW x 24 x 165) x 1 z}./kWh = 58 872 zt.
Razem koszt energii elektrycznej 305 004 zt./rok

Razem koszt eksploatacji Wariant I11.2: 520 490 zt./rok — $rednio 1426 zt./dzien
co daje okoto 1426/67.1 = 21,25 zt./m’ (woda+ $cieki)

13.5 Wariant IV.1
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Koszty amortyzacji:

5051 500 zt. netto x 0.03 (na 33 lata) = 151 545 zt./rok

Koszt zatrudnienia

2 x 1/2 etatu x 3500 zt. Brutto x 12 mc = 42000 zt./rok

Koszty energii elektryczne;j

okres lata

woda: 43,5 kW x 8 h x 200 dni x 1 zt./kWh= 67200 zl./lato

kanat: 5.6 kW x 8 h x 200 dni x 1 zL/kWh = 8960 zt./lato

okres zimy

woda:(43,5 kW x 8h x 165 + 19.95 kW x 24 x 165) x 1 zt./kWh = 124 366 zt.
kanat: (5.6 kW x 8 hx 165+12,4 kW x 24 x 165) x 1 zt./kWh =52 932 zl.
Koszt energii:253 458 zl/rok

Razem koszt eksploatacji Wariant [V.1: 447 003 zt./rok — $rednio 1224,6 zt./dzien
co daje okoto 1224,6/67.1 = 18,25 zt./m’ (woda+ $cieki)

13.4 Wariant IV.2

Koszty amortyzacji:

5924575 zk. netto x 0.03 (na 33 lata) = 177 737 zt./rok

Koszt zatrudnienia

2 x 1/2 etatu x 3500 zt. Brutto x 12 mc = 42000 zt./rok

Koszty energii elektrycznej

okres lata

woda: 49,6 kW x 8 h x 200 dni x 1 zt./kWh= 79360 zt./1ato

kanat: 20 kW x 8 h x 200 dni x 1 z£./kWh = 32000 zt./lato

okres zimy

woda:(49,6 kW x 8h x 165 + 18.25 kW x 24 x 165) x 1 zt./kWh =134 772 zk.
kanat: (20 kW x 8 h x 165+9.1 kW x 24 x 165) x 1 z}./kWh = 58 872 zt.
Koszt energii: 305 004 zt./rok

Razem koszt eksploatacji Wariant [V2: 524741 zt./rok — $rednio 1437,6 zt./dzien
co daje okoto 1437,6/67.1 = 21,42 zt./m’ (woda+ $cieki)

14. Wnioski.

Budowa sieci wod-kan w terenie wysokogorskim jest przedsiewzigciem trudnym
do realizacji i wymagajacym duzych naktadéw finansowych.

Projektant wykonujac koncepcj¢ skupil si¢ na aspektach technicznych

wykonania zadania inzynierskiego, jednakze majac ma uwadze nadrzedno$¢ ochrony
przyrody (park narodowy).
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Pomimo tego ze rozwigzania z punktu widzenia technicznego dla przebiegu sieci
wod-kan po szlaku turystycznym sg lepsze w stosunku do tych z przebiegiem po
,Drodze jubileuszowej” ostateczna decyzja co do proponowanego przebiegu sieci
zaleze¢ bedzie od ostatecznego uzgodnienia z Karkonoskim Parkiem Narodowym.
Cena realizacji wigksza o okolo 1 mln zt. majac na uwadze ochrong¢ przyrody jest bez
znaczenia. Glownym korzystajacym z mediow beda turysci Karkonoskiego Parku
Narodowego (KPN) i to KPN bedzie gldownym partycypantem finansowym przy
realizacji inwestycji. IMiGW majac na uwadze 3 osoby stalej obsady na stacji
podobnie jak strona Czeska obcigza system w znikomym procencie. Schronisko ,,Dom
Slaski” jako drugi po KPN korzystajacy w mediow powinien byé zywotnie
zainteresowany w realizacji przedsiewzigcia.

Wodocigg.
Nalezy podja¢ decyzje co do sposobu eksploatacji ujecia wody na potoku
Lomniczka dla ktérego stronami sa:
- IMGW
—,,.Dom Slqski”
— Stacja narciarska ,,Na Kopie”
— tury$ci ktérzy po wykupieniu biletu staja si¢ klientem KPN i muszg mie¢
zapewniony komfort bezpieczenstwa i wypoczynku.

Prawo wodne daje kazdej ze stron zapewnienie dostawy wody, ale w ilosci
okreslonej wydanymi pozwoleniami na jej pobor. Zuzycie wody musi by¢
opomiarowane.

Wiascicielem ujecia i pierwszym odbiorcg liczac od zrodet Lomniczki jest
IMiGW, a ptatnikami pozostate strony. Na IMGW spoczywa obowigzek eksploatacji
ujecia i sieci.

Projektant pod wzgledem technicznym rekomenduje wariant I oméwiony
wczesniej jako rozwigzanie niezalezne od stron i stosunkowo tatwe w eksploatacji dla
IMGW. Pozostali uzytkownicy beda musieli dostosowa¢ swoje instalacje do nowych
uwarunkowan.

Projektant pod wzgledem ochrony przyrody w porozumieniu w Karkonoskim

Parkiem Narodowym rekomenduje wariant II (sieci po ,,drodze jubileuszowej” ) lub
IV.1 w szlaku pieszo-jezdnym i po ,,drodze jubileuszowe;j”.

Kanalizacja:
Nalezy podja¢ decyzje czy ?

— sprowadzamy $cieki do Karpacza
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— oczyszczamy na miejscu.

Projektant rekomenduje modernizacje systemu kanalizacji i oczyszczalni §ciekow
na terenie stacji IMGW na Sniezce. Majac na uwadze wykorzystanie oczyszczalni
membranowej typu MBR oczyszczamy $cieki do bardzo wysokiej jakosci, czg$¢ z nich
moze by¢ uzyta po oczyszczeniu jako tzw. woda ,szara” do sptukiwania toalet.
Pozostala woda wraca do uktadu zlewni potoku Lomniczka, ale juz ponizej ujecia
wody (zréwnowazony jest bilans wody w $rodowisku). Sumarycznie ilo$¢ pobieranej
wody z ujecia zostaje pomniejszona o wod¢ z odzysku, wykorzystywang powtornie.
Problem moze stanowi¢ osad z czyszczenia membran, ale w przypadku jego suszenia
bedzie to ponizej 1% objetosci oczyszczanych $ciekow.

Koszt realizacji tego wariantu (WIII) lub WIV.2 jest wigkszy od pozostatych,
ale korzysci srodowiskowe duzo wigksze niz w przypadku poboru i zuzycia wody z
Lomniczki i przestania §ciekow do systemu kanalizacji w Karpaczu.

Alternatywa jest wykonanie kanalizacji wg wariantu WII lub WIV.1 z
przebiegiem sieci zalecanym przez KPN tzn. po ,,drodze jubileuszowe;j” i szlaku pieszo
jezdnym i odprowadzeniem nieoczyszczonych $ciekdw do systemu kanalizacji w
Karpaczu.

Koszty inwestycyjne wahajg si¢ w granicach od 4 do 6 min. zt. netto w zaleznosci od
przyjetego wariantu.

Koszty eksploatacyjne obejmujace odpis amortyzacyjny obiektu (przyjeto 33 lata) i
koszt zatrudnienia obstugi oraz zuzycie energii elektrycznej (Srednioroczne) wynosza
od 18.15 do 21.42 zt./m® wody i $ciekdw czyli na dobe od 1217.8 do 1437.3 zt./dobe.,
co przykladowo odpowiada okoto 300 osobom na dobe korzystajacych z toalet
publicznych.

W kosztach nie uwzgledniono optat na rzecz ,,Wodociggéw” w Karpaczu.

Na podstawie ostatniej narady z przysztymi uzytkownikami, majac na uwadze
aspekty techniczne i przyrodnicze projektant rekomenduje przyjecie do dalszej
realizacji wariantu WIV.1 obejmujacego wszystkich zainteresowanych, w tym; stron¢
Czeska poczta i stacja wyciagu, obserwatorium IMiGW, schronisko Dom Slaski, stacje
narciarskg Kopa. Przebieg sieci wodociggowej i kanalizacyjnej przyjeto od ujecia wody
po szlaku pieszo jezdnym (pas dla niepelnosprawnych) i dalej ,,Droga Jubileuszowg”
na szczyt Sniezki.
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Pompowanie wody jako dwustopniowe, ze stacja posrednia w sasiedztwie
schroniska Dom Slaski. Kanalizacja ci$nieniowa z pompownia posrednia w sasiedztwie
,Domu Slaskiego” , rurociagiem ci$nieniowym do Kopy i dalej grawitacyjnie do
Karpacza — ul. Turystyczna. Na takie rozwigzanie techniczne i przebieg jest akceptacja
stron w tym wiasciciela schroniska Dom Slaski i wyciagu na Kope.

Projektowat:

mgr inz Dobiestaw Sliz
upr. KI-178/90
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