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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest umowa nr 2707/AR/AC/2019 zawarta w dniu 08.08.2019 roku
miedzy Zamawiajgcym a Jednostkg opracowujjca, wymienionymi na pierwszej stronie
niniejszego opracowania.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania obejmuje wykonanie:
- wizji lokalnej, wraz z odwiertami i badaniami osrodka gruntowego
- pomiaru szerokosci rozwarcia rys | ich gtebokodci na spekanych scianach
- oceny aktywnosci peknieé
- oceny zarysowan Sciany
- przedstawienia opinii, wnioskéw i zalecer co do sposobu naprawy peknieé.

3. DOKUMENTY REFERENCYJNE

[1] Ekspertyza techniczna autorstwa SMART ARCHITEKCI architecture&development,11.2017
[2] Kysiak A., Koniecko M. Awaria budynku wielorodzinnego w wyniku naruszenia stanu
réwnowagi wilgotnosciowej w podtozu ilastym wskutek oddziatywania roslinnosci. Zeszyty
Naukowe Politechniki Czestochowskiej nr 24 (2018) , s. 203-208.

[3] Witun Z. Zarys geotechniki, Arkady 1980.

PN — EN 1990 — Podstawy projektowania konstrukcji

PN — EN 1991-1-1 — Oddziatywania ogodlne. Cigzar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.

PN — EN 1993-1-1 — Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogélne i reguty dla
budynkdw.

PN —EN 1993-1-8 — Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie potgczen
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Uprawnienia projektanta

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynierdw Budownictwa Warszawa, dnia | lipca 2015 r,
Okregowa Komisja Kwalifikaeyjna
syan. ake. MAZ/T131-7132/37/15/K

DECYZJA

Na podstawie arl. 24 ust. 1 pkt 2 w zwigzku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia |35 grudnia 2000 .
o samorzadach zawoedowyceh architekidw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.L.
22013 1. poz. 932 zpdzn. zm.) i art. 12 ust. 1 pke 1 -5, ust. 2, 31 de pkt 3, art, 13 ust. 1,314,
arf. 14 ust. 1 pki 2 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (lekst jedn.: Dz.U. z 20131
poz. 1409 2z p6in. zm.) oraz § 10 1 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury
t Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji techniczaych
w budownictwie (Dz.U. poz. 1278). po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygolowania zawodoweso oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia  budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan mgr inz. Michal Lidner
ur. dnia 12 sierpnia 1988 roku w Suwalkach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0208/PWBKb/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoSei konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosei zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.pa.
odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na
adwrocic decyzii.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby
Inzynierow  Budownictwa w  Warszawie, za posrednictwem  Okregowej Komisji
Kowalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty j¢j dorgczenia,

mer inZ. Irena Churska

mgr inz Leszek Ganowicz
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Zaswiacdczenie o wpisie do lzby Inzynieréw Budownictwa

I Z B8 A
INZYNIEROW
BUDOWNICTW A

Zaswiadczenie

o aumerze weryfikacyinym:

MAZ-MZV-T8D-GiU *

Pan MICHAL LIDNER o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0358/15

adres zamieszkania ul. BUKOWINSKA 22/86, 02-703 WARSZAWA

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-08 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. L. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w pastaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomaocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rdwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnoreczaymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weeryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sie z biurem wladciwej Okregowej lzby Indynieréw
Budownictwa.
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4. OPIS PRZEPROWADZONEJ WIZJI LOKALNEJ, POMIAR SZEROKOSCI
ROZWARCIA RYS I ICH GLEBOKOSCI

Przedmiot opracowania detyczy 'sciany dziatowej zlokalizowane] w czesci parterowe]j,
techniczno-gospodarczej budynku SHM Ktodzko. Uktadem nosnym tej czesci budynku jest
srodkowa $ciana nosna oraz podiuine $ciany zewnetrzne. Sciany nosne wykonano jako
murowane grubosci 24 c¢cm. Przekrycie nosne stropodachu wykonano jako strop WPS na
belkach stalowych [1]. Wewnatrz budynku zlokalizowane sg Scianki dziatowe, ktdérych m.in.
dotyczy niniejsze opracowanie. Szczegdty przedstawiono na ponizszym rysunku nr 1,
przedstawiajgcym rzut parteru tej czesci budynku wraz z oznaczeniem kazdej z czterech

analizowanych $cian dziatowych ($ciana 1 - 4).
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Pomiary szerokosci rozwarcia rys i ich gtebokosci wykonano szczelinomierzem Usag 966/20
0.05 — 1.0 mm przedstawiono dla kazdej ze scian 1-4 na poniiszych‘ rysunkach 2-4 wraz z "

zestawieniem fotograficznym.
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SCIANA 3
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OPISANE PEKNIECIA SA PRZELOTOWE — PRZEZ CALA GRUBOSC SCIANY
ODCZYT SZEROKOSCI RYS W DNIU (WG SCHEMATU) (19.08.2019) | (07.11.2019) | (11.12.2019)
X — SZEROKOSC ROZWARCIA W mm; X — SZEROKOSC ROZWARCIA W O.1mm
RYSUNEK NR 3
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SCIANA 4

BRAK ODSPOJEN SUFITU; POZOSTALE PEKNIECIA NIE PRZELOTOWE
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PEKNIECIE ZNIKOME, NIESTOTNEL
ODCZYT SZEROKOSCI RYS W DNIU (WG SCHEMATU) (19.08.2019) | (07.11.2019) | (11.12.2019)
X — STEROKOSC ROZWARCIA W mm: X — SZEROKOSC ROZWARCA W 0.1mm
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Ponadto przeprowadzono analizy osrodka gruntowego wewnatrz i na zewnatrz budynku,
poprzez nawiercenie swidrem recznym. Bezpos$rednio pod 40-sto cm warstwg humusu

zalegaja grunty ilaste. Na zewnatrz obiektu sg one w stanie twardoplastycznym i stopniowo,
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wraz ze wzrostem gtgbokosci nawiercania, przechodzg w stan miekkoplastyczny lub
plastyczny. Na glebokosci 1.5 m ponizej poziomu terenu zaohserwowano zwierciadto wody
gruntowej. Z kolei wewnatrz budynku réwniez nawiercono ily, na gtebokosci 1.0-1.8 m w
stanie twardoplastycznym, przechodzace gtebiej w stan pétzwarty. Na glebokosci ponizej 2.4
m opory wiercenia byty zbyt duze, co uniemozliwiato reczne wiercenie, a jednoczesnie

wskazuje na duzy poziom zwartosci itéw.

5. PROGRAM BADAWCZY, OCENA AKTYWNOSCI PEKNIEG | ZARYSOWAN SCIANY

Podczas pierwszej wizji lokalnej w dniu 19.08.2019 roku zaobserwowano pekniecia, ktérych
posta¢ przedstawiono na rysunkach nr 2-4. W celu przeprowadzenia kompleksowej analizy
postanowiono powtorzy¢ pomiary w kolejnych okresach.

W zwigzku z potrzebg oceny aktywnosci peknieé to jest zmiany ich parametréw w czasie na
wstepie przeprowadzono analize oddziatywan, ktére mogg byé zmienne w czasie.
Wykluczono wptyw oddziatywania wywotanego eksploatacja gdrnicza oraz wptyw
oddziatywan osuwiskowych terenu. Ponadto oddziatywanie wiatru nie odgrywa wigkszego
znaczenia w przypadku obiektéw o konstrukeji $cianowej, niskich, wykonanych w ukfadzie
scian nosnych wraz z poprzecznymi $cianami usztywniajacymi. Oddziatywanie $niegu
wywotuje efekty w elementach dachowych, ktére w tym przypadku s3 oddylatowane
peknieciami od analizowanych Scian. W zwigzku z tym pozostate czynniki, ktore moga miec
wptyw na przedmiotowy obiekt to oddziatywanie temperatury i zmiany wynikie ze zmiennej
gospodarki wodnej w osrodku gruntowym.

Zaproponowano program badawczy, ktéry uwzglednia praktycznie cate spektrum zmian
dwdch wyzej wymienionych parametréw w polskiej strefie klimatycznej, co umozliwia oceng
wptywu tych parametrow w zakresie skrajnych wartosci efektéw oddziatywan. Wykonano
pomiarami szerokosci rozwarcia rys w porze letniej, jesiennej i w porze maksymalnie
mozliwie zblizonej do zimowej (19.08.2019 r., 7.11.2019 r. i 11.12.2019 r.), kiedy
temperatura powietrza oscylowata w granicy odpowiednio 25 stopni C, 10 stopni C i 0 stopni
C, a suma opaddw za poprzednie miesiace wynosita odpowiednio 92 litry, 38.5 litra oraz 25
litréw.

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw przedstawiono na rysunkach 2-4. Mozina wymienié

nastepujgce spostrzezenia:
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- fragment sciany nr 1 miedzy peknieciem pionowym a naroznikiem $ciany 1 i 3 ulegt
obréceniu w ptaszczyznie pionowej (szkic z rysunku 5 wykonany na podstawie
pomiardw z rysunku 2) — szeroko$¢ pekniecia na styku stropu z gdérng krawedzig
sciany 1 wyniosta w dniu 19.08.2019: 2 mm z lewej strony i 8 mm z prawej strony

- fragment $ciany nr 2 ulegt obrdceniu w ptaszczyinie pionowej (szkic z rysunku 5
wykonany na podstawie pomiaréw z rysunku 2) — szerokos¢ pekniecia na styku stropu
z gorng krawedzig sciany 2 wyniosta w dniu 19.08.2019: 0.8 mm z lewej strony i 5 mm
z prawej strony

- fragment $ciany nr 3 ulegt obrdceniu w ptaszczyinie pionowej (szkic z rysunku 5
wykonany na podstawie pomiardw z rysunku 3) — szerokos¢ pekniecia na styku stropu
z gérng krawedzig $ciany 1 wyniosta w dniu 19.08.2019: 0.8 mm z prawej strony i 8
mm z lewej strony

- wszystkie trzy Sciany 1-3 ulegajg uniesieniu w kolejnych pomiarach (07.11 i 11.12) -
szkic z rysunku 6 wykonany na podstawie pomiaréw w drugim i trzecim terminie

opisanych na rysunkach 2 i 3.

6. OPINIA | WNIOSKI, ZALECENIA CO DO SPOSOBU NAPRAWY

Jako powdéd pekniecia ustala sie zmiany objetosciowe podtoza gruntowego ilastego,
zlokalizowanego bezposrednio pod przedmiotowymi scianami, na skutek zmian
temperatury.

Okresla sie to mianem pecznienia i skurczu gruntu, ktére prowadza do zmian cech fizycznych
gruntu (gestos¢, wilgotnosc), jego wytrzymatosci, wywotuja dodatkowe osiadania podtoza
lub zmiane stanu naprezenia w wyniku cisnienia pecznienia. Powoduje to uaktywnienie sie
odksztatcen w obiektach budowlanych prowadzgcych czesto do awarii budowli lub

uszkodzen jej elementow konstrukcyjnych (nieréwnomierne osiadanie, wychylenie obiektu,

wyparcie gruntu spod fundamentu, unoszenie posadzek w piwnicach, rysy i szczeliny w
scianach zewnetrznych i wewnetrznych) [2]. Aspekt ten w kontekécie fizyki zjawiska
podejmuje, najbardziej ceniony autorytet w tej dziedzinie, Zenon Witun w swojej ksiazce [3]:
W gruntach majacych pory czesciowo wypetnione woda moiliwy jest jej ruch w postaci wody
kapilarno-btonkowej, zawieszonej na powierzchni czastek i w zakatkach miedzy czastkami,
oraz w postaci pary wodnej. Woda kapilarno-btonkowa dazy do wyréwnania grubosci btonek

wodnych, adsorbowanych na powierzchni czastek. (...) Jednoczesnie wystepuje tu parowanie
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wody z powierzchni gruntu, jezeli cisnienie pary wodnej w porach gruntu i pary wodnej w
powietrzu ponad gruntem nie sg zrownowazone. Cisnienie pary w gruncie zalezy od jego
temperatury. W przypadku wystapienia réznic temperatur w sasiednich strefach gruntu

powstang réine cisnienia pary. Przemieszczanie sie wilgoci w_postaci pary polega na

parowaniu wody w strefie wyiszej temperatury (wiekszego cisnienia pary) i kondensacji pary

w_strefie nizszej temperatury (mniejszego cisnienia). W zwigzku z tym zwykle spadek

temperatury gruntu spoistego prowadzi do jego pecznienia, co powoduje zmniejszenie
osiadan wraz ze spadkiem temperatury. W inny sposéb to zjawisko mozna ttumaczy¢é w
kontekscie zmiany parametru lepkosci wody — przy wyiszej temperaturze woda tatwiej jest
wyciskania z poréw przy obcigzeniu prébki gruntu.

Zjawisko to moina odnies¢ do analizowanego przypadku, a graficznie zostato to
przedstawione na rysunku nr 7. Mianowicie, w wyniku duiych opaddw deszczu woda
gruntowa potencjalnie spenetrowata warstwe gruntu bezposrednio zlokalizowang pod
posadzka. Penetracja wody moze hy¢ wzmozona z powodu obecnosci kanatu instalacyjnego,
podposadzkowego tj z tytutu: nieszczelnosci z kanatu (wykonanego pod wodocigg lub
kanalizacje i przechodzacego przez pomieszczenie) lub po prostu woda penetrujaca
podposadzkows czesc tego kanatu. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze gtdéwne pekniecie na Scianie 11
Scianie 4 przebiega wiasnie na linii kanatu, co moze sugerowad, ze to w tym miejscu réwniez
nastepuje bardziej zintensyfikowane ruchy podtoza. Mozna z duzym prawdopodobienstwem
stwierdzi¢, ze budynek zostat posadowiony na itach, a kanat wykonany péiniej zapewne
zostat osadzony w wykopie na gruntach niespoistych, piaskowych i takim modgt zostac
zasypany. Bo o ile dopuszcza sie, i tez dopuszczato sie kiedys, posadawianie budynkéw na
gruntach spoistych, o tyle tradycyjnie wszystkie wytyczne braniy sanitarnej nakazujg
uktadanie instalacji na podsypkach piaskowych i zasypywanie tez tym samym materiatem.
Przy takim stanie rzeczy, taki kanat wypetniony osrodkiem niespoistym, Swietnie
przepuszczajgcym wode, jest znakomitym medium wody z budynku, do budynku oraz
wewnatrz budynku. Nadmiar wody w takim kanale moze by¢ zasysany przez it lub
odprowadzany, a to z kolei przektada sie na pecznienie lub jego kurczenie.

Wzmozona obecnosé¢ wody w itach mogta doprowadzi¢ do czasowego uptynnienia itéw, co
wigzato sie jednoczesnie ze znaczng utratg nosnosci podioza. Woéwczas mogto dojs¢ do
zmiazdzenia struktury gruntu poprzez oddziatywanie masy Sciany dziatowej (okoto 4 tony).

Po zmiazdzeniu Sciana ulegta przemieszczeniom az osiggneta poziom zagtebienia w warstwie
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gruntow ilastych o wiekszym stopniu zwartosci. Woéwczas, w wyniku istnienia wyzej
opisanego zjawiska pecznienia, mamy do czynienia z unoszeniem i opadaniem sciany, co
mozna poznac po zmianie szerokosci peknie¢. W zaleznoici od kierunku rys, cze$é z nich
pozostaje o niezmienionej szerokosci, a czes¢ moze rowniez zwieksza¢ swojg rozwartosé.
Hipotezg lokalnego zawodnienia osrodka gruntowego podposadzkowego potwierdza fakt,
nawiercenia wewngtrz budynku na pewnej gtebokodci gruntu ilastego o strukturze
potzwartej — bez wody, co oznacza, ze obecnosé¢ budynku przegréd, $cian do pewnego
momentu odcinata doptyw wody, powodujac osuszenie gruntu, a jego nawodnienie odbywa
sie od gory, np. poprzez doptyw wody w/w kanatem wypetnionym gruntem
przepuszczalnym. A na zewnatrz budynku nawiercany grunt byt albo w stanie miekko-,
twardo-, plastycznym albo nawodniony.

Podsumowujac — zarysowania scian wewnatrz czesci parterowej budynku sa bezpogérednia

konsekwencjg zmienne] w _czasie pospodarki naturalnie wystepujacych w oérodku

gruntowym wdd skorelowanej ze zmienng w czasie temperaturg powietrza, a przyczyna

posrednia jest nieodpowiadajacy dzisiejszym standardom sposdb posadowienia tych $cian.

W takiej sytuacji proponuje sie dwa rozwigzania zréznicowane cenowo:

- wariant nr 1 — polegajgcy na nieingerowaniu w stan istniejgcy ustroju budynku, ale
gwarantujgcy bezpieczenstwo uzytkowania budynku tzn. zabezpieczajgcy przed
sytuacja, ze w wyniku dalszych przemieszczen sciana utraci swoja stateczno$é i moze
stanowic niebezpieczeristwo zycia i zdrowia dla uzytkownikéw budynku. Wariant ten
obejmuje po prostu montaz do stropu wzdtuz linii przebiegu scian, po obu jej
stronach ceownikow stalowych. Ich zadaniem bedzie krepowanie (blokada)
ewentualnych wychyleri poziomych sciany, ktére mogtyby prowadzi¢ do utraty jej
statecznosci, natomiast umoizliwiajg nieskrepowany ruch pionowy sciany. Naleiy
podkreslic, ze nie powinno si¢ tu blokowac tego ruchu, bowiem oddziatywanie
pgcznienia gruntu jest na tyle silne, Ze moze podnosi¢ cate obiekty [2]. Wiec upchanie
niescisliwego materiatu w powstate szczeliny na styku scian-strop mogtoby mie¢
konsekwencje w postaci awarii stropu. Jednoczesnie widoczne pekniecia moina
zakry¢ masg elastyczna. Najlepsza jest masa Sikaflex, jednak zgodnie z ustawg prawo
zamowien publicznych dopuszcza sie kazdg inng o podobnych wiadciwoséciach. Dalsze

szczegdty przedstawiono na rysunku nr 8
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Wariant 2 — zaklada rozbidrke scian dziatowych 1-3 i posadzki, a takie wymiane

podtoza gruntowego w obrebie

linii

écian na pospdtke piaskowo-zwirowa,

zageszczong warstwami. Przed wykonaniem rozbiérki scian nalezy podklinowaé

podporami stalowymi kaidg belke stalowg w dwdch miejscach, bowiem znane sa
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przypadku katastrof tego typu ukfadéw nosnych po rozbidrce scian dziatowych.
Wynika to z mozliwosci zachwiania rownowagi statyki wtdrnego schematu
statycznego belek, ktory mogt wytworzy¢ sie w nadmiernie uginajacych sie
skorodowanych belkach stalowych. Po wymianie gruntu odtworzy¢ sciany i posadzke.
Ponadto dodatkowo stanowczo zaleca sie natychmiastowe odpompowywanie wody z
budynku w sytuacji jego zalania. Warto obiekt wyposazy¢ w pompe, ktérej nalezy uzyé
natychmiastowo w sytuacji zalania. Kazde dtuzsze zaleganie wody prowadzi¢ hedzie do
gtebszej penetracji itow. Na razie pecznieniu ulega tylko warstwa podposadzkowa gruntu i
narusza nosnos¢ Scian dziatowych. Jednak w sytuacji, gdy woda spenetruje poziom
posadowienia tej czesci budynku powstanie zagrozenie katastrofg budowlang. Proces ten
mozna zatrzymac poprzez wymiane gruntu w catym budynku, ale péki jeszcze nie doszto do
tego zjawiska, moina ze wzgledéw finansowych operowa¢ takimi metodami
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uprawnienia budowlane do projeidowania |
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uprawnienia do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnoéci konstrukcyjno - budowlanej
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