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ROZDZIAL 1
INFORMACJE OGOLNE

Ten rozdziat dostarcza ogdlnych uwag na temat instrukcji oraz czujnikéw
szeregu WMT700.

O niniejszej instrukcji

Niniejsza instrukcja dostarcza informacji na temat instalowania, uzytkowania

i konserwacji ultradzwiekowych czujnikéw wiatru Vaisala WINDCAP"
WMT701, WMT702 i WMT?703.

Tresc¢ instrukcji
Instrukcja sktada si¢ z nastgpujacych rozdziatow:

- Rozdziat 1, Informacje ogdlne, podaje ogdlne uwagi na temat instrukcji
oraz czujnikow szeregu WMT700.

- Rozdziat 2, Przeglqd informacji dotyczqcych produktu, przybliza
charakterystyke, zalety i nomenklatur¢ czujnikow WMT701, WMT702
1 WMT703.

- Rozdziat 3, Opis funkcjonalny, opisuje funkcjonalnosci czujnika WMT700.

- Rozdziat 4, Instalacja, zawiera informacje potrzebne do zainstalowania
czujnika WMT700 przy uzyciu zestawu montazowego FIX70.

- Rozdziat 5, Komunikacja szeregowa i wyjscie analogowe, zawiera ogolne
informacje na temat komunikacji szeregowej 1 wyjs$cia analogowego
w konteks$cie pracy z czujnikiem WMT700.

- Rozdziat 6, Konfiguracja, zawiera informacje na temat polecen
1 parametrow konfiguracyjnych czujnika WMT700.

- Rozdziat 7, Uzytkowanie, zawiera informacje na temat polecen roboczych,
protokotow i komunikatéw danych czujnika WMT700.

- Rozdziat 8, Konserwacja, zawiera informacje potrzebne przy wykonywaniu
sprawdzenia wzrokowego, czyszczenia 1 weryfikowania prawidtowosci
dziatania czujnika WMT700.
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- Rozdzial 9, Lokalizacja i usuwanie usterek, opisuje najczestsze problemy,
ich mozliwe przyczyny i $rodki zaradcze, oraz dostarcza informacji
na temat pomocy techniczne;j.

- Rozdziat 10, Dane techniczne, podaje dane techniczne czujnika WMT700.

- Dodatek A, Kompletny zestaw polecen dla czujnika WMT700, zawiera listg
wszystkich polecen dostepnych dla WMT700.

- Dodatek B, Typowe srodowiska systemu, przedstawia typowe srodowiska
systemu czujnika WMT700.

- Dodatek C, Ustawienia domysine dla roznych profili komunikacji cyfrowej,
podaje liste domysInych ustawien roznych profili komunikacji cyfrowe;.

- Dodatek D, Parametry konfiguracyjne, podaje list¢ parametrow
konfiguracyjnych czujnika WMT700.

Dane aktualizacyjne instrukcji

Tabela 1

Aktualizacje instrukcji

Kod instrukcji

Opis

M211095EN-C

Kwiecieh 2011. Niniejsza instrukcja. Zaktualizowano
strukture rozdziatéw dla utatwienia korzystania. Dodano
nowg zawarto$¢ do rozdziatu 4 Instalacja. Dodano nowe
Dodatki.

M211095EN-B

Wrzesien 2010. Poprzednia wersja. Zaktualizowano
instrukcje oraz ilustracje dotyczace zamontowania.
Zaktualizowano nazwy akcesoriow i kabli.

M211095EN-A

Czerwiec 2010. Pierwsza wersja.

Powigzane instrukcje

Tabela 2

Powiazane instrukcje

Kod instrukcji

Nazwa instrukcji

M211097EN Referencje techniczne / Modernizacja ultradzwiekowego
czujnika wiatru Vaisala WINDCAP® z WS425 do WMT700
OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. lwonicka 21, 02-924 Warszawa 12
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Konwencje zapisu w instrukcji

W calej tresci instrukcji, istotne uwagi dotyczace bezpieczenstwa sa
wyrdznione w nastepujacy sposob:

OSTRZEZENIE Ostrzezenie zwraca uwage uzytkownika na powazne zagrozenie.

W przypadku nie przeczytania i braku doktadnego przestrzegania tresci
instrukcji w tym miejscu istnieje ryzyko obrazen lub nawet $§mierci.

OSTROZNIE Ten zapis ostrzega 0 mogacym wystgpic¢ zagrozeniu. W przypadku nie
przeczytania i braku doktadnego przestrzegania tresci instrukcji w tym
miejscu moze nastgpi¢ uszkodzenie produktu lub utrata istotnych danych.

UWAGA Uwaga wyr6znia istotne informacje na temat uzytkowania produktu.

Bezpieczenstwo

Dostarczony Panstwu ultradzwiekowy czujnik wiatru Vaisala WINDCAP"
WMT701, WMT702 lub WMT703 zostat wystany z zaktadu produkcyjnego
jako przetestowany i zatwierdzony w zakresie bezpieczenstwa. Prosze zwrocic
uwage na nastepujace zagadnienia:

OSTRZEZENIE Dla ochrony personelu (a takze czujnika wiatru) konieczne jest
zainstalowanie preta odgromowego ktorego koncowka bedzie wystawac
co najmniej o jeden metr ponad czujnik WMT?700. Pret musi by¢
odpowiednio uziemiony, w sposob zgodny z wszystkimi miejscowymi
przepisami bezpieczenstwa. Nie instalowac czujnika wiatru powyzej
koncoéwki preta odgromowego.

OSTRZEZENIE Jezeli na czujniku WMT700 lub na maszcie gromadzi sie 16d lub $nieg,
moze on spas¢ i spowodowac obrazenia 0sob znajdujacych si¢ ponizej.

OSTRZEZENIE Niektore wersje produktu WMT700 zapewniaja grzanie przetwornikow
1/lub uktadu ramion. Dla uniknigcia obrazen, nie dotyka¢ grzanych czesci
czujnika wiatru w czasie gdy grzanie jest wlaczone.

OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. lwonicka 21, 02-924 Warszawa 13
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OSTRZEZENIE Przy wykonywaniu polaczen upewni¢ sie, ze laczone sa wylacznie
przewody wolne od napigcia.

OSTRZEZENIE W przypadku korzystania z dlugich kabli migdzy urzadzeniami (czujniki,

powodowac napigcia udarowe grozace Smiercig. Zawsze stosowac
odpowiednie procedury uziemiania i przestrzega¢ wymagan miejscowych
przepiséw regulujacych wykonywanie instalacji elektrycznych.

OSTRZEZENIE Nie instalowaé czujnika WMT700 gdy na danym obszarze istnieje ryzyko
wystapienia burzy z piorunami lub btyskawic.

OSTROZNIE Nie modyfikowa¢ przyrzadu. Wewnatrz przyrzadu nie ma czesci
obstugiwanych przez uzytkownika. Nieprawidlowa modyfikacja moze
uszkodzi¢ produkt lub prowadzi¢ do zaktocen jego funkcjonowania.

OSTROZNIE Przy chwytaniu czujnika WMT700 przetwornikow nie wolno obracac,
ciggna¢, uderzad, zaginaé, zarysowywac ani dotyka¢ ostrymi przedmiotami.
Kazde uderzenie uktadu ramion czujnika wiatru uszkadza przyrzad.

OSTROZNIE Zyty zasilania uktadu grzania czujnika WMT700 s3 polaczone ze soba
wewnatrz przyrzadu. Jezeli kabel polaczeniowy posiada dwie dodatnie zyly
zasilania grzania, konieczne jest polaczenie ze sobg obu zyl. Pozostawienie
jednej zyly niepotaczonej lub dolaczenie jej do uziemienia moze
spowodowac nieprawidtowg prace czujnika lub zwarcie zrédta zasilania.
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&

Wszystkie materialy podlegajace recyklingowi zwraca¢ do odpowiednich

centrow recyklingu.

X

Po wykorzystaniu pozby¢ si¢ baterii 1 przyrzadu zgodnie z wymogami
odpowiednich przepisow. Nie wyrzuca¢ razem ze zwyklymi odpadami.

Zgodnos¢é z wymogami prawnymi

Ultradzwigkowe czujniki wiatru Vaisala WINDCAP” WMT701, WMT 702
1 WMT703 spelniajag wymagania nastepujacych norm dotyczacych testow

roboczych i srodowiskowych:

Testy w tunelu wiatrowym przeprowadzono zgodnie z norma ISO 16622:2002
Anemometry/termometry dzwiekowe — Metody przeprowadzania prob
odbiorczych dla pomiarow wiatru usrednionego.

Tabela 3

Testy Srodowiskowe

Test

Norma okreslajaca konfiguracje

Deszcz niesiony wiatrem

MIL-STD 810G metoda 506.5 oraz
Telcordia GR-487-Core

Mgta solna

VDA 621 - 415/ IEC 60068-2-52

Test szczelnosci
(ochrona przed wnikaniem)

IEC 60529 klasa IP67

Drgania

IEC 60068-2-6/IEC 60945/test Lloyd'a

Uderzenia

MIL-STD-202G, metoda 213B, warunek J

Suche ciepto

IEC 60068-2-2/IEC 60068-2-48

Wilgotne ciepto, cyklicznie

IEC 60068-2-30, test Db

Wilgotne ciepto

IEC 60068-2-78

Niska temperatura

IEC 60068-2-1, test Ab/Ad

Swobodny upadek
(nieostrozna manipulacja)

IEC 60068-2-31

Zmiana temperatury

IEC 60068-2-14

Testy kompatybilnos$ci elektromagnetycznej sg oparte na normie europejskiej
dla rodziny produktow EN 61326-1:2006 (Urzgdzenia elektryczne dla zasto-

sowan pomiarowych, kontrolnych i laboratoryjnych) i normie EN 60945:2002
(Urzgdzenia i systemy nawigacji i radiotelekomunikacji morskiej - Wymagania
ogolne - Metody prowadzenia badan i wymagania odnosnie wynikow badan).
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Tabela 4 Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej

Test Norma okreslajaca
konfiguracje
Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone indukowane IEC 61000-4-6
przez pola o czestotliwosciach radiowych
Odpornos¢ na szybkozmienne przebiegi przejsciowe IEC 61000-4-4
Odpornos¢ udarowa IEC 61000-4-5
Odpornos$¢ na wytadowania elektrostatyczne IEC 61000-4-2
Wysokie napiecie (testy dielekiryczne) IEC 60947-2
Emisje zaburzen przewodzonych " CISPR 22
Emisje zaburzen promieniowanych CISPR 22
Odpornos¢ na pola o czestotliwosciach radiowych IEC 61000-4-3
Opornos¢ izolaciji IEC 60092-504

" Warto$ci graniczne wedtug IEC 60945: Urzgdzenia i systemy nawigacji i radiotele-
komunikacji morskiej - Wymagania ogdlne - Metody prowadzenia badan i wymagania
odno$nie wynikow badarn. Wydanie IV, 2002-08.

C€ %

Znaki handlowe

Gwarancja

WINDCAP" to zarejestrowany znak handlowy firmy Vaisala Oyj.

Windows" to zarejestrowany znak handlowy Microsoft Corporation w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Firma Vaisala zwykle udziela ograniczonej jednorocznej gwarancji na
okreslone produkty. Wigcej informacji oraz nasze standardowe warunki
gwarancji podajemy na naszych stronach internetowych:
www.vaisala.com/services/warranty.html.

Prosze zwrdci¢ uwagge na fakt, iz kazda taka gwarancja moze ulec uniewaznie-
niu w przypadku normalnego zuzycia w eksploatacji, wyjatkowych warunkow
uzytkowania, zaniedban obstugi lub instalacji oraz nieautoryzowanych mody-
fikacji. Szczegotowe informacje na temat gwarancji dla kazdego produktu
prosze sprawdza¢ w odpowiedniej umowie dostawy lub w Warunkach
Sprzedazy.
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ROZDZIAL 2
PRZEGLAD INFORMACJI NT. PRODUKTU

Niniejszy rozdziat przybliza cechy, zalety i nomenklaturg produktu
dla czujnikow WMT701, WMT702 i WMT703.

UWAGA W niniejszej instrukcji po$wigconej szeregowi WMT700, czujniki wiatru
WMT701, WMT702 1 WMT703 s3 czesto okreslane jako ,,WMT700”.

Wprowadzenie do WMT700

Ultradzwigkowy czujnik wiatru Vaisala WINDCAP"” WMT700 wykonuje
pomiary predkosci 1 kierunku wiatru oraz wysyta wyniki pomiaréw do
systemow pozyskiwania danych. Czujnik WMT700 stanowi czg$¢ oferty
pomiardéw parametrow pogody firmy Vaisala 1 jest odpowiedni dla pracy
w systemach oraz jako urzadzenie samodzielne.

Szereg WMT700 sktada si¢ z trzech typoéw produktu o réznych zakresach
pomiarowych: WMT701, WMT702 1 WMT703. Oprocz tego uzytkownik
moze wybra¢ funkcj¢ grzania chronigcg uktad ramion i/lub przetworniki
przed nagromadzaniem si¢ lodu i $niegu w chtodnych klimatach.

Dziatanie czujnikoéw wiatru szeregu WMT700 opiera si¢ na zaawansowanej,
opatentowanej technologii pomiaru wiatru Vaisala WINDCAP", zapewniajace;
doktadno$¢ wynikow przy dowolnym kierunku wiatru. Jednocze$nie wpltywy
temperatury, wilgotnosci i ci$nienia sg w pelni kompensowane.

Brak ruchomych cze$ci w czujnikach szeregu WMT700 oznacza niemal
catkowite wyeliminowanie wymogow odnosnie konserwacji. Parametry
robocze czujnikow nie ulegaja pogorszeniu z uplywem czasu, nie sg réwniez
wrazliwe na dziatanie naturalnych zanieczyszczen takich jak sol, pyt czy
piasek.

Czujniki szeregu WMT700 obstuguja szeroki zakres opcji komunikacyjnych.
Czujnik mozna dotaczy¢ do jednego z wielu rd6znych systemow pozyskiwania
danych bez stosowania dodatkowych konwerterow czy przetwornikow.

OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. lwonicka 21, 02-924 Warszawa 17
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Czujnik WMT700 zostaje skonfigurowany fabrycznie wedlug zamowienia
klienta, i jest gotowy do pracy bezposrednio po zainstalowaniu. Jezeli to
wymagane, uzytkownik moze skorzysta¢ z szerokiej gamy opcji konfiguracji
czujnika wiatru oraz ustawien pomiarowych.

Czujnik WMT700 mozna doposazy¢ o akcesoria dla dostosowania przyrzadu
do specyficznych potrzeb uzytkownika. Wérdd oferowanych akcesoriow jest
rozwigzanie tematu odstraszania ptakow oraz polowy weryfikator kalibracji.

1003-005

Rysunek 1  Czujnik wiatru WMT700

Ponizsza numeracja odnosi si¢ do rysunku 1 powyzej:

Uktad ramion sktada si¢ z pozycji 1, 21 3:

= przetworniki (3 szt.)

= gorna czes¢ WMT700, z naniesiong strzatka wskazujaca pdinoc
ramiona przetwonikow (3 szt.)

obudowa

sruba mocujaca

ksztattka montazowa

= oznaczenie typu

N e Y R N O N S
Il
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1104-065

Rysunek 2 Czujnik wiatru WMT700, widok od dolu

Ponizsza numeracja odnosi si¢ do rysunku 2 powyze;j:

1 = wodoszczelna wentylacja
= $ruba ksztattki montazowej (3 szt., klucz imbusowy 4 mm)
3 = 17-pinowa zlaczka me¢ska M23

Nie otwiera¢ czujnika. Wewnatrz nie ma czg¢sci obstugiwanych
przez uzytkownika.

OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. lwonicka 21, 02-924 Warszawa 19
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Rysunek 3  Zestaw montazowy FIX70
Ponizsza numeracja odnosi si¢ do rysunku 3 powyzej:

Sktadniki zestawu FIX70:

= korpus zamocowania

zdejmowana prowadnica masztu z elementami mocujacymi
elementy mocowania (nakretki M6, podktadki)

= $ruba w ksztalcie litery U dla masztu [130 mm (2 szt.)

= $ruba w ksztatcie litery U dla masztu [160 mm (2 szt.)

D DWW N =
|
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Opcje przy sktadaniu zaméwienia
dla szeregu WMT700

Przy skadaniu zamowienia na produkt nalezy wybra¢ WMT701, WMT702
lub WMT?703 stosownie do wlasnych specyficznych potrzeb pomiarowych

1 warunkow roboczych. Tabela 5 charakteryzuje gldéwne parametry czujnikow
WMT701, WMT702 i WMT?703.

Tabela 5 Charakterystyka czujnikow wiatru szeregu WMT700

Parametr WMT701 WMT702 WMT703
Zakres pomiarowy | do 40 metréw do 65 metrow do 75 metrow
na sekunde na sekunde na sekunde
Opcja zakresu -10...+60 °C
temperatur -40...+60 °C
-55...+70 °C
Opcije grzania Bez grzania
Grzanie przetwornikéw: 30 W (wymagane minimum 40 W)
Grzanie przetwornikéw i uktadu ramion: 150 W (wymagane
minimum 200 W)

UWAGA

UWAGA

Tam gdzie moze wystepowacé nagromadzanie si¢ $niegu i lodu, Vaisala zaleca
korzystanie z grzanych wersji czujnika WMT700. Wigcej informacji na temat

funkcjonalnosci grzania zob. sekcja Grzanie na stronie 59.

Tabela 6 podaje liste ustawien czujnika wiatru dostepnych do wyboru

uzytkownika.

Tabela 6 Doste¢pne ustawienia czujnika WMT700

Ustawienie

Opcje

Interfejs komunikacji cyfrowej

RS-485, RS-422, RS-232, SDI-12

Profil komunikacji cyfrowej

WMT700, WS425 - ASCII, WS425 - NMEA
Extended, WS425 - SDI-12, WS425 - ASOS,
ROSA - MES12

Jednostki przy komunikacji cyfrowej

m/s, wezty, mph, km/h

Analogowe sygnaty wyjsciowe
dla kanatu predkosci wiatru

napieciowy, pradowy, czestotliwosciowy,
napieciowy WS425, czestotliwosciowy WS425

Analogowe sygnaty wyjsciowe
dla kanatu kierunku wiatru

napieciowy, prgdowy, potencjometryczny (WS425)

Jezeli zachodzi potrzeba, po zainstalowaniu czujnika WMT700 mozna
zmieni¢ interfejs komunikacyjny, format komunikatu cyfrowego oraz sygnaty
wyj$¢ analogowych. Chcgc zmieni¢ charakterystyke wersji produktu podang
w tabeli 5 powyzej, prosz¢ skontaktowac si¢ z Obstuga Klienta Vaisala.
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Akcesoria

Czujnik WMT700 mozna dostosowa¢ do swych potrzeb za pomoca ré6znych
akcesoriow. Sg wsrdd nich np. ksztattki montazowe dla r6znych $rednic
masztu, kable dla roznych systeméw hosta i preferowanych typéw komunikacji
oraz zestawy dla ochrony przed ptakami i kalibracji polowe;.

Przy precyzowaniu specyfikacji czujnika WMT700 mozna zamowi¢ jako
akcesoria czujnika WMT700 opcjonalng uniwersalng ksztaltk¢ montazowa
FIX70, klatk¢ ochronng przeciw ptakom, weryfikator WMT700 oraz kable.

Numery katalogowe akcesoridéw zamawianych oddzielnie sg podane w tabeli
32 na stronie 120.
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Vaisala zaleca korzystanie z opcjonalnej klatki zabezpieczajacej przed ptakami
na obszarach o duzych populacjach ptakow. Konstrukcja klatki ma zapobiegaé
zaktoceniom pomiaréw powodowanym przez duze ptaki. Klatka zostata
przebadana w tunelu wiatrowym przy predkosciach wiatru do 40 m/s i nie
stwierdzono zauwazalnego wptywu na pomiary predkosci 1 kierunku wiatru.

Klatka ochronna

Klatke ochronng mozna zainstalowa¢ na zamontowanym czujniku wiatru
szeregu WMT700 bez zdejmowania samego czujnika. W chlodnych klimatach
nalezy wzia¢ pod uwage fakt, iz $nieg lub 16d nagromadzone na klatce
ochronnej mogg zaktoca¢ pomiar. W takich warunkach prosze rozwazy¢
wykonywanie czestych sprawdzen wzrokowych dla unikni¢cia akumulacji lodu
1 $niegu.

7\

1005-028

Rysunek 4  Klatka ochronna przeciw ptakom
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Opcjonalny weryfikator stanowi matg bezechowa komorg stuzaca
do sprawdzania integralno$ci mechanicznej czujnika WMT700

1 wykonywania jednopunktowej kalibracji. Test weryfikujagcy mozna
przeprowadzi¢ w laboratorium lub w warunkach polowych.

Instrukcja wykonania testu weryfikujacego jest podana w sekcji Sprawdzenie
prawidtowego dziatania na stronie 108.

1004-119

Rysunek 5  Weryfikator WM
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Kable
Wymagane kable nalezy dobra¢ stosownie do wtasnego srodowiska roboczego.
Tabela 7 Kable czujnika WMT700

Numer katalogowy | Opis Zastosowanie

227567SP Kabel 2 m, ztgczka, wolne zyty Obstuguje wyjscie analogowe lub komunikacje
na jednym koncu szeregowg przy dwoéch portach szeregowych.
227568SP Kabel 10 m, ztgczka, wolne zyty | Obstuguje wyjscie analogowe lub komunikacje
na jednym koncu szeregowg przy dwoéch portach szeregowych.
228259SP Kabel RS485 2 m, ztgczka, Obstuguje komunikacje szeregowg poprzez interfejs
wolne zyly na jednym koncu RS-485.
228260SP Kabel RS485 10 m, ztgczka, Obstuguje komunikacje szeregowg poprzez interfejs
wolne zyly na jednym koncu RS-485.
227565SP Kabel taczacy (MAWS) 10 m Stuzy do potgczenia czujnika WMT700
z automatyczng stacjg meteo Vaisala.
229807SP Kabel AWS520 10 m, ekran po- | Stuzy do potgczenia czujnika WMT700 ze stacjona-
fgczony z pinem uziemienia PE rnym systemem obserwacyjnym Vaisala AWS520.
227566SP Kabel AWS520 10 m, ekran nie Stuzy do potgczenia czujnika WMT700 ze stacjona-
potgczony z pinem PE rnym systemem obserwacyjnym Vaisala AWS520.
227569SP Kabel przejsciowy dla tgcza Stuzy do potgczenia kabla WS425 z czujnikiem
szeregowedo czujnika WS425 WMT700.
Dotyczy wytgcznie modernizaciji.
227570SP Kabel przejsciowy dla czestotli- Stuzy do potgczenia kabla WS425 z czujnikiem
wosciowego wyjscia analogowe- | WMT700.
go WS425 Dotyczy wytgcznie modernizaciji.
227571SP Kabel przejsciowy dla napiecio- | Stuzy do potgczenia kabla WS425 z czujnikiem
wego wyjscia analogowego WMT700.
WS425 Dotyczy wytgcznie modernizacji.
231425SP Analogowy kabel do modernizacji| Stuzy do potgczenia czujnika WMT700 z drogowym

ROSA 10 m, wolne zyly na jed-
nym koncu

systemem obserwacyjnym ROSA

OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. lwonicka 21, 02-924 Warszawa
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Strona celowo niezadrukowana
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ROZDZIAL 3
OPIS FUNKCJONALNY

Ten rozdziat opisuje funkcjonalno$ci czujnika WMT700.

Zasada dziatania

Pomiar wiatru przez czujnik WMT700 opiera si¢ o technologi¢ detekc;i
ultradzwigkowej. Czujnik posiada wbudowany mikrosterownik obstugujacy
pozyskiwanie 1 przetwarzanie danych oraz komunikacje¢ poprzez interfejsy
SZEregowe.

Opisywany czujnik wiatru posiada uktad trzech przetwornikoéw ultradzwig-
kowych rozmieszczonych rownoodlegle w ptaszczyznie poziomej. Predkos¢
(Wind Speed, WS) i kierunek wiatru (Wind Direction, WD) sa wyznaczane
W oparciu o czas przebiegu sygnatu ultradzwigkowego od kazdego

z przetwornikow do pozostatych dwoch.

Czujnik wiatru mierzy czasy przejscia (w obu kierunkach) trzech $ciezek
pomiarowych wynikajacych ze struktury ukladu przetwornikow. Czas przejscia
zalezy od predkosci wiatru na drodze przebiegu ultradzwigkow. Przy zerowej
predkos$ci wiatru czasy przej$cia w obu kierunkach sg takie same. W obecnosci
wiatru wzdtuz Sciezki przebiegu dzwigku, czas przej$cia w kierunku pod wiatr
ulega wydtuzeniu, a w kierunku z wiatrem ulega skroceniu.

Rysunek 6 na stronie 28 ilustruje spos6b pomiaru przesunigcia czasowego
sygnatow ultradzwigkowych oraz wplyw wiatru tylnego i przedniego
na pomiar.
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Poziom Ruchoma fala
@ referencyjny — 3

Ruchoma fala
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1005-007

Rysunek 6 Zasada pomiaru ultradzwi¢kowego

Ponizsza numeracja odnosi si¢ ddo rysunku 6 powyzej:

1 Pomiar ultradzwickowy w stanie bezwietrznym.
2 = Wplyw wiatru tylnego na pomiar ultradzwigkowy.
3 = Wplyw wiatru przedniego na pomiar ultradzwickowy.
OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. lwonicka 21, 02-924 Warszawa 28
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Mikroprocesor mikrosterownika oblicza predkos¢ wiatru (WS) na podstawie
pomierzonych czaséw przejscia w oparciu o nastepujacy wzor:

Vw=0,5-L- (1/tr— L/t)

gdzie

Vw = predkos¢ wiatru

L = odleglo$¢ miedzy dwoma przetwornikami
te = czas przej$cia w kierunku do przodu

t = czas przejscia w kierunku do tytu

Pomiar sze$ciu czasOw przejscia umozliwia obliczenie Vw dla kazdej z trzech
Sciezek przebiegu ultradzwigkow. Dla obliczenia predkosci i1 kierunku wiatru
(WS, WD) wystarczaja wartosci Vw z dwodch $ciezek przebiegu.

Rysunek 7 ponizej przedstawia poszczegdlne Sciezki czujnika WMT700 oraz
wektory wynikajace z budowy czujnika wiatru:

O _Q
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@ b
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@ O
\
1104-066
Rysunek 7  Sciezki pomiarowe czujnika WT700
gdzie:
1-6 = §ciezki pomiarowe 1 do 6 czujnika WMT700
L., Ly, Lc = odlegtos¢ miedzy dwoma przetwornikami
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Wektory zostaja obliczone nast¢pujaco:

Va=0,5"Ls" (1/A1 = 1/A)

Vo=0,5"Ly* (1/A3—1/As)

Ve=0,5" L (1/As — 1/Aq)

Powyzsze rownania bazujg na doktadnej dtugosci drogi pomiarowej (L).
Obliczone predko$ci wiatru nie zalezg od wyniesienia n.p.m., temperatury

ani wilgotnosci, ktore zerujg si¢ ze wzgledu na pomiar w obu kierunkach,
mimo iz poszczegolne czasy przejscia sg uzaleznione od tych parametrow.

Uktady wspotrzednych: obliczenia wektorowe
| biegunowe

Dla uzyskania komponentéw x 1y, trojkatna geometria czujnika zostaje
przeksztatcona do uktadu wspdtrzednych prostokatnych. Nastepnie czujnik
przeksztalca wektory wiatru do postaci okreslonej przez wspotrzedne
biegunowe.

Wyniki pomiardw sg raportowane w nastgpujacy sposob:

- Czujnik WMT700 zglasza predkos¢ wiatru WS (x, y) jako dwie predkosci
skalarne, jedng réwnolegta do kierunku N-S (x), a druga réwnolegta do
kierunku W-E. Jednostka predkosci moze by¢ m/s, kt (wezty), mph (mile
na godzing) lub km/h.

x = WS X cos (WD)
y = WS X sin (WD)

- Czujnik WMT700 zglasza biegunowa predkos¢ wiatru w wybranych
jednostkach (m/s, kt, mph, km/h).

Biegunowy kierunek wiatru jest wyrazony w stopniach (°). Czujnik
WMT700 wskazuje kierunek z ktorego wieje wiatr. Pétnoc jest
reprezentowana jako 0 °, wschod jako 90 °, potudnie jako 180 °,

a zachod jako 270 °.
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Rysunek 8 ponizej podaje przyktady przedstawiania predkosci i1 kierunku
wiatru.

Pétnoc

Zachod Wschaod

WS

Potudnie

0212-044

Rysunek 8 Rdzne sposoby okreslania predkosci i kierunku wiatru

Usrednianie predkosci i kierunku wiatru

Przeglad informac;ji

Czujnik WMT700 dostarcza $rednich wartos$ci predosci i kierunku wiatru
uzyskanych droga usredniania skalarnego lub wektorowego. W obu metodach
srednia jest wyznaczana w oparciu o okres usredniania okreslony przez
uzytkownika. Okres usredniania wptywa na tgcze komunikacji szeregowe;j

1 wyjscie analogowe w podobny sposéb.

Uzytkownik moze réwniez skonfigurowac okres usredniania dla porywow
wiatru, wykorzystywany w obliczeniach ekstremalnych warto$ci wiatru.
Domyslne ustawienie okresu usredniania porywéw wynosi 3 sekundy, zgodnie
z zaleceniem WMO (Swiatowa Organizacja Meteorologiczna).

Jezeli wybrano usrednianie skalarne, mozna rowniez uaktywni¢ wylaczanie
usredniania kierunku wiatru przy spadku predkosci ponizej warto$ci progowej,
czego celem jest zapewnienie spojnosci wynikoOw pomiardéw kierunku przy
niskich predkosciach wiatru.
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Usrednianie skalarne

Po wybraniu usredniania skalarnego czujnik WMT700 oblicza $rednie
predkosci i kierunku wiatru poprzez dodanie wszystkich pomiarow wiatru

z okresu usredniania, a nastepnie podzieleniu uzyskanej sumy przez liczbe
pomiarow. Odstep czasowy pomiedzy kolejnymi pomiarami pr¢dkosci wiatru
1 kierunku wiatru wynosi 0,25 sekundy.

Kierunek wiatru jest funkcja kotowa z nieciggto$cia w punkcie
odpowiadajacym potnocy, gdzie 360 stopni jest rOwne zeru stopni.
Przyktadowo:

359°+5°=+4°

0°-5°=355°

Dla obliczenia $redniej kierunku wiatru, czujnik WMT700 odwzorowuje
kierunek wiatru jako funkcje liniowa. Przyktadowo:

359 ° + 5 © zostaje odwzorowane jako 364 °, co zostaje nast¢pnie
przeksztatcone do wartosci +4 ° na wyjsciu.

0 ° -5 ° zostaje odwzorowane jako 355 °.

Dzigki temu $rednia kierunku wiatru pozostaje reprezentatywna wzgledem
prawdziwego stanu nawet wtedy, gdy poszczegdlne wyniki wystepuja po obu
stronach kierunku zerowego.

Jezeli system pozyskiwania danych zglosi zapytanie o dane przed uptywem
poczatkowego okresu usredniania, czujnik zwraca najnowszy kompletny
zestaw danych pomiarowych.

Rysunek 9 na stronie 33 pokazuje przyktad usrednienia kierunku wiatru
dla pomierzonych wartosci wiatru 355 © 1 10 °©. Wynikowa $rednig jest 2,5 °.
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Wschéd
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Rysunek 9  Przyklad usredniania kierunku wiatru

Funkcja zawieszania obliczania kierunku

Dla doktadnos$ci pomiaru kierunku wiatru konieczne jest, by predkos¢ wiatru
byta na odpowiednim poziomie. Uaktywnienie funkcji automatycznego
zawieszania obliczania kierunku powoduje, ze czujnik WMT700 nie oblicza
kierunku wiatru w sytuacji gdy predko$¢ wiatru spada ponizej wybranej
wartos$ci progowej dla tej funkcji. Na wyjs$ciu pozostaje ostatnia obliczona
warto$¢ kierunku, co trwa do czasu osiggnigcia przez predko$¢ wiatru wartosci
progowej, po ktorym czujnik WMT700 powraca do normalnej pracy.

Usrednianie wektorowe

W przypadku wybrania usredniania wektorowego, czujnik WMT700 oblicza
srednie predkosci 1 kierunku wiatru poprzez dodanie wszystkich predkosci

w kierunku x oraz wszystkich predkosci y z okresu usredniania, i podzielenie
sumy przez liczbe pomiarow. Czujnik WMT700 przeksztatca wynikowg
srednig w kierunku x oraz $rednig w kierunku y do biegunowej postaci
kierunku 1 sity wiatru, co w efekcie zwraca srednig kierunku wiatru

w stopniach oraz $rednig predkos$ci wiatru w wybranych jednostkach.
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Metody wykonywania pomiaréw

Czujnik WMT700 wykonuje pomiary predkosci i kierunku wiatru albo

w trybie cigglym, albo w ciggu skonfigurowanego przez uzytkownika okresu
usredniania. Uzytkownik moze wybraé tryb wykonywania pomiaréw poprzez
interfejs szeregowy.

Pomiar ciggty

Czujnik WMT700 mozna skonfigurowac na ciggle wykonywanie pomiaréw
trwajace do przyjecia przez czujnik polecenia STOP.

Dostepne sg nastepujace metody prowadzenia komunikacji danych:

- Tryb odpytywania: Uzytkownik moze pobra¢ najnowsze dane czujnika
WMT700 przy uzyciu polecenia odpytywania. Wydane polecenie musi
zawiera¢ numer identyfikacyjny komunikatu danych.

- Tryb komunikatéw automatycznych: W przypadku skonfigurowania
czestotliwosci automatycznej generacji komunikatow, czujnik WMT700
wysyta komunikaty danych automatycznie z ustalong czestotliwoscia.
Komunikat danych podlega konfiguracji uzytkownika.

Informacje na temat op6znienia odpowiedzi i synchronizacji czasowej podaje
sekcja Synchronizacja czasowa interfejsu szeregowego na stronie 66.

Pomiar wiatru na zadanie

Uzytkownik moze ustawi¢ czujnik WMT700 tak, by wykonywat pomiary
predkosci 1 kierunku wiatru w okreslonym przedziale czasowym. Czas trwania
takiego pomiaru moze miesci¢ si¢ w zakresie od 0,25 sekundy do 60 minut,
zaleznie od wybranego okresu usredniania.

Wymagany komunikat danych mozna pobra¢ z czujnika WMT700
przy uzyciu polecenia odpytywania. Wydane polecenie musi zawierac
okreslenie komunikatu danych.

Informacje na temat opdznienia odpowiedzi i synchronizacji czasowej podaje
sekcja Synchronizacja czasowa interfejsu szeregowego na stronie 66.
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Lacza i interfejsy do systemu hosta

Czujnik WMT700 musi zawsze wspotpracowac z urzadzeniem gtownym (host)
odpowiedzialnym za odbieranie i prezentacj¢ danych. Urzadzeniem gtownym
jest zwykle automatyczna stacja meteorologiczna, jednak mozna réwniez bez
trudnosci korzysta¢ z innych urzadzen, takich jak rejestratory danych lub
komputery osobiste.

Czujnik WMT700 wykonuje na danych pomiarowych procedury obliczeniowe,
kontroli jako$ci i formatowania danych. Przetworzone dane sg przesytane

do stacji meteo poprzez porty szeregowe i/lub kanaty wyj$¢ analogowych.
Najczes$ciej wykorzystywanym interfejsem komunikacyjnym jest RS-485,
jednak elastyczny zestaw interfejséw czujnika WMT700 siega od RS-232

po sygnaty analogowe pracujace w trybie napigciowym i prgdowym.

W ustawieniach czujnika WMT700 mozna okresli¢ przesytanie danych
pomiarowych poprzez wyjscie analogowe lub komunikaty danych poprzez
port szeregowy, mozna rowniez korzysta¢ z obu tych sposoboéw jednoczesnie.
Polecenia obstugi i konfiguracji sg przesytane do czujnika WMT700 przez
interfejs szeregowy.

Zasilanie robocze czujnika oraz uktadu grzania zwykle zapewnia pojedyczne
zrédto. Mozna rowniez korzysta¢ ze zrodet zasilania osobnych dla grzania

1 czujnika, dla unikni¢cia sytuacji w ktorej funkcja grzania pobiera moc
przeznaczong dla czujnika. W takim dzielonym uktadzie zasilania mozna
wykorzysta¢ osobne zapasowe zrodto zasilania roboczego czujnika.

Rysunek 10 na stronie 36 przedstawia gtowne komponenty oprogramowania
oraz zewngetrznych interfejséw czujnika WMT700.
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Rysunek 10 Zewnetrzne interfejsy czujnika WMT700

UWAGA Typowe przyktady srodowisk systemu czujnika WMT700 podaje Dodatek B,
Typowe srodowiska systemu na stronie 125.
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INSTALACJA

UWAGA

Niniejszy rozdzial zawiera informacje niezbedne przy instalowaniu czujnika
WMT700 przy uzyciu zestawu montazowego FIX70.

W przypadku modernizacji czujnika z przejSciem z WS425 na WMT700

1 korzystania z zestawu montazowego FIX70, zob. Referencje techniczne /
Modernizacja ultradzwiekowego czujnika wiatru Vaisala WINDCAP®

z WS425 do WMT?700.

Wyboér lokalizacji a reprezentatywnos¢ pomiarow

Znalezienie odpowiedniej lokalizacji dla czujnika WMT700 jest istotne dla
uzyskania reprezentatywnych pomiaré6w warunkoéw panujacych w otoczeniu
czujnika. Wybrane miejsce powinno reprezentowacé ogdlny obszar zainte-
resowania. Zaleca si¢ postepowaé wedtug Przewodnika nr 8 Swiatowej
Organizacji Meterologicznej (WMO Guide to Meterological Instruments
And Methods of Observation) lub innych specyficznych wymagan danego
zastosowania okreslonych przez rdzne organizacje, takie jak ICAO.

Dla zapewnienia optymalnych warunkow pracy czujnika wazne jest
by uwzgledni¢ czynniki geograficzne i charakter otaczajacego obszaru.
Drzewa, budynki i1 inne obiekty usytuowane w bliskosci czujnika zaktocaja

swobodny przeplyw powietrza, wplywajac w ten sposob na wyniki pomiardw.

W idealnym uktadzie, czujnik WMT700 jest potozony wyzej niz wszystkie
inne obiekty na obszarze o promieniu 300 m w planie. Zasadniczo, dowolny
obiekt o wysokosci (h) nie zaktoca znaczaco pomiaru wiatru przy minimalne;j
odlegtosci 10 x h.

W przypadku montazu czujnika WMT700 na dachu budynku, zalecana
minimalna wysokos$¢ masztu (h) wynosi 1,5 x wysokos¢ budynku (H). Tam
gdzie przekatna (W) jest mniejsza od wysokosci (H), minimalna wysoko$¢
masztu wynosi 1,5 x W.

Tam gdzie trzeba zapewni¢ swobodny przeplyw powietrza przy instalacji
na ramieniu poziomym, odlegto$¢ (y) pomiedzy czujnikiem WMT700

a masztem powinna by¢ wigksza niz 20 x §rednica masztu pionowego (z).
Wiegcej informacji podaje rysunek 11 ponizej. Uwaga: Przestrzegac
wytycznych instalacji specyficznych dla danego zastosowania.
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W przypadku montowania dwoch czujnikow WMT700 na tej samej wysokos$ci
zapewni¢ minimalng odleglo$¢ 10 metrow pomigdzy oboma urzadzeniami.
Jezeli roznica wysoko$ci zamontowania czujnikOw wynosi co najmniej 0,5
metra, dla uniknigcia ewentualnych zaktocen akustycznych pomigdzy nimi
wystarcza minimalna odleglto$¢ 2 metréw pomigdzy oboma urzagdzeniami.
Zob. rys. 13 na stronie 40.

OSTRZEZENIE  Jezeli na czujniku WMT?700 lub na maszcie gromadzi sig 16d lub $nieg,
moze on spas¢ i spowodowac obrazenia 0sob znajdujacych si¢ ponizej.

1001-016

Rysunek 11 Zalecana lokalizacja czujnika WMT700 na otwartej

przestrzeni
gdzie:
h = wysokos$¢ budynku lub innej wysokiej struktury
r = odlegto$¢ od budynku lub innej wysokiej struktury
y = odlegto$¢ od pionowego masztu
z $rednica pionowego masztu
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Rysunek 12 Zalecana dlugo$¢ masztu dla czujnika WMT700 na dachu

budynku
gdzie:
h = zalecana minimalna wysoko$¢ pionowego masztu
H = wysoko$¢ budynku
W = przekatna budynku

OSTRZEZENIE Dla ochrony personelu (a takze czujnika wiatru) konieczne jest zain-
stalowanie preta odgromowego ktorego koncowka bedzie wystawad
co najmniej o jeden metr ponad czujnik WMT700. Pret musi by¢
odpowiednio uziemiony, w sposob zgodny z wszystkimi miejscowymi
przepisami bezpieczenstwa. Nie instalowac czujnika wiatru powyzej
koncoéwki preta odgromowego.

OSTRZEZENIE Nie instalowaé czujnika WMT700 gdy na danym obszarze istnieje ryzyko
wystgpienia burzy z piorunami lub btyskawic.
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Rysunek 13 Minimalna odleglo$¢ pomi¢edzy dwoma czujnikami
WMT700 zainstalowanymi na tej samej wysokoSci

Procedura instalacji

W lokalizacji pomiarowej czujnik WMT700 musi zosta¢ zamontowany,
ustawiony i dotaczony do zrodia zasilania oraz do systemu pozyskiwania
danych.

Opcjonalng klatke zabezpieczajaca przed ptakami mozna zainstalowac

po zamontowaniu czujnika wiatru i zdjeciu elementu chronigcego czujnik
na czas transportu. Odpowiednie instrukcje zob. Instalacja klatki ochronnej
na stronie 52.

ENVAG

OSTROZNIE Przy chwytaniu czujnika WMT700 przetwornikéw nie wolno obracad,

Kazde uderzenie uktadu ramion czujnika wiatru uszkadza przyrzad.

ciggnac, uderzad, zaginaé, zarysowywac ani dotyka¢ ostrymi przedmiotami.
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Rysunek 14 Chwytanie czujnika WMT700

1005-004

Instrukcja rozpakowania

Czujnik WMT700 jest wysylany w specjalnym opakowaniu kartonowym

wraz z plastikowymi elementami zapewniajagcymi ochrong w czasie transportu.
Jeden z tych elementow chroni korpus czujnika wiatru, a drugi zabezpiecza
uktad ramion oraz przetworniki. Zob. rysunek 15 na stronie 42.

Przy rozpakowywaniu czujnika wiatru prosze zdja¢ element chronigcy korpus
czujnika. Aby unikna¢ zginania i przekrgcania uktadu ramion, nie zdejmowacé
elementu zabezpieczajgcego uktad ramion az do zakonczenia instalacji
czujnika WMT700. Rysunek 15 na stronie 42 przedstawia element
zabezpieczajacy uktad ramion.

Na wypadek koniecznosci zwrotu czujnika WMT700 do Centrum Obstugi
Klienta Vaisala dla wykonania obstugi konserwacyjnej, prosz¢ zachowac
oryginalne opakowanie. Odinstalowanie czujnika WMT700 polega

na wykonaniu krokéw procedury montazu w odwrotnej kolejnosci.
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Rysunek 15 Czujnik WMT700 z zabezpieczeniem na czas transportu

UWAGA

Opakowanie oraz wszystkie materiaty opakowania nalezy zachowac
do wykorzystania w czasie przysztego transportu lub wysytki.

Zamontowanie

Czujnik WMT700 mozna zamontowac albo do pionowego masztu, albo
do poziomego profilu poprzecznego. Kazda z tych opcji zamontowania jest
opisana szczegdlowo w kolejnych sekcjach instrukcji.

Informacje na temat wymiaréw czujnika WMT700 podaje sekcja Wymiary
na stronie 121.

Zamotowanie na pionowym maszcie

W przypadku montazu na pionowym maszcie, czujnik WMT700 mozna
umiesci¢ albo z boku, albo na szczycie masztu. Przy wybieraniu pozycji
montazowej nalezy uwzgledni¢ inne urzadzenia zainstalowane na maszcie
(np. prety uziemienia) oraz tras¢ przebiegu kabla (na zewnatrz lub wewnatrz
masztu).
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Rysunek 16 na stronie 44 oraz rysunek 17 na stronie 45 przedstawiaja
procedur¢ zamontowania.

Sposob zamontowania czujnika WMT700 na maszcie:

1.

Zamocowac¢ zestaw montazowy FIX70 albo z boku, albo na szczycie
pionowego masztu za pomocg Srub w ksztalcie litery U (w sktadzie
dostawy).

Wsung¢ s§ruby w ksztatcie litery U do poziomych szczelin zestawu
montazowego FIX70, zob. rysunek 16 na stronie 44 i rysunek 17
na stronie 45.

Sprawdzi¢ czy zestaw montazowy nie jest przechylony w zadng strong.
Tylko lekko dociagnaé sruby w ksztatcie litery U.

W tej fazie nie dociggaé zbyt mocno $rub, gdyz po zainstalowaniu czujnika
WMT700 trzeba jeszcze obraca¢ zestawem montazowym przy ustawianiu
czujnika.

Przeprowadzi¢ kabel przez zestaw montazowy FIX70. Dotaczy¢ kabel
do czujnika wiatru. Dociggnac¢ zlaczke obracajac nig recznie zgodnie

z ruchem wskazowek zegara jak na rysunku 20 na stronie 49. Przed
przejsciem do kolejnego kroku sprawdzi¢ czy zlaczka jest odpowiednio
dociagnieta.

Trzymajac czujnik wiatru za obudowg, wsuna¢ czujnik do zestawu
montazowego. Obroci¢ czujnik tak, by Sruba montazowa wsunela sie
do odpowiedniej szczeliny. Trzymajac czujnik, nie dotyka¢ uktadu ramion.

Aby unikna¢ btednego ustawienia, obrdci¢ czujnik do potozenia

przy ktorym $ruba dochodzi do koncowego potozenia w szczelinie. Gdy
sruba znajduje si¢ w potozeniu wskazanym numerem 3 na rysunku 16

na stronie 44 lub numerem 2 na rysunku 17 na stronie 45, dociggna¢ srube.

Zdja¢ element zabezpieczajacy uktad ramion na czas transportu i zachowac
go dla przysztego wykorzystania.

Skorygowac ustawienie czujnika WMT700. Instrukcje podaje sekcja
Ustawienie na stronie 50.

Dotaczy¢ kabel do systemu pozyskiwania danych oraz do zasilania.
Wykona¢ potaczenia przewodow wedlug sekcji Oprzewodowanie
na stronie 54.

Czujnik WMT?700 jest teraz gotowy do pracy.

UWAGA

Instalujac czujnik WMT700 z boku masztu, upewnic si¢, ze zestaw
montazowy jest ulokowany na gérnym poziomie masztu. Zob. rysunek 16
na stronie 44.
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1008-077

Rysunek 16 Czujnik WMT700 z boku masztu

Ponizsza numeracja odnosi si¢ do rysunku 16 powyze;j:

= zestaw montazowy FIX70

= czujnik wiatru WMT700

sruba montazowa w potozeniu koncowym

sruba w ksztalcie litery U i nakretka (M8DIN934-A4) w szczelinie
poziomej

AW~
I
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Rysunek 17 Czujnik WMT700 na szczycie masztu
Ponizsza numeracja odnosi si¢ do rysunku 17 powyze;j:

czujnik wiatru WMT700

= $ruba montazowa w potozeniu koncowym

strzatka poinocy

sruba w ksztalcie litery U i nakretka (M8DIN934-A4) w szczelinie
poziome;j

5 = zestaw montazowy FIX70

AW N —
I
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W przypadku montowania czujnika WMT700 do ramienia poziomego, czujnik
wiatru mozna ustawi¢ z ukladem ramion skierowanym w gore lub w dot.
Montaz czujnika WMT700 z ramionami skierowanymi w dot oferuje
dodatkowg ochrong¢ przed nagromadzaniem si¢ $niegu oraz zaktdcaniem
pomiarow przez ptaki. Otwory odwadniajgce ksztaltki w dolnej czesci czujnika
WMT700 pozwalaja unikna¢ gromadzenia si¢ wody wewnatrz ksztattki
montazowej. W przypadku zamontowania czujnika wiatru z uktadem ramion
skierowanym w dot, czujnik WMT700 trzeba odpowiednio skonfigurowac.
Instrukcja konfiguracji zob. sekcja Parametry konfiguracyjne na stronie 83.

Zamontowanie na profilu poziomym

Rysunek 18 na stronie 47 oraz rysunek 19 na stronie 48 przedstawiaja
procedure zamontowania.

Sposdb zamontowania czujnika WMT700 na profilu poziomym:

1. Zamocowac zestaw montazowy FIX70 do profilu poziomego za pomoca
srub w ksztalcie litery U (w sktadzie dostawy). Wsuna¢ §ruby w ksztalcie
litery U do pionowych szczelin zestawu montazowego FIX70. Zob. numer
3 na rysunku 18 na stronie 47.

2. Sprawdzi¢ czy zestaw montazowy nie jest przechylony w Zzadna strong.
Mocno dociggna¢ sruby w ksztalcie litery U.

3. Przeprowadzi¢ kabel przez zestaw montazowy FIX70. Dotaczy¢ kabel
do czujnika wiatru. Dociggna¢ ztaczke obracajgc nig recznie zgodnie
z ruchem wskazowek zegara jak na rysunku 20 na stronie 49. Przed
przejsciem do kolejnego kroku sprawdzi¢ czy zlaczka jest odpowiednio
dociagnigta.

4. Trzymajac czujnik wiatru za obudowe, wsuna¢ czujnik do zestawu
montazowego. Obrdci¢ czujnik tak, by Sruba montazowa wsunela sie
do szczeliny. Trzymajac czujnik WMT?700, nie dotyka¢ uktadu ramion.

Aby unikna¢ blednego ustawienia, obroci¢ czujnik do polozenia

przy ktorym sruba dochodzi do koncowego potozenia w szczelinie.

Gdy $ruba znajduje si¢ w potozeniu wskazanym numerem 4 na rysunku 18
na stronie 47, dociggna¢ srube.

5. Zdja¢ element zabezpieczajacy uklad ramion na czas transportu i zachowac
go dla przysztego wykorzystania.

6. Skorygowac ustawienie poprzecznego ramienia. Instrukcje podaje sekcja
Ustawienie na stronie 50.

7. Dotaczy¢ kabel do systemu pozyskiwania danych oraz do zasilania.
Wykona¢ potaczenia przewodow wedlug sekcji Oprzewodowanie
na stronie 54.

Czujnik WMT?700 jest teraz gotowy do pracy.
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1006-079

Rysunek 18 Czujnik WMT700 na profilu poprzecznym z ukladem
ramion skierowanym w gore

Ponizsza numeracja odnosi si¢ do rysunku 18 powyzej:

czujnik wiatru WMT700

= ksztattka montazowa

zestaw montazowy FIX70

= $ruba montazowa w potozeniu konhcowym

= S$ruba w ksztalcie litery U 1 nakretka (M8DIN934-A4) w szczelinie
pionowej

strzatka pdinocy

DN D W N =
Il

o)
|
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1006-080

Rysunek 19 Czujnik WMT700 na profilu poprzecznym z ukladem
ramion skierowanym w doét

Ponizsza numeracja odnosi si¢ do rysunku 19 powyze;j:

1 = zestaw montazowy FIX70
= czujnik wiatru WMT700
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1103-054

Rysunek 20 Dociaganie zlaczki

Ponizsza numeracja odnosi si¢ do rysunku 20 powyze;j:

1

UWAGA

= Dociagna¢ ztaczke poprzez reczne obracanie karbowanej czesci
zlaczki. NIE KORZYSTAC Z NARZEDZI.

Dla uniknigcia wnikania wody 1 uszkodzenia czujnika nalezy koniecznie
sprawdzi¢ czy ztaczka jest prawidtowo dociagnieta. Przedostanie si¢ wody
do wnetrza ztaczki uniewaznia gwarancjg.

Lissta sprawdzen dla potaczen kabli

W trakcie instalacji czujnika WMT700 uwzgledni¢ nastgpujace zagadnienia:

Sposdb trasowania kabli zalezy od opcji zamontowania wybrane;j

dla czujnika WMT?700. W przypadku montazu do masztu, kabel mozna
poprowadzi¢ albo na zewnatrz, albo wewnatrz masztu, zaleznie od typu
masztu oraz innych urzadzen (np. prgty odgromowe) zainstalowanych
na maszcie.

Przed rozpoczeciem instalacji upewnic sig, ze kabel jest odpowiednio
przymocowany do masztu lub profilu poprzecznego. W przeciwnym razie
kabel moze zsuna¢ si¢ 1 spas¢ w trakcie wykonywania procedury instalacji.

Prawidtowe przymocowanie kabla jest wazne ze wzglgdu na uniknigcie
naprezen na zlaczce. Zbyt mocny nacigg moze spowodowac odpadnigcie
kabla, uszkodzenie kabla lub zlaczki, jak rowniez rozszczelni¢ kabel lub
ztaczke, umozliwiajac wnikanie wody. Zalecany minimalny promien
zgiecia kabla wynosi 70 mm.
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OSTRZEZENIE Przy wykonywaniu polaczen upewni¢ sie, ze laczone sa wylacznie
przewody wolne od napigcia.

OSTRZEZENIE W przypadku korzystania z dlugich kabli migdzy urzadzeniami (czujniki,

powodowac napigcia udarowe grozace Smiercig. Zawsze stosowac
odpowiednie procedury uziemiania i przestrzega¢ wymagan miejscowych
przepiséw regulujacych wykonywanie instalacji elektrycznych.

OSTRZEZENIE Nie instalowaé czujnika WMT700 gdy na danym obszarze istnieje ryzyko
wystapienia burzy z piorunami lub btyskawic.

Ustawienie

Czujnik WMT700 posiada naniesione na state oznaczenia w postaci litery N

1 strzatki poinocy. Czujnik trzeba ustawic tak, by strzatka wskazywata pdinoc.
Bledne ustawienie czujnika powoduje staly btad kierunku wiatru w wynikach
pomiarow, zob. rysunek 22 na stronie 51.

Sposdéb dokonania ustawienia czujnika WMT700:

1. Ustali¢, za pomoca kompasu lub podobnej metody, czy ustawienie uktadu
ramion czujnika WMT700 jest prawidlowe.

2. W przypadku nieprawidlowego ustawienia skorygowac orientacj¢

jak ponizej:

- Tam gdzie czujnik WMT700 jest instalowany do pionowego masztu,
obroci¢ zestaw montazowy FIX70 do potozenia przy ktorym strzatka
pénocy 1 przetwornik po stronie péinocnej wskazuja w kierunku
potnocy w miejscu pomiaru. Wykonujac korekte ustawienia nie
zdejmowac czujnika WMT700 z zestawu montazowego. Dociggnac
sruby zestawu montazowego FIX70.

- Tam gdzie czujnik WMT700 jest instalowany na profilu poprzecznym,
obroci¢ profil do potozenia przy ktdrym strzatka pdtnocy i przetwornik
po stronie poinocnej wskazujg w kierunku pétnocy w miejscu pomiaru.

Rysunek 21 na stronie 51 i rysunek 22 na stronie 51 przedstawiajg prawidtowe
ustawienie oraz btagd pomiaru spowodowany btedem ustawienia czujnika
WMT700.
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/

0208-025

1001-018

Rysunek 22 Nieprawidlowe ustawienie czujnik WMT700 i wynikowy

blad kierunku
gdzie:
N = prawidlowy kierunek geograficznej pdinocy
a = blad liniowy kierunku wiatru spowodowany blednym ustawieniem
czujnika WMT700
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Jezeli nie ma mozliwosci mechanicznego skorygowania ustawienia czujnika
WMT?700, btad kierunku wiatru mozna skorygowac przy uzyciu polecenia
korekty liniowej. Odpowiednie instrukcje zob. Parametry konfiguracyjne
na stronie 131.

Dostrajanie ustawienia

Instalacja klatki ochronnej

Instalacja klatki zabezpieczajacej czujnik przed ptakami polega na ustawieniu
klatki na czujniku i zabezpieczeniu jej przy uzyciu dwoch paskow. Klatke
mozna zmowi¢ od Vaisala w ramach akcesoriow, zob. tabela 32 na stronie 120.
Potrzebne paski sa dostarczane wraz z klatka.

OSTROZNIE

Instalujac klatke ochronng zadbac oc to, by nie uszkodzi¢ uktadu ramion
czujnika.

Sposdb zainstalowania opcjonalnej klatki ochronnej:

1. Rozpakowa¢ klatke ochronng oraz paski klatki.

2. Ustawi¢ klatke na czujniku i docisna¢ zespot klatki w dot do potozenia
przy ktorym trzy haczyki zetkng si¢ z ramionami przetwornikow.

3. Przeprowadzi¢ dolny pasek przez trzy elementy prowadzace zespotu klatki.
Prawidlowe ustawienie przedstawia rysunek 23 na stronie 53.

Podnies¢ srube zaczepu.
Wtozy¢ pasek do zaczepu.

Docisng¢ $rubg zaczepu.

NS ok

Dociagna¢ $rube pokrecajac nig zgodnie z ruchem wskazowek zegara
za pomocg Srubokreta lub klucza nasadowego.

Nie dociggac §ruby zbyt mocno.
8. Przeprowadzi¢ gérny pasek przez trzy elementy prowadzace zespotu klatki.

9. Powtorzy¢ kroki 4-7 dla drugiego paska.
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1104-086

Rysunek 23 Klatka ochronna z paskami mocujacymi
Ponizsza numeracja odnosi si¢ do rysunku 23 powyze;j:

klatka ochronna

= paski klatki ochronnej

czujnik wiatru

= elementy prowadzace paskow

= zaczep dla zamocowania paskow

DN D W N =
I
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Oprzewodowanie

17-pinowa ztaczka meska M23 jest ulokowana w dolnej czesci czujnika
WMT700. Ztaczka ta obstuguje zasilanie, komunikacj¢ cyfrowa i wyjscia
analogowe. Sygnaty odnoszace si¢ do komunikacji cyfrowej sg galwanicznie
odseparowane od uziemienia. Jest to ztaczka typu Hummel, szereg 7.106.

Kable

Dla wspotpracy z systemami Vaisala MAWS oraz AWS520 dostepne sg gotowe
kable, posiadajace ztaczki na obu koncach. Dostgpny jest rowniez kabel
modernizacyjny dla systemu Vaisala ROSA, stosowany tam, gdzie czujnik
WS425 pracowat poprzez wyjscie analogowe.

Vaisala dostarcza kable zakonczone wolnymi zytami umozliwiajace potaczenie
z innymi systemami hosta:

- kabel 2 m (cze$ci zapasowe, nr kat. 227567SP)

- kabel 10 m (czeSci zapasowe, nr kat. 227568SP)

- kabel RS485 2 m (cz¢s$ci zapasowe, nr kat. 228259SP)

- kabel RS485 10 m (cze¢$ci zapasowe, nr kat. 228260SP)

- kabel ROSA 10 m dla wyj$¢ analogowych (231425SP)

Pierwsze dwa kable przenosza wszystkie sygnaty czujnika WMT?700,
natomiast kable RS485 sg przeznaczone do obstugi sygnatéw RS485

poprzez ograniczong liczbg zyt.

Tabela 8 na stronie 55 przedstawia sposob dolaczenia kabla 2 m (227567SP)
i kabla 10 m (227568SP).

Tabela 10 na stronie 57 przedstawia sposob dotaczenia kabla RS485 2 m
(228259SP) i kabla RS485 10 m (228260SP).

UWAGA Kolory zyt podane w tabelach nie odnoszg sie do innych kabli.

UWAGA W przypadku obecno$ci niewykorzystywanych zyl, nalezy zadba¢ o zabez-
pieczenie ich i pozostawienie bez potaczenia. Nie odcina¢ zadnych zyt.
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Tabela 8 ponizej przedstawia sposob dolaczenia kabla 2 m (227567SP) i kabla

10 m (227568SP).

Tabela 8 Dolaczanie kabla 2 m (227567SP) i kabla 10 m (227568SP)
Zasilanie Kolory zyt Pin
Zasilanie robocze biaty 1
Zasilanie robocze, uziemienie szaro-rézowy 11
Zasilanie uktadu grzania szary 5
Zasilanie ukfadu grzania rézowy 6
Zasilanie uktadu grzania, uziemienie niebieski 7
Zasilanie ukfadu grzania, uziemienie czerwony 8
Uziemienie obudowy ekran ekran
Wyjscia analogowe
Wyjscie analogowe AOUT2, kierunek wiatru (WD) brgzowy 2
Wyjscie analogowe AOUT1, predkos¢ wiatru (WS) biato-zielony 13
Wejscie referencyjne dla AOUT2 (symulacja potencjometru) | biato-szary 17
Wyjscie analogowe, uziemienie czerwono-niebieski | 12
Port COM | RS-232 RS-422 | RS-485 | SDI-12

RS232Rx | RxB RxB - zielony

RS232Tx | TxB TxB Dane Z0ity
COM2

- TxA TxA - brgzowo-zielony 14

- RxA RxA - biato-zotty 15
Porty komunikacyjne COM1 i COM2, uziemienie fioletowy 10
COM1 (port | RS-485, B czarny 9
serwisowy) | RS-485, A brazowo-zotty 16
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Uwaga dot. oprzewodowania RS485 dla COM2

W trybie RS485, na koncach kabla 2 m i kabla 20 m dostepne sg takie same
sygnaty jak dla trybu RS422. Na koncu kabla polaczy¢ ze soba w pary
odpowiednie zyty jak pokazano w tabeli 9 1 na rysunku 24 ponizej.

Tabela 9 Oprzewodowanie COM?2 RS485

ENVAG

Sygnaty WMT700 Kolory zyt Pin Sygnaty RS485
RxB zielony 3
TxRx B
TxB 26Mty 4
TxA brgzowo-zielony 14
TxRx A
RxA biato-zotty 15
WMT700

Rysunek 24 Oprzewodowanie COM2 RS485

RS-485, TxRx B

RS-485, TxRx A

1009-016

Kabel RS485 2 m i kabel RS485 10 m

Te dwa kable zostaty zaprojektowane dla standardowego potaczenia: zasilanie

robocze, zasilanie grzania oraz RS485. Potaczenia RS485 odpowiednich par

zyt sa juz wykonane wewnatrz kabla.
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Tabela 10 Dolaczanie kabla RS485 2 m (228259SP) i kabla RS485 10 m

(228260SP)
Zasilanie Kolory zyt Pin
Zasilanie robocze biaty 1
Zasilanie robocze, uziemienie szaro-rozowy 1"
Zasilanie uktadu grzania szary, zielony, rézowy 56
Zasilanie uktadu grzania, uziemienie niebieski, czarny, czerwony, zolty | 7, 8
Uziemienie obudowy ekran ekran
COM2
RS485, B brazowy 3,4
RS485, A czerwono-niebieski 14,15
Komunikacja, uziemienie fioletowy 10

Sygnalty zlgczki

Rysunek 25 na stronie 58 i tabela 11 na stronie 58 opisuja funkcje pinow
zkaczki 17-pinowej M23 (widok z zewnatrz). Typ wyjscia szeregowego COM?2
zalezy od konfiguracji czujnika. Na ztaczce zawsze sg dostgpne wyjscia
analogowe.
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1103-061

Rysunek 25 Piny 17-pinowej zlaczki M23

Tabela 11 Funkcje pinow 17-pinowej zlaczki M23

Pin Opis RS-232 RS-422 RS-485 SDI-12
1 Zasilanie robocze

2 Wyjscie analogowe AOUT2, kierunek wiatru (WD)

3 RS232Rx | RxB RxB -

4 comz RS232Tx | TxB TxB Dane
5 Zasilanie uktadu grzania

6 Zasilanie uktadu grzania

7 Zasilanie uktadu grzania, uziemienie

8 Zasilanie uktadu grzania, uziemienie

9 COM1 (port serwisowy) | RS-485, B

10 Uziemienie portéw komunikacyjnych COM1 i COM2

11 Zasilanie robocze, uziemienie

12 Wyjscie analogowe, uziemienie

13 Wyjscie analogowe AOUT1, predkos¢ wiatru (WS)

14 - TxA TxA -

15 com2 - RxA RxA -

16 COM1 (port serwisowy) | RS-485, A

17 Wejscie referencyjne dla AOUT2 (symulacja potencjometru)

Ekran | Uziemienie obudowy
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Grzanie

UWAGA

ENVAG

Czujnik WMT700 moze obstugiwac¢ funkcjonalno$¢ grzania, zapewniajaca
prawidlowe dziatanie w chlodnych warunkach $rodowiskowych oraz
w przypadkach w ktérych moze wystgpowa¢ nagromadzanie si¢ $niegu i lodu.

Oproécz standardowej wersji bez funkcji grzania, czujnik WMT700 moze
zosta¢ skonfigurowany fabrycznie wedlug zamowienia klienta:

- grzanie wylacznie przetwornikow,

- grzanie zaréwno przetwornikéw, jak i uktadu ramion.

Zadba¢ o odpowiednio wysoka moc wyj$ciowa zasilania, zwlaszcza tam
gdzie zardwno przetworniki, jak i uktad ramion zostaja wysposazone
w elementy grzejne.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze dla napigcia grzania przewidziano osobne
potaczenia.

Grzanie przetwornikéw

Funkcjonalno$¢ grzania opiera si¢ o termostatyczng kontrolg czujnikéw
temperatury wbudowanych do kazdego z przetwornikow. Funkcja kontrolna
utrzymuje temperature przetwornikdw powyzej 0 °C, w razie potrzeby
wlaczajac zasilanie grzania. Dzigki temu grzanie jest uruchamiane wylacznie
wtedy, gdy istnieje ryzyko nagromadzania si¢ $niegu lub lodu. Jezeli czujnik
temperatury jest zablokowany, WMT700 zwigksza moc grzania dla roztopienia
lodu, i po uptywie pewnego czasu powraca do nizszej mocy grzania.

Uzytkownik nie moze zmienia¢ parametroOw grzania, moze jednak

wlaczac 1 wytaczaé funkcjonalno$¢ grzania korzystajac z parametrow
konfiguracyjnych. Grzanie zostaje automatycznie wytaczone jezeli napigcie
grzania spadnie ponizej 12 VDC.

Niezaleznie od napigcia grzania, maksymalna moc grzania jest ograniczona

do 40 W, a $rednia moc grzania do 30 W. Kontrola maksymalnej mocy grzania
jest realizowana poprzez zastosowanie automatycznych sekwencji wiaczania
elementow grzejnych przetwornikow zaleznie od napigcia grzania. Przy
niskich warto$ciach napigcia grzania wszystkie przetworniki sg grzane
jednoczesnie. W §rodkowym zakresie grzane sg dwa przetworniki. Przy
wysokich warto$ciach napiecia kazdy z przetwornikéw jest grzany oddzielnie.
Kontrola §redniej mocy grzania odbywa si¢ z wykorzystaniem modulacji czasu
trwania impulsu.
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Grzanie przetwornikéw i uktadu ramion

Oproécz przetwornikoéw, grzanie moze rowniez dotyczy¢ uktadu ramion,
dla uniknigcia nagromadzania si¢ lodu na ramionach czujnika.

Zasada dziatania jest taka sama, jak przy grzaniu samych ptrzetwornikow,
z tym, ze maksymalna moc grzania jest ograniczona do 200 W, a srednia moc
grzania do 150 W.

OSTRZEZENIE Niektore wersje produktu WMT700 zapewniaja grzanie przetwornikow

i/lub uktadu ramion. Dla uniknigcia obrazen, nie dotyka¢ grzanych cze¢sci
czujnika wiatru w czasie gdy grzanie jest wigczone.

Zasilanie

Czujnik WMT700 posiada oddzielne wejscia dla zasilania roboczego czujnika
1 zasilania uktadu grzania. Wej$cia te zostaja zwykle dotaczone do tego samego
zrédla zasilania 24 VDC, jednak w zastosowaniach specjalnych, takich jak
praca z zasilaniem bateryjnym lub z baterig zapasowa, moze by¢ konieczne
korzystanie z oddzielnych zrodet.

UWAGA W systemie skonfigurowanym z dwoma oddzielnymi zrodtami zasilania
nalezy unika¢ réznic potencjatu uziemienia pomigdzy zrodtami. Jezeli to
konieczne, potaczy¢ dwa bieguny ujemne ze sobg.

Zasilanie robocze czujnika

Czujnik WMT700 moze pracowa¢ na dowolnym napigciu z zakresu 9 ... 36 V
(napigcie nominalne 24 V) zapewniajacym moc minimalng 2 W DC i spehnia-
jacym odpowiednie wymogi bezpieczenstwa. Tam gdzie czujnik ma pracowac
bez grzania, zyty zasilania grzania nalezy polaczy¢ z uziemieniem. Rysunek 26
na stronie 61 i rysunek 27 na stronie 61 ilustrujg typowe zuzycie pradu i mocy
w zaleznosci od napigcia roboczego.

Informacje na temat trybu niskiego poboru mocy i funkcji SLEEP (Sen)
zob. SLEEP — Przejdz do trybu oszczedzania zasilania.
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Pobér pradu zasilania roboczego przez czujnik WMT700
mA
160
\ === Normalna praca
140 Normalna praca, wyjscie analogowe
\ wylgczone
120 === Tryb snu (SLEEP)
100 \\\
40
D | I I I |
9 14 19 24 29 34 v
1104-054
Rysunek 26 Pobor pradu zasilania roboczego przez czujnik WMT700
Pobér mocy zasilania roboczego przez czujnik WMT700
W
3
=== Normalna praca
Normalna praca, wyjscie analogowe
258 wylgczone
=== Tryb snu (SLEEP)
2
1.5
1
0.5
D I | I [ I
9 14 19 24 29 34 VvV
1104-055

Rysunek 27 Pobér mocy zasilania roboczego przez czujnik WMT700
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Moc grzania

Tabela 12 ponizej podaje liste¢ wymagan dla kazdej z opcji grzania czujnika
WMT700.

Tabela 12 Wymagania odnosnie mocy zasilania ukladu grzania

dla szeregu WMT700
Opcja grzania Napiecie grzania Wymagana moc zasilania
uktadu grzania
Bez grzania - -
Przetworniki 24/36 VDC 40W
Przetworniki i uktad ramion | 24 VDC 200 W

Tabela 13 ponizej podaje liste wymagan odnosnie okablowania uktadu grzania,
tam gdzie wymagane jest przedtuzenie kabla.

Tabela 13 Wymagane wymiary kabla przedluzajacego ukladu zasilania

grzania
Ditugos¢ kabla Minimalne wymiary (catkowity przekrdj poprzeczny)
<3m/10 0,25 mm?/ AWG23
<10 m/ 30’ 0,5 mm? / AWG20
>10m/ 30’ 1 mm?/AWG17

W zastosowaniach w ktorych zuzycie mocy ma krytyczne znaczenie, pobor
mocy przez czujnik WMT700 mozna znaczaco zredukowac korzystajac z trybu
oszczedzania zasilania.

OSTROZNIE

Dla zapewnienia mozliwo$ci poboru maksymalnego pradu, urzadzenie
posiada dwa rownolegle potaczone terminale zarowno dla dodatniej, jak

1 ujemnej szyny napigcia grzania. W przypadku gdy dotaczany kabel ma
rownolegle zyly zasilania, wszystkie zyly musza zosta¢ dotaczone,

dla zapewnienia mozliwos$ci przeniesienia maksymalnego pradu.
Pozostawienie jednego z terminali bez potaczenia lub dotaczenie go

do uziemienia moze powodowac¢ bledne funkcjonowanie czujnika WMT700
lub zwarcie zrédla zasilania.

UWAGA

Zawsze korzysta¢ z kabli spelniajagcych wymog minimalnego przekroju.
Dtugie kable o cienkich Zytach sg zrodiem strat mocy 1 znaczaco zmniejszaja
wydajnos$¢ grzania czujnika WMT700.
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KOMUNIKACJA SZEREGOWA
| WYJSCIE ANALOGOWE

Ten rozdziat zawiera ogolne informacje na temat komunikacji szeregowej
1 wyj$cia analogowego w kontekscie pracy z czujnikiem WMT700.

Konfiguracja fabryczna odpowiadajaca ztozonemu zamoéwieniu obejmuje
nastepujace funkcjonalnosci:

- Interfejs komunikacji cyfrowej dla COM2

- Profil komunikacji cyfrowej dla COM2

- Jednostki wykorzystywane w procesach komunikacji cyfrowe;j

- Sygnaty wyjscia analogowego dla kanatu predkosci wiatru (AOUT1)
- Sygnaty wyjscia analogowego dla kanatu kierunku wiatru (AOUT?2)

Opis polecen komunikacji szeregowej 1 komunikatéw danych zob. rozdziat 7,
Uzytkowanie, na stronie 93.

Komunikacja szeregowa

Czujnik WMT700 posiada dwa szeregowe porty komunikacyjne:

- COM2: konfigurowalny interfejs komunikacji cyfrowej
- COMLI: port serwisowy (RS485)

Obydwa porty obstuguja te same polecenia, protokoty, operacje i komunikaty
danych. Przesytanie polecen do czujnika WMT700 oraz odbieranie danych
pomiarowych moze realizowaé¢ dowolny komputer lub rejestrator danych
posiadajacy port szeregowy.
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COM?2 jest elastycznym interfejsem komunikacji cyfrowej skonfigurowanym
zgodnie z zamowieniem klienta. Dostepne opcje to:

Interfejs komunikacji cyfrowej

- RS-232
- RS-485
- RS-422
- SDI-12

COM1 jest statym interfejsem komunikacyjnym RS-485 pomys$lanym jako port
SeTWiSOWY.

Niezaleznie od konfiguracji fabrycznej, typ interfejsu COM2 mozna zmieni¢
korzystajac z oprogramowania terminalu. Zob. polecenie com2_interf
w Dodatku D na stronie 131.

Informacje na temat oprzewodowania podaje sekcja Oprzewodowanie
na stronie 54.

Profile komunikacji cyfrowej

Profil komunikacji cyfrowej stuzy do skonfigurowania czujnika WMT700
stosownie do zamoéwienia klienta w zaktadzie produkcyjnym. Zaleznie

od skonfigurowanego profilu komunikacjnego, domys$lne ustawienia
ponizszych parametréw moga si¢ roznic:

- Protokoty komunikacyjne
- Parametry komunikacyjne

Dodatek C na stronie 129 podaje ustawienia domyslne dla wszystkich profili
komunikacyjnych. Fabrycznie konfigurowane s3 nastgpujace profile
komunikacyjne:

- WMT700

- ROSA - MESI2

- WS425 - ASCII

- WS425 - NMEA extended (wersja 0183)
- WS425 - SDI-12 (wersja 1.3)

- WS425 - ASOS

Przy normalnej pracy zalecany jest profil WMT700. Profil ten oferuje szeroki
zakres zdefiniowanych oraz konfigurowanych przez uzytkownika formatow
komunikatéw danych, i zostat opracowany specjalnie dla czujnika WMT700.
Informaje na temat komunikatéw danych konfigurowanych przez uzytkownika
zob. sekcja Polecenia zarzqdzania parametrami na stronie 76. Informacje nt.
gotowych skonfigurowanych komunikatow danych zob. sekcja Komunikaty
danych na stronie 94.
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Profil ROSA - MESI12 jest przeznaczony dla faczenia czujnika WMT700
do systemu Vaisala ROSA.

Profile WS425 moga by¢ wykorzystywane przy modernizacji czujnika wiatru
z przej$ciem z WS425 na WMT700.

Liste polecen komunikacji szeregowej dostgpnych dla wszystkich profili
komunikacyjnych obstugiwanych przez czujnik WMT700 podaje Dodatek A,
Kompletny zestaw polecen dla czujnika WMT700, na stronie 123.

Protokoty

Oproécz protokotdw skonfigurowanych w standardowych profilach, czujnik
WMT700 obstuguje réwniez inne protokolty. Wykorzystywany protokot jest
zdefiniowany przez powigzane parametry. Wigcej informacji zob. Polecenia
zarzqdzania parametrami na stronie 76. Pelna lista obstugiwanych protokotow:

- WMT700

- SDII2

- WS425 - ASOS

- WS425 - ASCII

- WS425 - NMEA Standard
- WS425 - WAT11

- MESI2

Tryb pomiarowy i tryb konfiguracyjny
Porty szeregowe maja nastepujace tryby robocze:

- Tryb konfiguracyjny, stuzacy do konfigurowania ustawien czujnika
WMT700 poprzez tacze szeregowe. Wybrany profil komunikacji
nie wptywa na dostgpnos¢ polecen konfiguracyjnych.

- Tryb pomiarowy, stuzacy do uzytkowania czujnika WMT700. W trybie
pomiarowym dostepnos¢ polecen zalezy od wybranego profilu. Port
pracujacy w trybie pomiarowym moze odbiera¢ polecenia pobrania danych
1 odpowiada¢ na nie komunikatami danych.

Liste wszystkich polecen komunikacji szeregowej obstugiwanych przez
czujnik WMT700 w trybach konfiguracyjnym i pomiarowym podaje Dodatek
A, Kompletny zestaw polecen dla czujnika WMT700, na stronie 123.
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Rysunek 28 ponizej ilustruje tryby konfiguracyjny i pomiarowy dla obu portow
szeregowych czujnika WMT700.

[Wiaczenie zasilania WMT700 ]

Wyjscia danych pomiarowych

Y

Port szeregowy
w trybie pomiarowym Polecenia robocze

A

Polecenie Polecenie CLOSE (Zamknij)
OPEN (Otwoérz) lub stata czasowa

Aplikacja

r—
4
1
1

Port szeregowy Polecenia konfiguracyjne
w trybie konfiguracyjnym }*‘- |_

Rysunek 28 Tryby: konfiguracyjny i pomiarowy czujnika WMT700

Po wiaczeniu, czujnik WMT700 pracuje w trybie pomiarowym. Aby 1zo;ﬂi1é;1ié
ustawienia, trzeba skorzysta¢ z polecenia OPEN (Otwoérz) dla przejscia

do trybu konfiguracyjnego. Po dokonaniu zmian ustawien uzy¢ polecenia
CLOSE (Zamknij), by wyj$¢ z trybu konfiguracyjnego. Porty szeregowe
czujnika WMT700 opuszczajg tryb konfiguracyjny rOwniez automatycznie
w przypadku nie odebrania zadnego polecenia w ciggu 2 minut.

Informacje na temat polecen OPEN i CLOSE zob. sekcja Polecenia zmiany
trybu roboczego na stronie 76.

Synchronizacja czasowa interfejsu
szeregowego

Zaleznie od wybranego interfejsu, synchronizacja czasowa interfejsu
szeregowego jest realizowana nastgpujaco:

- Interfejsy RS-232, RS-485, RS-422: Rysunek 29 na stronie 67 przedstawia
synchronizacje w przypadku odebrania polecenia przez czujnik WMT700
w trybie pomiarowym.
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Zapytanie

Rejestrator danych | I

| --t2--|--t1--| | ----£3--|
Komunikat WMT700 LETHETTT Odpowiedz |
WMT?700 na linii [====mmm e RERRRRRRN
t1=0 ... 5 ms losowo
t2 = zdefiniowane przez uzytkownika, O ... 10 s, doktadnos$¢ 1 ms

t3=0... 4 ms losowo
1002-050

Rysunek 29 Synchronizacja czasowa interfejsow RS-232, RS-485
i RS-422

Opoznienie odpowiedzi t2 podlega konfiguracji uzytkownika. Niektore
polecenia w trybie konfiguracyjnym maja dluzsze op6znienie odpowiedzi.

- Interfejs SDI-12: Synchronizacja czasowa przebiega zgodnie ze standardem
SDI-12. Kompletny tekst standardu SDI-12 zob. strona internetowa SDI-12
http://www.sdi-12.org.

Wyjscie analogowe

Wyjscia analogowe sg albo aktywne albo wytgczone, a ustawienia wyjs$¢ sg
skonfigurowane fabrycznie zgodnie z zamdéwieniem klienta. W przypadku
pracy z wyjsciem analogowym czujnik WMT700 wykonuje pomiary zgodnie
ze skonfigurowanym czasem usredniania i generuje wyj$ciowe wartosci
analogowe predkosci wiatru 1 kierunku wiatru z czestotliwoscig aktualizacji
0,25 sekundy.

Uzytkownik moze zmieni¢ typ wyj$cia analogowego oraz skalowanie czujnika
WMT700 stosownie do swoich potrzeb. Moze réwniez wystapi¢ koniecznosé¢
wylaczenia funkcjonalnosci wyjscia analogowego ze wzgledu na oszczedzanie
zasilania. Odpowiednie instrukcje podaje sekcja Parametry konfiguracyjne

na stronie 83.

Czujnik WMT700 posiada nastepujgce wyjscia analogowe:

- AOUT1 dla danych predkosci wiatru
- AOUT?2 dla danych kierunku wiatru

UWAGA

Chcac emulowaé wyjscie analogowe czujnika WS425, wybraé wyjscie
napigciowe, wyjscie czgstotliwo$ciowe oraz potencjometr. Bardziej
szczegotowe instrukcje zob. Referencje techniczne / Modernizacja ultra-
dzwiekowego czujnika wiatru Vaisala WINDCAP® z WS425 do WMT700.

Informacje na temat oprzewodowania zob. Oprzewodowanie na stronie 54.
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Wyjscie analogowe predkosci wiatru (AOUT1) mozna skonfigurowac jako:

- wyjscie napigciowe

- wyjscie pradowe

- wyjscie czestotliwosciowe.

Wyjscie analogowe kierunku wiatru (AOUT2) mozna skonfigurowac jako:

- wyjscie napigciowe

- wyjscie pradowe

- wyjS$cie potencjometryczne.

Skalowanie wyjs¢ analogowych

Uzytkownik moze okresli¢ funkcje odwzorowujaca warto§ci pomiarowe

na wartos$ci wyjscia analogowego. Do wyboru jest typ wyjscia analogowego,
jak réwniez wzmocnienie i korekta liniowa wykorzystywane przez funkcje
odwzorowujaca. Informacje na temat tych parametréw podaje tabela 18

na stronie 84.

Tabela 14 ponizej przedstawia domyslne ustawienia fabryczne dla réznych
trybow roboczych wyj$¢ analogowych.

Tabela 14

DomySIne ustawienia fabryczne dla wyjs¢ analogowych

Sygnat wyjscia

Skalowanie wyjscia dla
AOUT1 (predkosc¢ wiatru)

Skalowanie wyjscia dla
AOUT1 (kierunek wiatru)

Napieciowy 100 mA/ m/s 20 mV /°

Pradowy 0,2mA/ m/s 50 uA /°
Czestotliwosciowy 10 Hz / m/s -

Potencjometryczny (WS425) | - O0..Aoutref=0..359°
WS425 - napieciowy 8 mV / mph -

WS425 - czestotliwosciowy 5 Hz / mph -

Chcac uzyska¢ odmienne skalowanie, nalezy zmieni¢ ustawienia wzmocnienia
1 korekty liniowej, zob. Parametry konfiguracyjne na stronie 83.
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Tabela 15 i tabela 16 ponizej przedstawiaja najczestsze ustawienia dla réznych
jednostek.

Tabela 15 Typowe ustawienia funkcji odwzorowania dla AOUT1 (WS)
Sygnat wyjscia Skalowanie / Jednostki | Ustawienie Ustawienie
wzmocnhienia korekty liniowej
Napieciowy 8 mV / mph 0,01789 0
100 mV / m/s 0,1 0
Prgdowy 0,2 mA/ m/s 0,0002 0
Czestotliwosciowy 5 Hz / mph 11,18 -
10 Hz / m/s 10
WS425 - napieciowy 8 mV / mph 0,01789 0
WS425 - czestotliwosciowy | 5 Hz / mph 11,18 -
Tabela 16 Typowe ustawienia funkcji odwzorowania dla AOUT2 (WD)
Sygnat wyjscia Skalowanie / Jednostki | Ustawienie Ustawienie
wzmocnhienia korekty liniowej
Napieciowy 4mv/e 0,004 0
20 mv /e 0,02 0
Pradowy 50 uA /° 0,00005 0
Potencjometryczny 359 ° = Aout ref 0,00278 0

Uzytkownik moze skonfigurowac kskalowanie wyjscia oraz funkcje
odwzorowujacg na rézne sposoby dostosowujac warto§¢ wzmocnienia

1 korekty liniowej. Podstawowymi jednostkami pomiarowymi sa m/s i stopnie.
Fizycznymi jednostkami sygnatow wyjscia sa V, A 1 Hz. W przypadku wyjscia
potenjometrycznego, wartos¢ 1 sygnatu wyjsciowego oznacza 100 % napigcia
Aout ref.

Ponizszy wzor ilustruje wptyw warto$ci wzmocnienia i korekty liniowej
na generowang warto$¢ sygnalu wyjsciowego:

0=y0 + kXs

gdzie

0o = generowany wyjsciowy sygnat analogowy (V, A, Hz, 100 %)

s = zmierzona warto$¢ kierunku lub predkosci wiatru (w m/s lub °)
k = wybrana warto$¢ wzmocnienia

y0 = wybrana wartos¢ korekty liniowej (w trybie czestotliwosciowym

warto$¢ ta wynosi 0)
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Przyklad 1

- Tryb roboczy wyjscia: napigciowe

- Korekta liniowa: 0,0

- Wzmocnienie: 0,1

Przy powyzszych ustawieniach, zakresem analogowego wyj$cia napigciowego

jest 0 V (0 m/s) do 7,5 V (75 m/s). Warto$¢ pomiarowa 10 m/s predkosci wiatru
daje napigcie wyjscia 1,0 V, zgodnie z obliczeniem ponizej:

Sygnat wyjsciowy =0,0 + 10 X 0,1 =1,0V
Przyklad 2

- Tryb roboczy wyjscia: pradowe
- Korekta liniowa: 0,004
- Wzmocnienie: 0,0002

Przy powyzszych ustawieniach, zakresem analogowego wyjscia pradowego
jest 4 mA (0 m/s) do 19 mA (75 m/s). Warto$¢ pomiarowa 10 m/s predkosci
wiatru daje warto$¢ pradu wyjscia 6 mA, zgodnie z obliczeniem ponizej:

Sygnat wyjéciowy = 0,0004 + 10 x 0,0002 = 6,0 mA

Ograniczenia wartosci sygnatéw wyjscia

Uzytkownik moze okresli¢ warto$ci: minimalng i maksymalng wyjsciowego
sygnatu analogowego za pomoca parametrow konfiguracyjnych. Sygnat
wyjsciowy zostaj na stale przypisany do podanych wartosci, a jednostka
zalezy od wybranego trybu pracy wyjscia analogowego.

Przyklad

Aby ograniczy¢ zakres warto$ci wyjscia 1 w trybie napigciowym do 0,1 ... 5V,
nalezy ustawi¢ warto$¢ minimalng wyjscia analogowego jako 0,1 i wartos¢
maksymalng wyjscia analogowego jako 5. Wprowadzi¢ nastepujace polecenia:

S aoutlminv, 0.1
S aoutlmaxv, 5

Wigcej informacji na temat parametrow podaje tabela 18 na stronie 84.
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Brakujace odczyty a sygnalizacja bledéw

Jezeli czujnik WMT700 nie jest w stanie pomierzy¢ wiatru, sygnalizuje
na wyjsciu brakujacy odczyt. Najczestszymi przyczynami problemow

z pomiarem sg obce przedmioty (takie jak 16d, ptaki itp.) na linii pomiaru
lub odbicia akustyczne od pobliskich obiektow (takich jak sciany tunelu
powietrznego).

Domys$lnym sposobem sygnalizacji bledu jest warto$¢ sygnatu spoza zakresu,
czyli powyzej 10 V lub 20 mA, mozna jednak réwniez skonfigurowac inne
ustawienia sygnalizacji btedu. Jezeli to konieczne, zgtaszanie bledow mozna
rowniez wylaczyc.

Wigcej informacji podaje sekcja Parametry konfiguracyjne na stronie 83.
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Strona celowo niezadrukowana
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ROZDZIAL 6
POLECENIA KONFIGURACYJNE

Ten rozdziat zawiera informacje na temat polecen i parametrow
konfiguracyjnych czujnika WMT700.

UWAGA Ustawienia poczatkowe czujnika WMT700 wybrali Panstwo przy sktadaniu
zamowienia. Jezeli chcg Panstwo sprawdzi¢ i/lub zmieni¢ te ustawienia,
proszg¢ skorzysta¢ z informacji podanych w tym rozdziale.

W przeciwnym razie uzytkowanie czujnika WMT700 mozna rozpoczaé
bezposrednio po zainstalowaniu. Instrukcje uzytkowania podaje rozdziat 7,
Uzytkowanie, na stronie 91.

Ustawienia poczatkowe

Konfiguracja fabryczna zostata wykonana zgodnie ze specyfikacja klienta
podang przy zamawianiu produktu. Dostepne opcje podaje sekcja Opcje
przy sktadaniu zamowienia dla szeregu WMT700 na stronie 21.

Przeglad zagadnien dot. konfiguracji

Czujnik WMT700 mozna skonfigurowac¢ na komunikacje szeregowa lub

na prac¢ z wyj$ciem analogowym za pomocg polecen konfiguracyjnych
wydawanych poprzez port szeregowy. Przed przystapieniem do konfiguracji
konieczne jest jednak ustawienie portu do trybu konfiguracyjnego. Mozna
rowniez korzystac z jednego portu szeregowego w trybie konfiguracyjnym,
uzytkujac jednoczesnie czujnik WMT700 poprzez drugi port szeregowy.

Czujnik WMT700 obstuguje polecenia:

- zarzadzania parametrami
- kontroli pomiaréw wiatru
- diagnostyczne

- informacyjne
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Po podaniu kazdego z polecen wcisng¢ ENTER aby wykona¢ polecenie.
Dla pomys$lnego wykonania przyjmowane sg nast¢pujace kombinacje znaku
powrotu do poczatku linii <CR> 1 znaku wysuwu wiersza <LF>:

- <CR>
- <LF>

- <CR><LF>

Polecenia mozna przesyta¢ przy dowolnej predkosci transmisji. Polecenie
zostaje wykonane po odebraniu znaku konca linii.

Tam gdzie uaktywniono komunikaty, odpowiedzia czujnika WMT700

na nieprawidtowe polecenie jest komunikat btedu. Jezeli komunikaty zostaty
wylaczone, czujnik WMT700 nie wysyla Zadnych komunikatéw bledu.
Najnowsze dane na temat bledow mozna pobra¢ w trybie konfiguracyjnym
poprzez polecenie ERRORS, zob. sekcja ERRORS — Pobierz kody i liczniki
bledow na stronie 80.

Czujnik WMT700 mozna skonfigurowac przesytajac do czujnika
pojedyncze polecenia lub tadujac plik konfiguracyjny. Instrukcje dotyczace
jednoczesnego konfigurowania wszystkich ustawien podaje sekcja
Ladowanie ustawien z pliku konfiguracyjnego na stronie 89.

Tabela 17 Lista polecen trybu konfiguracyjnego

Polecenie Opis

? Wyswietla liste polecen konfiguracyjnych.

BAUD Zmienia lub wys$wietla ustawienia portu szeregowego.

CLEARERR Resetuje liczniki btedéw.

CLOSE Przetgcza port szeregowy do trybu pomiarowego.

ERRORS Pobiega kody btedéw i dane licznikéw z czujnika WMT700

G Wyswietla albo wszystkie, albo okreslone parametry.

H Wyswietla liste komunikatow danych i dostepnych wartosci
jednostki pomiarowe;j, profilu, predkosci transmis;ji, interfejsu oraz
trybu roboczego wyjécia analogowego.

MEAS Uruchamia pomiar wiatru w oparciu o okres usredniania
podlegajgcy konfiguracji uzytkownika. Czujnik WMT700
nie wysyta komunikatéw danych w sposéb automatyczny.

POLL Testuje pobieranie danych.

RESET Resetuje czujnik WMT700.

S Zmienia wybrane parametry lub definiuje nowe komunikaty danych.

START Uruchamia pomiar ciggty.

STOP Zatrzymuje pomiar ciggty.

VERSION Wyswietla wersje oprogramowania.

WIND_GET Pobiera informacje kalibracyjng pomiaru wiatru.
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Wymagania odnosnie tacza szeregowego

Dla dokonania aktualizacji ustawien czujnika WMT700 poprzez tacze
szeregowe wymagane sa:

Komputer klasy PC z portem szeregowym.

Wymagane kable tgcza szeregowego. Wigcej informacji zob. sekcja Kable
na stronie 25.

Dowolny program obshugi terminalu, taki jak Tera Term lub Windows"
HyperTerminal.

Komunikacja poprzez program obstugi
terminalu

Sposdb przetaczania czujnika WMT700 do trybu konfiguracyjnego za pomoca
programu Windows"” HyperTerminal:

1.

Sk w D

Dotaczy¢ kabel do terminalu komputerowego, zasilania i czujnika
WMT700.

Otworzy¢ program Windows" HyperTerminal.
Anulowa¢ nowe polaczenie.

W menu File (Plik), klikna¢ Properties (Wtasciwosci).
Wybra¢ odpowiedni port COM 1i klikngé Configure.

Ustawi¢ parametry komunikacyjne zgodnie ze skonfigurowanymi
ustawieniami portu czujnika WMT700.

Domys$lnymi wartosciami dla czujnika WMT700 sa:

- Bits per second: 9600 (predkos$¢ transmisji)

- Data bits: 8 (bity danych)

- Parity: None (bez parzystosci)

- Stop bits: 1 (bity stopu)

- Flow control: None (bez kontroli przeptywu)

Klikna¢ Apply (Zastosuj) i OK.

W zaktadce Settings (Ustawienia) kliknag¢ ASCII setup. Wybra¢ ASCII
sending - Send line ends with line feed (wysytanie znakow konca linii
ze znakiem wysuwu wiersza). Klikng¢ OK i1 zamkna¢ okno New Con-
nection Properties (Wlasciwosci nowego polaczenia).

W menu View (Widok) klikna¢ Font (Czcionka). Na liscie Font wybrac
Terminal.

10. W menu Call (Potacz) klikng¢ Call. Wprowadzi¢ nazwe i wybra¢ ikone

dla tego polaczenia. Klikna¢ OK.
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Polecenia zmiany trybu roboczego

OPEN - Przejdz do trybu konfiguracyjnego

1. Wilaczy¢ zasilanie czujnika. Zostaje wyswietlona nastepujaca informacja:

wmt700 v.<numer wersji>

Odczeka¢ 4 sekundy. Nastepnie wydac ponizsze polecenie, aby przej$¢
do trybu konfiguracyjnego:

SOOPEN

2. Po pomyslnym wykonaniu polecenia OPEN zostaje wyswietlony
nastepujacy symbol:

>

CLOSE - Wyjdz z trybu konfiguracyjnego

Aby przetaczy¢ czujnik WMT700 z trybu konfiguracyjnego do trybu
pomiarowego, nalezy uzy¢ polecenia CLOSE.

CLOSE

Polecenia zarzagdzania parametrami

S — Ustaw parametr

To polecenie definiuje nowe komunikaty danych oraz zmienia wartosci
parametréw czujnika WMT700. Nazwy parametrow wraz z warto$ciami
dopuszczalnymi i domys$lnymi podaje tabela 18 na stronie 84.

Z polecenia S mozna rowniez korzysta¢ dla konfigurowania komunikatow
danych. Instrukcje podaje sekcja Konfiguracja komunikatow danych na stronie
85.

Jezeli uzytkownik podejmie probe¢ ustawienia niedozwolonej warto$ci

dla parametru lub niedozwolonego elementu dla komunikatu danych,
odpowiedz zalezy od parametru messages (komunikaty). Jezeli komunikaty
zostaly uaktywnione, czujnik WMT700 odpowiada komunikatem btedu.
Jezeli komunikaty zostaty wylaczone, czujnik WMT700 nie wysyta zadnych
komunikatéw btedu. Uzytkownik moze réwniez pobra¢ najnowsze dane
btedéw w trybie konfiguracyjnym za pomoca polecenia ERRORS (Bledy),
zob. sekcja ERRORS — Pobierz kody i liczniki bledow na stronie 80.
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Nie wylacza¢ zasilania natychmiast po wydaniu polecenia S. Zasilanie
powinno pozosta¢ wlaczone przez co najmniej 5 sekund po wydaniu

polecenia S, gdyz w przeciwnym razie zaktualizowane warto$ci parametrow

nie zostang zapisane.

S X,y
gdzie

x = dowolny parametr w tabeli 18 na stronie 84,
y = wartos¢ tego parametru.

Przyklad 1

W tym przykladzie predkos¢ transmisji zostaje ustawiona na 2400 bps,
parzystos$¢ na ,,parzysty”, bity danych na 8 bitow, bity stopu na 1 bit.
Przed rozpoczeciem wykonywania ustawien konieczne jest zresetowanie
czujnika WMT700 (RESET).

S coml baud, 2
S coml parity,1
S coml data,8
S coml stop,1

Uzytkownik moze rowniez zmienia¢ lub przeglada¢ ustawienia portu
szeregowego za pomocg polecenia BAUD.

Przyklad 2

W tym przyktadzie, wyjscie analogowe 1 zostaje ustawione na wysytanie
danych pomiarowych w postaci sygnatu pradowego, wzmocnienie zostaje
ustawione na 1 mA / m/s, a korekta liniowa na 4 mA.

S aoutl 0,0.004

S aoutl g,0.001
S aoutlmode, 0

Przyklad 3

W tym przyktadzie obydwa wyjscia analogowe zostaja wylaczone
dla zmniejszenia poboru mocy.

S aoutlmode, 3
S aout2mode,7
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G — pobierz parametr

To polecenie prezentuje warto$ci parametréw konfiguracyjnych. Mozna albo
wyswietli¢ wszystkie parametry, albo tylko okreslone wartosci.

Liste dostepnych parametréw podaje tabela 18 na stronie 84.

Pobierz wszystkie parametry

Polecenie G pozwala przejrze¢ wartosci wszystkich parametrow, jezeli
uzytkownik nie okresli zadnych parametréw w poleceniu.

G

Pobierz okreslone parametry

Z polecenia G mozna korzysta¢ dla przegladania warto$ci okreslonych
parametrow.

G x

gdzie

x = dowolny parametr w tabeli 18 na stronie 84.
Przyklad:

W tym przykladzie zostaje wyswietlony czas usredniania 4 sekundy.

G wndAvg

wndAvg=4

BAUD - Wyswietl lub zle¢ ustawienia portu

To polecenie prezentuje lub zmienia warto$ci ustawien portu szeregowego.

Zle¢ ustawienia portu

Polecenie BAUD pozwala zmienia¢ predkos¢ transmisji, bit parzystosci, bity
danych, bit stopu oraz profil komunikacyjny wybranego portu szeregowego.
Informacje na temat przywracania domyslnych ustawien portu szeregowego
zob. Przywracania ustawien portu szeregowego na stronie 114.
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UWAGA Ustawienia sg przyjmowane przez czujnik WMT700 w czasie opdznienia
trwajacego 100 milisekund. W tym czasie nie wysyta¢ zadnych polecen
do czujnika WMT700.

BAUD x,y,z,w

gdzie

x = predkos¢ transmisji (300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
57600 lub 115200)

y = bity danych (7 lub 8)

z = parzystos¢ (n = brak, e = parzysty, o = nieparzysty)

w = bity stopu (1 lub 2)
Przyklad:

W tym przyktadzie predkos¢ transmisji zostaje ustawiona na 115200, bity
danych na 8, parzysto$¢ na ,,brak” oraz bity stopu na 1.

BAUD 115200,8,n,1

Wyswietl ustawienia portu

Z polecenia BAUD mozna korzysta¢ dla wyswietlania aktualnych ustawien
portu szeregowego.

BAUD

Polecenia kontroli pomiaru wiatru

MEAS - Pojedynczy pomiar wiatru

To polecenie uruchamia pomiar wiatru wykonywany w oparciu o czas
usredniania podlegajacy konfiguracji uzytkownika. Czujnik WMT700
nie wysyta komunikatu danych w sposob automatyczny. Aby pobra¢ dane
pomiarowe w wymaganym formacie komunikatu danych, nalezy uzy¢
polecenia odpytywania.

MEAS

OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. lwonicka 21, 02-924 Warszawa
tel. +48 22 8587878, fax +48 22 8587897, e-mail: envag@envag.com.pl www.envag.com.pl

79



Vaisala WMT700

ENVAG

START - Rozpocznij pomiar ciggly

To polecenie uruchamia ciggly pomiar wiatru. Pomiar ciggly zostaje
uruchomiony po wyjsciu z trybu konfiguracyjnego lub po zrestartowaniu
czujnika WMT700.

Dane mozna pobiera¢ przy uzyciu polecenia odpytywania lub poprzez
skonfigurowanie czujnika na wysylanie komunikatow danych z wybrang
czestotliwoscig. Czestotliwos¢ generacji automatycznych komunikatow danych
mozna ustawi¢ za pomocg parametru autolnt.

START

STOP - Zatrzymaj pomiar ciagly
To polecenie zatrzymuje ciggly pomiar wiatru.
Aby wznowi¢ wykonywanie pomiarow, nalezy uzy¢ polecenia MEAS lub

START. Najnowsze dane pomiarowe mozna pobra¢ w dowolnym czasie
za pomocg polecenia odpytywania.

STOP

Polecenia diagnostyki i obstugi
ERRORS - Pobierz kody i liczniki bledow

To polecenie pobiera informacje o btedach z czujnika WMT700. Informacje
na temat listy btedow 1 zdarzen zob. sekcja Komunikaty bledow i zdarzen
na stronie 113.
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ERRORS
Odpowiedz ma nastepujaca postac:

a,b,c,d,e, f

a liczba zdarzef po ostatnim zresetowaniu

b = kod pierwszego zdarzenia po ostatnim zresetowaniu
¢ = kod najnowszego zdarzenia

d = liczba bledow po ostatnim zresetowaniu

e = kod pierwszego bledu po ostatnim zresetowaniu

f = kod najnowszego bledu

Przyklad:

1,3,3,10,13,13
Interpretacja komunikatu z przyktadu:

- liczba zdarzen po ostatnim zresetowaniu: 1

- kod pierwszego zdarzenia po ostatnim zresetowaniu: 3
- kod najnowszego zdarzenia: 3

- liczba bleddéw po ostatnim zresetowaniu: 10

- kod pierwszego btedu po ostatnim zresetowaniu: 13

- kod najnowszego biedu: 13

Jezeli wezedniej nie wystapity zadne bledy ani zdarzenia, odpowiedz jest
nastepujaca:

0,0,0,0,0,0

CLEARERR - Resetuj kody btedow i liczniki

To polecenie resetuje liczniki btedow czujnika WMT700.

CLEARERR
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POLL - Pobierz komunikat

To polecenie pobiera najnowsze dane pomiarowe z czujnika WMT700.
W poleceniu trzeba poda¢ format komunikatu danych.

Firma Vaisala zaleca, by z tego polecenia korzysta¢ wytacznie dla potrzeb
testowania laczy danych. Aby pobiera¢ dane pomiarowe dla innych celow,
przetaczy¢ port szeregowy do trybu pomiarowego. Polecenie odpytywania
w trybie pomiarowym zalezy od wybranego profilu.

POLL y
gdzie

y = numer identyfikacyjny formatu komunikatu danych. Liste formatow
komunikatéw danych podaje tabela 23 na stronie 95.

RESET - Resetuj CPU

To polecenie resetuje czujnik WMT700.

RESET

Polecenia informacyjne

? — Wyswietl zestaw polecen

To polecenie wyswietla liste dostepnych polecen konfiguracyjnych.

?

H — Wyswietl pomoc i obstugiwane
komunikaty

To polecenie wyswietla liste obstugiwanych komunikatow danych wraz z ich
numerami identyfikacyjnymi, a takze wartosci dostgpne jako jednostka
pomiaru predkosci wiatru, profil, predkos¢ transmisji, interfejs 1 wyjscie
analogowe.

H

OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. lwonicka 21, 02-924 Warszawa

tel. +48 22 8587878, fax +48 22 8587897, e-mail: envag@envag.com.pl www.envag.com.pl

82



Vaisala WMT700

ENVAG

VERSION - Wyswietl wersje
oprogramowania firmowego

To polecenie wyswietla identyfikacj¢ oraz wersje oprogramowania czujnika
WMT700.

VERSTION

WIND_ GET - Pobierz dane kalibracyjne

To polecenie zwraca date kalibracji czujnika WMT700 oraz inne dane
kalibracyjne. Jest to informacja przeznaczona gléwnie dla personelu
technicznego firmy Vaisala.

WIND GET

Parametry konfiguracyjne

Na funkcjonalno$¢ czujnika WMT700 wptywa wiele parametrow. Tabela 18
na stronie 84 podaje liste parametréw stuzacych do konfigurowania ustawien
czujnika WMT700. Dodatek D Parametry konfiguracyjne, na stronie 131,
podaje szczegotowy opis oraz warto$ci domyslne dla kazdego parametru,

jak rowniez warto$ci dopuszczalne przy korzystaniu z danego profilu czujnika
WMT?700. Jezeli w tabeli nie podano inaczej, zmiany nastgpuja natychmiast
po przestaniu polecenia.

Dla przegladania i1 zlecania wartosci parametrow nalezy korzysta¢ z polecen G
i8S.

UWAGA

Czujnik WMT700 mozna skonfigurowac¢ przesytajac do czujnika pojedyncze
polecenia lub tadujac plik konfiguracyjny. Instrukcje dotyczace jednoczes-
nego konfigurowania wszystkich ustawien podaje sekcja Ladowanie
ustawien z pliku konfiguracyjnego na stronie 89.

Informacje na temat parametrow podlegajacych konfiguracji oraz
dopuszczalnych warto$ci przy korzystaniu z profili WS425 i SDI-12 podaje
dokument Referencje techniczne / Modernizacja ultradzwiekowego czujnika
wiatru Vaisala WINDCAP® z WS425 do WMT?700.
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Tabela 18 Lista parametrow czujnika WMT700
Parametr Opis

address Adres

autolnt Czestotliwos¢ automatycznego komunikatu danych (w sekundach)
autoPort Port szeregowy dla automatycznych komunikatéw danych
autoSend Numer automatycznego komunikatu danych

startDelay Opédznienie czasowe poczatku komunikatow danych
com1_baud COM1: predkos¢ transmisiji

com1_data COM1: bity danych

com1_parity COM1: parzystos¢

com1_stop COM1: bity stopu

com1_delay COM1: opdznienie odpowiedzi (ms)

com1_protocol

COM1: protokot

com2baud COM2: predkos¢ transmisiji
com?2_data COM2: bity danych

com2_parity COM2: parzystosc

com2_stop COM2: bity stopu

com?2_delay COM2: opdznienie odpowiedzi (ms)

com2_protocol

COM2: protokot

com2_interf COM2: typ interfejsu

msg1 Komunikat danych definiowany przez uzytkownika, nr 1

msg2 jw. nr2

msg3 jw. nr3

msg4 jw. nr4

heaterOn Kontrola grzania

messages Potwierdzenia i powiadomienia o komunikatach btedéw
sleepTime Czas trwania trybu oszczedzania zasilania w sekundach
wndAvg Czas usredniania dla pomiaru wiatru (s)

wndCoast Prog wytaczenia obliczania kierunku wiatru (m/s)

wndCover Czas przediuzenia raportowania wiatru w przypadku awarii pomiaru
wndDirOffset Korekta liniowa kierunku wiatru definiowana przez uzytkownika
wndGustTime Czas usredniania dla wiatru minimalnego i maksymalnego (s)
wndOrientation Orientacja instalacyjna czujnika WMT700

wndUnit Jednostki predkosci wiatru

wndVector Metoda usredniania pomiaru wiatru

aoErrValue AOUT: wartos¢ dla btedu

aout1_g AOUT1: wzmocnienie

aout1_o AOUT1: korekta liniowa

aoutimaxv AOUT1: warto$¢ maksymalna

aout1minv AOUT1: warto$¢ minimalna

aoutimode AOUT1: wybor trybu roboczego

aout2_g AOUT2: wzmocnienie

aout2 o AOQOUT2: korekta liniowa

aout2maxv AOUT2: warto$¢ maksymalna

aout2minv AOUT2: warto$¢ minimalna
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aout2mode AOUT2: wybér trybu roboczego
cal_date Data kalibracji wiatru
serial_n Numer seryjny przyrzadu
serial_pcb Numer seryjny elektroniki
UWAGA W trybie automatycznej generacji komunikatow, dla zainicjowania pomiaru

ciggtego nalezy uzy¢ polecenia START. Zob. START — Rozpocznij pomiar
ciggly na stronie 80.

Komunikaty danych definiowane przez uzytkownika

W profilu WMT700 mozna zdefiniowa¢ nowe komunikaty danych, ktére beda
wysylane automatycznie lub na zadanie. Kazdy element komunikatu danych
definiowanego przez uzytkownika sktada si¢ z dwoch znakow za znakiem \.
Przyktadowo, element odpowiadajacy predkosci wiatru to \ws. Maksymalna
liczba znakow w tancuchu wynosi 80.

Znaki sg przekazywane do komunikatow ,,tak jak jest”. Dopuszczalne sa
wszystkie widoczne znaki ASCII, przy czym wszystkie dopuszczalne elementy
fancucha komunikatu danych podaje tabela 19 na stronie 86.

Lista gotowych skonfigurowanych komunikatéw danych jest podana w sekcji
Komunikaty danych na stronie 94.

UWAGA Z komunikatow danych definiowanych przez uzytkownika mozna korzysta¢
wylacznie w potaczeniu z protokotem WMT700.

Konfiguracja komunikatow danych

Nowe komunikaty danych czujnika WMT700 mozna zdefiniowa¢ za pomoca
polecenia S 1 parametrow msgl, msg2, msg3 i msg4. Wiecej informacji nt.
polecenia S zob. S — Ustaw parametr na stronie 76.

S vy, \xx

gdzie

y parametr komunikatu danych (msgl, msg2, msg3, msg4)
\xx = tancuch znakoéw nowego komunikatu danych (dostgpne elementy
zob. sekcja Sktadniki komunikatow danych ponizej)

Po zdefiniowaniu nowego komunikatu danych mozna sprawdzi¢ ten komunikat
sktadajac zapytanie o niego w trybie konfiguracyjnym. Odpowiednie instrukcje
podaje sekcja POLL — Pobierz komunikat na stronie 82.
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Sktadniki komunikatéw danych

Komunikaty danych definiowane przez uzytkownika moga zawiera¢ pomiar
wiatru, znaki sterujace, sume kontrolng oraz elementy monitorowania. Nowe
komunikaty danych mozna konfigurowaé przy uzyciu parametréw msgl,
msg2, msg3 1 msg4. Wszystkie dostepne sktadniki podaje lista w tabeli 19
ponizej, tabeli 20 ponizej oraz tabeli 21 na stronie 87.

Tabela 19 Skladniki pomiaru wiatru dla komunikatéw danych
Skladnik Opis
\ad Adres
\dm Minimalny kierunek wiatru
\dx Maksymalny kierunek wiatru
\gu Predko$¢ wiatru w porywach
\lu Predkos¢ wiatru w okresie ciszy
\rg Jakos¢ sygnatu
\st Predkos¢ dzwigku
\Ts Temperatura akustyczna
\va Waznos$¢ danych pomiarowych. Dostepne wartosci to:
1 = dane pomiarowe wiatru sg wazne
0 = brak mozliwosci wykonania pomiaru
\w1 Kierunek wiatru w momencie wystapienia predkosci szczytowej (wp)
\wd Kierunek wiatru, srednia
\wm Predkos¢ wiatru, minimum
\wp Predkos¢ wiatru, szczytowa
\ws Predkos¢ wiatru, srednia
\wx Predkos¢ wiatru, srednia, komponent x
\wy Predkos¢ wiatru, srednia, komponent y
Tabela 20 Znaki kontrolne i skladniki sumy kontrolnej
dla komunikatéw danych
Skladnik Opis
\01 SOH (poczatek nagtowka)
\02 STX (poczatek tekstu)
\03 ETX (koniec tekstu)
\04 EOT (koniec transmisji)
\cr CR (powrét do poczatku linii)
\If LF (wysuw wiersza)
\se Punkt koncowy obliczenia sumy kontrolnej
\sp Drukuj sume kontrolng
\ss Punkt poczgtkowy obliczenia sumy kontrolnej
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Tabela 21 Skladniki monitorowania dla komunikatéow danych

Sktadnik

Opis

\er

Kod statusu. Kod jest liczbg dziesietng. Kazdy bit odpowiada znacznikowi statusu. Liste
bitow podaje sekcja Znaczniki statusu na stronie 88.

\fb

0 = Brak btedu
1 = Czujnik zablokowany

\fh

0 = Brak btedu
1 = Usterka grzania. Nieprawidtowa oporno$¢ elementu grzejnego.

\fs

0 = Brak btedu

1 = Predkos$¢ wiatru przekracza roboczg wartos¢ graniczng

2 = Temperatura akustyczna przekracza roboczg wartos¢ graniczng

3 = Predkos¢ wiatru i temperatura akustyczna przekraczajg robocze wartosci graniczne

\ft

Ta wartos$¢ informuje o usterkach czujnikdw temperatury, po przeksztatceniu do postaci
dwojkowej:

Bit 0 = Usterka czujnika temperatury nr 1

Bit 1 = jw., nr 2

Bit 2 = jw., nr3

\fv

0 = Brak btedu
1 = Napiecie robocze (Vh lub Vi) zbyt wysokie
2 = Napiecie robocze (Vh lub Vi) zbyt niskie

\pa

Srednia moc grzania

\ra

Opornos¢ elementu grzejnego

\ta

Temperatura przetwornika

\ti

Temperatura wewnetrzna

\vh

Napiecie elementu grzejnego

\vi

Napiecie zasilania

Przyklad 1:

W tym przyktadzie zostaje zdefiniowany nowy komunikat o numerze
identyfikacyjnym 1. Sktadnikami zawartymi w komunikacie sg §rednia
predkos¢ wiatru, $redni kierunek wiatru oraz napigcie zasilania.

S msgl, $\ws, \wd, \vi\cr\1f

Po odebraniu zapytania o powyzszy komunikat, czujnik WMT700 wysyta
nastgpujace dane jezeli §rednia predkos¢ wiatru wynosi 5 m/s, $redni kierunek
wiatru 128 stopni, a napi¢cie zasilania 23,4:

$005.00,128,23.4<CR><LF>
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Przyklad 2:

W tym przyktadzie, komunikat danych 2 zostaje skonfigurowany
z nastepujacymi sktadnikami:

- SOH

- punkt poczatkowy obliczenia sumy kontrolnej
- predkos¢ wiatru, $rednia

- kierunek wiatru, $rednia

- predko$¢ wiatru w porywach

- predko$¢ wiatru w okresie ciszy

- kierunek wiatru, minimum

- kierunek wiatru, maksimum

- kierunek wiatru w momencie wystgpienia predkosci szczytowej (wp)
- punkt koncowy obliczenia sumy kontrolnej

- EOT

- zlecenie drukowania sumy kontrolne;j

- CR

- LF

S msg2,\01\ssS$\ws, \wd, \gu, \1u, \dm, \dx, \wl, \se\04\sp\cr\1f

Czujnik WMT700 wysyta komunikat jak ponizej, rozpoczynajacy si¢ znakiem
SOH, wytaczonym z sumy kontrolnej. Suma kontrolna konczy si¢ przed
znakiem EOT. Suma kontrolna (w tym przypadku D8) zostaje wydrukowana
za znakiem EOT.

r $02.66,98.21,02.66,02.60,95.68,99.53,99.34 D8<CR><LF>

Znaki niedrukowalne sa pokazane powyzej jako 4 oraz <CR><LF>.

Znaczniki statusu

Tabela 22 na stronie 89 zawiera liste znacznikow statusu zawartych
w komunikacie danych, tam gdzie do komunikatu doglczono sktadnik
kodu \er. Kazdy bit odpowiada okreslonemu statusowi.

Znaczniki statusu sg kodowane w postaci liczby dziesigtnej. Aby wydoby¢
poszczegolne bity z kodu statusu, liczbe dziesi¢tng trzeba przeksztatci¢ do
formatu dwdjkowego.
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Tabela 22 Znaczniki statusu

o
-,

Opis

Usterka czujnika temperatury nr 1.

Jw., nr 2.

Jw., nr 3.

Usterka grzania. Nieprawidtowa opornos¢ elementu grzejnego.
Zbyt wysokie napigcie zasilania (Vh > 40 V lub Vi > 40 V).
Zbyt niskie napiecie zasilania (Vh <20 V lub Vi < 10 V).
Predkos¢ wiatru przekracza robocze wartosci graniczne.

Temperatura aktustyczna przekracza robocze warto$ci graniczne.

ofN[o|| [N ~|O

Pomiar wiatru nieudany w ciggu ponad 80 % czasu usredniania. Raportowany
wiatr jest nadal prawidtowy.

©

Nie uzywany.

10 Czujnik zablokowany. Raportowany wiatr jest nadal prawidtowy.

tadowanie ustawien z pliku konfiguracyjnego

Dla tatwiejszego wykonywania ustawien konfiguracyjnych, czujnik WMT700
obstuguje jednoczesng konfiguracje wszystkich ustawien przy uzyciu plikow
konfiguracyjnych. Plik tekstowy zawierajacy ustawienia konfiguracyjne mozna
przesta¢ do czujnika za pomocg programu obstugi terminalu, takiego jak Tera
Term lub Windows" HyperTerminal.

Liste parametrow wraz z ich warto$ciami dopuszczalnymi i domy$lnymi
podaje tabela 18 na stronie 84.

Sposob wprowadzania zmian warto$ci parametrow poprzez interfejs RS-485,
RS-422 lub RS-232:

1. Uzy¢ polecenia G, by pobra¢ aktualne parametry czujnika WMT700.

2. Skopiowa¢ pobrane warto$ci z programu obstugi terminalu do pliku.
Usuna¢ parametry ktére nie majg zosta¢ zmienione.

3. Wylaczy¢ komunikaty bledow nastepujacym poleceniem:
S messages, 0

4. Wyczysci¢ liczniki bledéw nastepujacym poleceniem:
CLEARERR

5. Przesta¢ plik do czujnika WMT700, aby zmieni¢ ustawienia.

6. Aby zweryfikowa¢ prawidlowe ustawienia parametréw (warto$ci
w dopuszczalnych zakresach, wszystkie parametry wazne), odczytacé
liczniki btedow nastepujacym poleceniem:

ERRORS
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Jezeli wszystkie warto$ci sa wazne, czujnik WMT700 wysyla nastgpujaca
odpowiedz:

0,0,0,0

Sprawdzenie czy parametry otrzymaly prawidlowe ustawienia mozna
réwniez wykona¢ za pomoca polecenia G.

Jezeli uzytkownik nie wytaczyl komnikatow bledow (wedlug instrukeji z kroku
3), czujnik WMT700 odpowiada na kazde polecenie S potwierdzeniem nowych
warto$ci parametrow. Jezeli w trakcie konfigurowania wystapi blad, czujnik
WMT700 wysyta odpowiedz zawierajaca komunikaty btedow.

RS-485 to interfejs potdupleksowy. W przypadku korzystania z interfejsu
RS-485 1 uaktywnienia komunikatéw btedow, nie mozna korzystaé
z prostego programu obstugi terminalu.

Przyklad:

W tym przyktadzie plik konfiguracyjnych zawiera wszystkie parametry
czujnika WMT700 ktore podlegaja konfiguracji uzytkownika.

S wndAvg,1.00000

S wndUnit, 0

S wndDirOffset,0

S wndOrientation, 0
S wndGustTime, 3.00000
wndCover, 4

S wndVector,1

S wndCoast,0.00000
S autolInt,1.00000
S autoSend, 0
autoPort, 1

S coml baud, 4

S coml parity,O0

S coml data,8

S coml stop,1

coml protocol, 0
S coml delay,20
com?2 baud, 4

S com2 parity,0

S comZ data, 8
com2_stop,1

S comZ protocol, 0
com2 delay,20

S com2 interf, 0

S sleepTime, 5

S startDelay, b

S heaterOn,1.00000
S aoutl 0,0.00000
S aoutl g,1.00000
S aoutlminv, 0.00000
S aoutlmaxv,32000.00000
S aoutlmode, 3

S aout2 g,1.00000
S aout2 0,0.00000
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aout2minv, 0.00000

aoutZ2maxv, 32000.00000
aoutZmode, 7

aoErrvValue, 1000

messages, 1

msgl, \ss$\ws, \wd, \se\sp\cr\1f
msgz, 2

msg3, 3

msg4d, 4

address, A

W atn 2 12

w

6]
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Strona celowo niezadrukowana
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ROZDZIAL 7

UZYTKOWANIE

Ten rozdziat zawiera informacje na temat polecen roboczych, protokotow
oraz komunikatow danych czujnika WMT700.

Rozpoczecie

Po zainstalowaniu i skonfigurowaniu mozna rozpocza¢ uzytkowanie czujnika
WMT700 w nastgpujacy sposob:

- Aby odbiera¢ dane pomiaru wiatru poprzez facze szeregowe w formie
komunikatéw danych, skorzysta¢ z komunikacji szeregowe;j.

W przypadku korzystania z profilu WMT?700, zob. instrukcje uzytkowania
podane w niniejszej sekcji.

W przypadku korzystania z profilu WS425 lub SDI-12, zob. instrukcje
uzytkowania podane w Referencjach Technicznych / Modernizacja
ultradzwiekowego czujnika wiatru Vaisala WINDCAP® z WS425

do WMT700.

Aby odbiera¢ dane pomiaru wiatru w formie wyjsciowych sygnalow
pradowego, potencjometrycznego, napigciowego lub czestotliwo§ciowego,
skorzysta¢ z wyjs¢ analogowych.

Ogodlne informacje podaje sekcja Wyjscie analogowe na stronie 67.

Instrukcje na temat korzystania z wyj$cia analogowego czujnika WMT700
w systemie skonfigurowanym dla czujnika WS425 podaja Referencje
Techniczne / Modernizacja ultradzwiekowego czujnika wiatru Vaisala
WINDCAP® z WS425 do WMT?700.

UWAGA Kompletng liste poleceh komunikacji szeregowej dostepnych dla czujnikow
szeregu WMT700 podaje Dodatek A, Kompletny zestaw polecen dla czujnika
WMT?700, na stronie 123.
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Uzytkowanie WMT700 poprzez program
obstugi terminalu

Uzytkowanie czujnika WMT700 poprzez lacze szeregowe wymaga spetnienia
nastepujacych warunkow:

- Komputer klasy PC z portem szeregowym.

- Wymagane kable tacza szeregowego. Wiecej informacji zob. sekcja Kable
na stronie 25.

- Dowolny program obstugi terminalu, taki jak Tera Term lub Windows"
HyperTerminal.

Sposdb wiaczenia czujnika WMT700 w trybie pomiarowym poprzez program
Windows" HyperTerminal zob. Komunikacja poprzez program obstugi
terminalu na stronie 75.

Informacje na temat polecen roboczych zob. sekcja Polecenia trybu
pomiarowego na stronie 102.

Informacje na temat dost¢pnych komunikatéw danych zob. sekcja
Komunikaty danych ponize;.

Komunikaty danych

Zaleznie od ustawien, czujnik WMT700 oferuje dwa tryby przesylania
komunikatéw danych na porty szeregowe:

- tryb odpytywania
- tryb komunikatéw automatycznych

Komunikty danych mogg zawiera¢ dane pomiarowe obliczane przez czujnik
WMT700 oraz informacje na temat statusu 1 wtasciwosci czujnika wiatru.

Dla trybu komunikatow automatycznych trzeba dokona¢ ustawien
nastepujacych parametrow:

- autolnt
- autoSend
- autoPort

W przypadku wykorzystywania protokotu WMT700, mozna korzysta¢ albo
z jednego ze zdefiniowanych formatéw komunikatow, albo z formatu
zdefiniowanego przez uzytkownika.

Tabela 23 na stronie 95 zawiera liste komunikatow danych obstugiwanych
przez czujnik WMT700. Numery komunikatéw danych podane w tabeli
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ponizej sa potrzebne w przypadku korzystania z polecenia POLL protokotu
WMT700 lub trybu komunikatéw automatycznych z dowolnym protokotem.
Tabela 23 Komunikaty danych czujnika WMT700

Numer komunikatu | Opis
Komunikaty WMT700
21 Komunikat profilu WMT700 raportujgcy srednie predkosci i kierunku
wiatru.
22 Komunikat profilu WMT700 raportujgcy komponenty x i y predkosci
wiatru.
23 Komunikat profilu WMT700 raportujgcy predko$c i kierunek wiatru
oraz informacje autodiagnostyczne.
24 Komunikat profilu WMT700 raportujgcy predkosc i kierunek wiatru,
informacje autodiagnostyczne, obejmuje rowniez sume kontrolng.
25 Komunikat profilu WMT700 raportujgcy pomiar wiatru, temperature
akustyczng i dane statusu, obejmuje rowniez sume kontrolng.
27 Standardowy komunikat profilu ROSA - MES12.
Komunikaty WS425 i SDI-12
15 Komunikat profilu WS425 A/B Extended.
16 Komunikat profilu WS425 A/B ASCII.
17 Komunikat profilu WS425 A/B SDI-12 dla polecenia M.
18 Komunikat profilu WS425 A/B SDI-12 dla polecenia V.
19 Komunikat profilu WS425 A/B NMEA Standard.
Komunikaty definiowane przez uzytkownika
1 Skiadniki zdefiniowane przez uzytkownika.
2 Zob. Komunikaty danych definiowane przez uzytkownika na stronie
3 85.
4
Aby wybra¢ komunikat danych w trybie odpytywania, nalezy wskazac
odpowiedni numer identyfikacyjny komunikatu w poleceniu odpytywania.
Zob. sekcja POLL — Pobierz dane na stronie 103.
Aby wybra¢ komunikat danych w trybie komunkatoéw automatycznych, nalezy
uzy¢ parametrow konfiguracyjnych. Zob. sekcja Parametry konfiguracyjne
na stronie 83.
Kazdy z gotowych skonfigurowanych komunikatow danych protokotu
WMT?700 jest opisany bardziej szczegétowo w ponizszych sekcjach.
UWAGA Wiecej informacji na temat komunikatow danych definiowanych przez

uzytkownika zob. sekcja Komunikaty danych definiowane przez uzytkownika
na stronie 85 niniejszej instrukcji.

Informacje na temat komunikatow danych profili WS425 1 SDI-12 zob.
Referencje techniczne / Modernizacja ultradzwiekowego czujnika wiatru
Vaisala WINDCAP® z WS425 do WMT700.
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Komunikat danych WMT700 nr 21

Komunikat danych WMT700 na 21 raportuje predkos¢ i kierunek wiatru
w nastgpujacym formacie:

S\ws, \wd\cr\1f

gdzie

$ = staly tekst

\ws = predkos¢ wiatru, Srednia
\wd = kierunek wiatru, Srednia

\cr = CR (powrdt do poczatku linii)
\If = LF (wysuw wiersza)

Przyklad:

$00.08,299.20<cr><1f>
Interpretacja komunikatu z przyktadu:

- predkos¢ wiatru, $rednia: 0,08 m/s
- kierunek wiatru, $rednia: 299,2 °

Przyktady réznych sposobow okreslania predkosci i kierunku wiatru
zob. rysunek 8 na stronie 31.
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Komunikat danych WMT700 nr 22

Komunikat danych WMT700 nr 22 raportuje predkos¢ wiatru w postaci
sktadnikow x i y w formacie jak ponizej:

S\wx, \wy\cr\1f

gdzie

$ = staly tekst

\wx = $rednia predkos¢ wiatru, sktadnik x
\wd = $rednia predkos$¢ wiatru, sktadnik y

\cr = CR (powrdt do poczatku linii)
\If = LF (wysuw wiersza)

Przyklad:

$-00.04,00.07<cr><1f>
Interpretacja komunikatu z przyktadu:

- predko$¢ wiatru, $rednia, sktadnik x: -0,04
- kierunek wiatru, $rednia, sktadnik y: 0,07

Przyktady réznych sposobow okreslania predkosci i kierunku wiatru
zob. rysunek 8 na stronie 31.
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Komunikat danych WMT700 nr 23

Komunikat danych WMT700 nr 23 raportuje pomiar wiatru oraz dane
autodiagnostyczne w formacie jak ponize;j:

$\ws, \wd, \wp, \wm, \Ts, \vh,\vi, \ta, \er\cr\1f

gdzie

$ = staly tekst

\ws = predkos¢ wiatru, $rednia

\wd = kierunek wiatru, Srednia

\wp = predko$¢ wiatru, szczytowa

\wm = predko$¢ wiatru, maksymalna

\Ts = temperatura akustyczna

\vh = napigcie elementu grzejnego

\vi = napigcie zasilania

\ta = temperatura przetwornika

\er = kod statusu. Kod jest liczbg dziesigtng. Kazdy bit odpowiada
znacznikowi statusu. Liste bitow podaje sekcja Znaczniki statusu
na stronie 88.

\ctr = CR (powrdt do poczatku linii)

\If = LF (wysuw wiersza)

Przyklad:

$03.21,75.83,03.34,03.15,22.37,12.2,23.5,20.0,32<cr><1lf>
Interpretacja komunikatu z przyktadu:

- predko$¢ wiatru, Srednia: 3,21 m/s

- kierunek wiatru, $rednia: 75,83 °

- predkos¢ wiatru, szczytowa: 3,34 m/s

- predkos¢ wiatru, maksymalna: 3,15 m/s

- temperatura akustyczna: 22,37 °C

- napiecie elementu grzejnego: 12,2 V

- napigcie zasilania: 23,5V

- temperatura przetwornika: 20,0 °C

- kod statusu: 32, czemu odpowiada bit statusu nr 5
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Komunikat danych WMT700 nr 24

Komunikat danych WMT700 nr 24 raportuje pomiar wiatru oraz dane
autodiagnostyczne. Komunikat obejmuje sumg kontrolng. Czujnik

WMT700 oblicza sume¢ kontrolng przeprowadzajac 8-bitowa operacje XOR
na wszystkich bajtach. Wynik zostaje wydrukowany jako 2-cyfrowa warto$¢

szesnastkowa. Komunikat ma format jak ponizej:

\ss$\ws, \wd, \wp, \wm, \Ts, \vh,\vi, \ta, \er,\se\sp\cr\1f

gdzie

\ss = punkt poczatkowy obliczania sumy kontrolnej, nie pokazany
w komunikacie

$ staty tekst

\ws = predko$¢ wiatru, $rednia

\wd = kierunek wiatru, $rednia

\wp = predko$¢ wiatru, szczytowa

\wm = predkos$¢ wiatru, maksymalna

\Ts = temperatura akustyczna

\vh = napiecie elementu grzejnego

\vi = napigcie zasilania

\ta = temperatura przetwornika

\er kod statusu. Kod jest liczbg dziesietng. Kazdy bit odpowiada
znacznikowi statusu. Listg¢ bitdéw podaje sekcja Znaczniki statusu
na stronie 88.

\se = punkt koncowy obliczania sumy kontrolnej, nie pokazany
w komunikacie

\sp zlecenie drukowania sumy kontrolnej

\ct = CR (powro6t do poczatku linii)

\If LF (wysuw wiersza)

Przyklad:

$03.45,76.03,03.58,03.37,21.97,23.8,23.6,23.8,0,D4<cr><1f>

Interpretacja komunikatu z przyktadu:

- predko$¢ wiatru, Srednia: 3,45 m/s

- kierunek wiatru, $rednia: 76,03 °

- predkos¢ wiatru, szczytowa: 3,58 m/s

- predkos¢ wiatru, maksymalna: 3,37 m/s

- temperatura akustyczna: 21,97 °C

- napiecie elementu grzejnego: 23,8 V

- napigcie zasilania: 23,6 V

- temperatura przetwornika: 23,8 °C
- kod statusu: 0
- suma kontrolna: D4
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Komunikat danych WMT700 nr 25

Komunikat danych WMT700 nr 25 raportuje pomiar wiatru, temperature
akustyczng i dane statusu. Komunikat obejmuje sume kontrolng. Czujnik

WMT700 oblicza sume¢ kontrolng przeprowadzajac 8-bitowa operacje XOR
na wszyskich bajtach. Wynik zostaje wydrukowany jako 2-cyfrowa warto$¢

szesnastkowa. Komunikat ma format jak ponizej:

\ss$\ws, \wd, \wp, \wm, \Ts, \er, \se\sp\cr\1f

gdzie

\ss

$

\Ws
\wd

\wp =

\wm

\Ts
\er

\se
\sp

\cr
\f

punkt poczatkowy obliczania sumy kontrolnej, nie pokazany
w komunikacie

staly tekst

predkos¢ wiatru, $rednia

kierunek wiatru, $rednia

predkos¢ wiatru, szczytowa

predkos¢ wiatru, maksymalna

temperatura akustyczna

kod statusu. Kod jest liczbg dziesietng. Kazdy bit odpowiada
znacznikowi statusu. Liste bitow podaje sekcja Znaczniki statusu
na stronie 88.

punkt koncowy obliczania sumy kontrolnej, nie pokazany

w komunikacie

zlecenie drukowania sumy kontrolnej

CR (powro6t do poczatku linii)

LF (wysuw wiersza)
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Przyklad:

$03.22,75.29,03.38,03.07,22.13,0,A4<cr><1f>
Interpretacja komunikatu z przyktadu:

- predkos¢ wiatru, Srednia: 3,22 m/s

- kierunek wiatru, $rednia: 75,29 °

- predko$¢ wiatru, szczytowa: 3,38 m/s

- predkos¢ wiatru, maksymalna: 3,07 m/s
- temperatura akustyczna: 22,13 °C

- kod statusu: 0

- suma kontrolna: A4

Komunikat danych ROSA - MES12

Komunikat MES12 nr 12 jest wykorzystywany w systemie analizatora
powierzchni drég i ladowisk ROSA. Tego komunikatu danych mozna uzywac
gdy czujnik WMT700 jest dotagczony do systemu Vaisala ROSA.

Komunikat zawiera identyfikatory czujnikow (,,sid”), odpowiednie sktadniki
danych oraz znaki synchronizacyjne SOH, STX 1 ETX. Wiersze sg zakonczone
znakami CR 1 LF.

Wigcej informacji podaje rozdziat 5, Uzytkowanie, sekcja Komunikaty danych
w instrukcji Przewodnik uzytkownika / Analizator powierzchni ROSA dla drog
i lgdowisk, wersja DM32 (M210242EN).

Brakujgce odczyty

Jezeli czujnik WMT700 nie jest w stanie pomierzy¢ wiatru, sygnalizuje
brakujacy odczyt na wyjsciu. Najczestsztmi przyczynami problemow
pomiarowych sg 16d, ptaki lub inne obce obiekty na linii pomiaru.

W przypadku korzystania z profilu WMT700, czujnik sygnalizuje brakujace
odczyty w komunikatach danych za pomoca ciagu ,,999”.

Przyklad:

Po ztozeniu zapytania WMT700 nr 22, brakujace odczyty sa zgtaszane jako
nastepujaca odpowiedz:

$999<cr><If>
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Czujnik WMT700 sygnalizuje brakujace odczyty w odmienny sposob,
odpowiedni dla wybranego profilu. Informacje na temat sposobu zglaszania
brakujacych odczytow w komunikatach danych WS425 1 SDI-12 podaje
dokument Referencje techniczne / Modernizacja ultradzwigkowego czujnika
wiatru Vaisala WINDCAP® z WS425 do WMT700.

Sygnalizacja bledow

Czujnik WMT700 obstuguje zaawansowang autodiagnostyke umozliwiajaca
monitorowanie statusu czujnika wiatru 1 wazno$ci danych pomiarowych.
Z diagnostyki mozna korzysta¢ jak ponizej:

- Chcac sprawdzi¢ status czujnika wiatru, nalezy dotaczy¢ do komunikatu
danych sktadnik kodu statusu \er. Aby zweryfikowac status, trzeba
przeksztatci¢ kod statusu na liczb¢ dwojkowa. Kod btedu nie oznacza,
ze dane wiatru sg niewazne. Wiegcej informacji podaje sekcja Znaczniki
Statusu na stronie 88.

- Chcac sprawdzi¢ czy dane wiatru s3 wazne, nalezy dotaczy¢
do komunikatu danych sktadnik \va. Wigcej informacji podaje sekcja
Sktadniki komunikatow danych na stronie 85.

- Chceac sprawdzi¢ inne dane odnoszace si¢ do diagnostyki, nalezy dotaczy¢
wymagane sktadniki do komunikatu danych. Wigcej informacji podaje
sekcja Sktadniki komunikatow danych na stronie 85.

Polecenia trybu pomiarowego

UWAGA

Wybrany profil okres$la ktore polecenia sa dostgpne w trybie pomiarowym.

Lista polecen komunikacji szeregowej dostepnych dla wszystkich profili
komunikacji obstugiwanych przez czujnik WMT700 jest podana w Dodatku
A, Kompletny zestaw polecen czujnika WMT700 na stronie 123.

Bardziej szczegdtowe informacje na temat polecen profili WS425 1 SDI-12
zob. Referencje techniczne / Modernizacja ultradzwigkowego czujnika wiatru
Vaisala WINDCAP® z WS425 do WMT700.
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Polecenia profilu WMT700

Po wybraniu profilu WMT700 uzytkownik moze obstugiwa¢ czujnik WMT700
korzystajac z polecen podanych w niniejszej sekcji instrukeji. W kazdym z po-
nizszych opisow <CR> oznacza znak sterujacy ASCII powrotu na poczatek
linii, a <LF> znak sterujacy ASCII wysuwu wiersza. Polecenia mozna
przesyta¢ z dowolng predkoscia. Polecenie zostaje wykonane po odebraniu
znaku konca linii.

W trybie pomiarowym kazde polecenie musi rozpoczyna¢ si¢ od zdefiniowa-
nego przez uzytkownika adresu czujnika WMT700. Moze to by¢ dowolny ciag
drukowalnych znakéw ASCII, o maksymalnej dtugosci 30 znakow. Znaki
<CR>, <LF>1 $ sa niedozwolone. Podanie adresu 0 w poleceniu powoduje,

ze czujnik WMT700 odpowiada niezaleznie od skonfigurowanego adresu.

W przypadku uaktywnienia komunikatéw, odpowiedzig czujnika WMT700

na nieprawidtowe polecenie jest komunikat btedu. Jezeli komunikaty sa
wylaczone, czujnik WMT700 nie wysyta zadnych komunikatow btedu.
Najnowsze informacje na temat blgdow mozna pobra¢ w trybie konfiguracji
za pomoc polecenia ERRORS, zob. sekcja ERRORS — Pobierz kody i liczniki
bledow na stronie 80.

Tabela 24 Lista polecen trybu pomiarowego czujnika WMT700

Polecenie Opis

$aMEAS Uruchamia pomiar wiatru. Czas trwania pomiaru wynika z czasu
usredniania, konfigurowalnego przez uzytkownika.

$aOPEN Przetgcza port szeregowy do trybu konfiguracji.

$aPOLL,y Pobiera dane czujnika z WMT700.

$aSLEEP Przetgcza czujnik WMT700 z normalnego trybu roboczego

do trybu oszczedzania zasilania.

gdzie
$ = stalytekst
a = adres czujnika WMT700. Jezeli ta warto$¢ wynosi 0, odnosi si¢
do dowolnego adresu WMT700.
y = numer identyfikacyjny formatu komunikatu danych.
Lista formatéw komunikatow danych zob. tabela 23 na stronie 95.
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MEAS - Rozpocznij pomiar

To polecenie uruchamia pomiar wiatru wykonywany w oparciu o czas

usredniania konfigurowany przez uzytkownika. Czujnik WMT700 nie wysyta

komunikatéw danych automatycznie. Pobranie danych pomiarowych
w wymaganym formacie wymaga wydania polecenia odpytywania.

$aMEAS<CR><LF>

gdzie

$ = staly tekst

a = adres czujnika WMT700. Jezeli ta wartos¢ wynosi 0, odnosi si¢

do dowolnego adresu WMT700.

OPEN - Przejdz do trybu konfiguracji

To polecenie przetacza port szeregowy do trybu konfiguracyjnego.

$aOPEN<CR><LE>

gdzie

$ = staly tekst

a = adres czujnika WMT700. Jezeli ta wartos¢ wynosi 0, odnosi si¢

do dowolnego adresu WMT700.
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POLL - Pobierz dane

To polecenie pobiera dane z czujnika WMT700. Polecenie zapytania musi
okresla¢ numer komunikatu danych.

Gdy czujnik WMT700 pracuje w trybie oszczedzania zasilania, nie odbiera
pierwszego znaku polecenia. W zwigzku z tym, dla odebrania danych
konieczne jest przestanie dodatkowego znaku (spacja) przed poleceniem
zapytania.

$aPOLL, y<CR><LF>

gdzie
$ = staly tekst
a = adres czujnika WMT700. Jezeli ta warto$¢ wynosi 0, odnosi si¢
do dowolnego adresu WMT700.
y = numer identyfikacyjny formatu komunikatu danych.
Lista formatéw komunikatoéw danych zob. tabela 23 na stronie 95.
Przyklad:

W tym przyktadzie czujnik WMT700 zostaje zapytany o komunikat danych
nr 1.

SOPOLL, 1<CR><LF>

SLEEP - Przejdz do trybu oszczedzania zasilania

To polecenie przetacza czujnik WMT700 z normalnego trybu roboczego
do trybu oszczedzania zasilania. Wigcej informacji na temat parametru
sleepTime zob. tabela 18 na stronie 84.

$aSLEEP<CR><LF>

gdzie

§ = staly tekst

a = adres czujnika WMT700. Jezeli ta warto$¢ wynosi 0, odnosi si¢

do dowolnego adresu WMT700.
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Polecenia profilu ROSA - MES12

Po wybraniu profilu ROSA - MES12 uzytkownik moze zapytywac o dane
w formacie komunikatu MES12. Jest to komunikat wykorzystywany

w systemie analizatora powierzchni drog i1 ladowisk ROSA. Ten komunikat
mozna wykorzystywaé wtedy, gdy czujnik WMT700 jest potaczony

z systemem Vaisala ROSA.

M12 — Pobierz komunikat danych MES12

To polecenie pobiera dane z czujnika WMT700 w formacie komunikatu
MES12. Wigcej informacji na temat tego komunikatu danych zob. sekcja
Komunikat danych ROSA4 - MES12 na stronie 101.

@a M 12<CR><LF>

gdzie
@ = staty tekst
a = adres czujnika WMT700. Dopuszczalny zakres od 0 do 99.
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ROZDZIAL 8
KONSERWACJA

Ten rozdziat zawiera informacje potrzebne przy wykonywaniu inspekcji
wzrokowej, czyszczenia 1 weryfikacji pracy czujnika WMT700.

OSTRZEZENIE Niektore wersje produktu WMT700 zapewniaja grzanie przetwornikow

i/lub uktadu ramion. Dla uniknigcia obrazen, nie dotykaé¢ grzanych czesci
czujnika wiatru w czasie gdy grzanie jest wlaczone.

OSTROZNIE Przy chwytaniu czujnika WMT700 przetwornikow nie wolno obracac,
ciagna¢, uderzaé, zaginaé, zarysowywac ani dotyka¢ ostrymi przedmiotami.
Kazde uderzenie uktadu ramion czujnika wiatru uszkadza przyrzad.

Okresowa konserwacja

Czujnik WMT700 cechuje wysoka niezawodnos¢ 1 wytrzymato$¢. Brak czesci
ruchomych 1 materiatow zuzywajacych si¢ oznacza, ze okresowa konserwacja
nie jest wymagana. Czujnik WMT700 otrzymal kalibracje fabryczna, i od
uzytkownika nie wymaga si¢ wykonywania kalibracji.

UWAGA Brak wymogu wykonywania okresowej konserwacji wynika ze wzgledow
technicznych. Uzytkownik moze sprawdzac¢ integralno$§¢ mechaniczng
przyrzadu 1 wykonywac kalibracje jednopunktowg za pomocg weryfikatora
WM.

Niemniej jednak, niektore systemy zarzadzania jako$cig moga wymagac
wykonywania regularnej kalibracji przyrzadéw pomiarowych.

Dla spelnienia tych wymagan, Vaisala zaleca ponawia¢ kalibracje czujnika
wiatru co 24 miesigce. Wigcej informacji podaje Centrum Obstugi Klienta
Vaisala.
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Vaisala zaleca, aby uzytkownik wykonywat okresowa inspekcje wzrokowa
czujnika wiatru, dla zapewnienia prawidtowej pracy 1 oczyszczenia czujnika
wiatru w przypadku zabrudzen. Jezeli to konieczne, mozna rowniez sprawdzic¢
prace czujnika WMT700 za pomoca opcjonalnego weryfikatora, bedacego
niewielka komorg bezechow3.

Inspekcja wzrokowa

Jezeli ktérykolwiek z przetwornikow ulegt zagieciu, skrgceniu lub obrdceniu,
wyniki pomiaréw moga by¢ niedoktadne.

Dla uniknigcia btedow spowodowanych uszkodzeniami uktadu ramion,
wykona¢ sprawdzenia jak ponizej:

- Uderzenia lub zagigcia uktadu ramion. Wszystkie przetworniki musza by¢
réwnolegle do siebie.

- Przetworniki nie zostaty zarysowane lub dotknigte ostrymi przedmiotami.
Tulejki przetwornikéw, wykonane z gumy silikonowej, nie mogg by¢
uszkodzone.

Czyszczenie

Regularne czyszczenie czujnika WMT700 nie jest wymagane. Jezeli czujnik
wiatru ulegl zanieczyszczeniu, mozna go oczys$ci¢ migkka szmatka zwilzong
fagodnym detergentem. Przy czyszczeniu czujnika WMT700 nie korzystac¢

z rozpuszczalnikow ani myjki ci$nieniowej, ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia tulejek przetwornikéw, wykonanych z gumy silikonowe;j.

Sprawdzenie prawidiowego dzialania

Czujnik WMT700 mierzy czas trwania przebiegu sygnatu ultradzwigkowego
pomiedzy przetwornikami. Oznacza to, ze doktadno$¢ czujnika zalezy

od odleglosci pomigdzy przetwornikami i od uktadu pomiaru czasu przebiegu,
wykorzystujgacego oscylator krystaliczny w charakterze odniesienia czasowego.

Jezeli to konieczne, odlegto$¢ pomiedzy ramionami przetwornikOw mozna
zweryfikowa¢ za pomocg opcjonalnego weryfikatora. Weryfikator mozna
zamowic¢ od firmy Vaisala w ramach akcesoridow, zob. tabela 32 na stronie 120.

Firma Vaisala zaleca, aby uzytkownik wykonywat ten test co 12 miesigcy
lub w przypadku podejrzen uszkodzenia przetwornikow. Test mozna
przeprowadzi¢ w warunkach polowych lub w laboratorium. Nie wykonywaé
testu jezeli predkos¢ wiatru przekracza 0 m/s lub gdy na danym obszarze
istnieje ryzyko wystapienia burzy z piorunami.

UWAGA Przed wykonaniem testu z weryfikatorem wylgczy¢ grzanie. Mozna tego
dokona¢ albo odlaczajac napigcie elementu grzejnego, albo ustawiajac
parametr heaterOn jako 0.
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Sposéb wykonania testu:

1. Nasung¢ weryfikator na trzy przetworniki. Rysunek 30 ilustruje wspotprace
weryfikatora z przetwornikami.

2. Uruchomi¢ pomiar wiatru. Polecenie zalezy od wybranego profilu
komunikacji.

3. Przy zalozonym weryfikatorze odczyt czujnika WMT700 musi by¢ nizszy
od 0,22 m/s (0,5 mph).

4. Zdjac¢ weryfikator.

UWAGA W trakcie wykonywania testu z weryfikatorem pewna liczba danych moze
zosta¢ utracona. Nie oznacza to jednak usterki czujnika WMT700.

1005-003

Rysunek 30 Sprawdzenie czujnika WMT700 za pomoca weryfikatora
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Strona celowo niezadrukowana
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ROZDZIAL 9
LOKALIZACJA | USUWANIE USTEREK

Ten rozdziat opisuje najczestsze problemy, ich mozliwe przyczyny
1 srodki zaradcze, podaje réwniez informacje kontaktowe odno$nie
pomocy technicznej.

Sytuacje problemowe

Tabela 25 Niektore sytuacje problemowe i $Srodki zaradcze

Problem Mozliwa przyczyna Czynnosci naprawcze
Utrata potgczenia Niewystarczajgce zasilanie. Sprawdzi¢ czy zasilanie odpowiada
z czujnikiem WMT700. wymaganiom podanym w sekcji Zasilanie

na stronie 60.

Usterka pomiaru wiatru. | Miejsce instalacji jest przyczyng | Sprawdzi¢ czy miejsce instalacji odpowiada

Czujnik WMT700 wysyta | probleméw z pomiarem. wymaganiom podanym w sekcji Wybor

niespojne warto$ci lokalizacji na stronie 37.

danych.
Snieg, 16d, ptak lub inny obiekt Usung¢ blokujacy obiekt, i sprawdzi¢ czy prze-
blokuje droge pomiarowg tworniki pomiarowe nie ulegty uszkodzeniu.
pomiedzy przetwornikami Jezeli przyczyng zablokowania jest |6d lub
ultradZzwiekow. $nieg, po pewnym czasie ulega on roztopieniu

w przypadku grzanej wersji czujnika WMT700.
Czas zablokowania zalezy od surowosci
zdarzenia pogodowedo.

Jezeli przyczyng zablokowania sg ptaki, prosze
rozwazyc¢ zainstalowanie klatki ochronne;j.

Raportowany kierunek Czujnik WMT700 jest btednie Skorygowaé ustawienie czujnika WMT700

wiatru jest nieprawidtowy. | ustawiony, co generuje liniowy zgodnie z trescig sekcji Ustawienie na stronie
btad kierunku. 50.

Erratyczne zachowanie | Orientacja czujnika nie odpo- Ustawi¢ wartosci parametru wndOrientation

odczytu kierunku wiatru. | wiada wartosci parametru zgodnie z rzeczywistym ustawieniem czujnika.
wndOrientation. Zob. sekcja Parametry konfiguracyjne

na stronie 83.
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Problem

Mozliwa przyczyna

Czynnosci naprawcze

Brak odpowiedzi przy
prébie przejscia do trybu
konfiguracji poleceniem
OPEN.

Ustawienia czujnika WMT700
sg nieznane lub zostaty
przypadkowo zmienione.

Zresetowac ustawienia komunikac;ji
szeregowej do wartosci domysinych.
Zob. sekcja Przywracanie ustawien portu
szeregowego na stronie 114.

Czujnik WMT700 nie
odpowiada na zadne
polecenia.

Nieprawidtowy profil
komunikacyijny.

Skonfigurowaé profil komunikacji tak,
by odpowiadat profilowi komunikacyjnemu
hosta.

Oprzewodowanie moze by¢
nieprawidtowe.

Sprawdzi¢ potgczenia przewodow, zob. sekcja
Oprzewodowanie na stronie 54.

tacze dziata, lecz
komunikaty danych
sg niedostepne.

Btad typograficzny przy
wprowadzaniu polecenia.

Uzy¢ polecenia ERRORS aby pobraé
komunikaty btedéw z czujnika WMT700.

Zob. sekcja ERRORS — Pobierz kody i liczniki
btedbéw na stronie 80.

Format komunikatéw
danych jest odmienny
od oczekiwanego.

Wybrano nieprawidtowy
komunikat danych.

W przypadku korzystania z komunikatow
automatycznych:

Sprawdzi¢ wybrany omunikat danych
poleceniem G. Jezeli to konieczne, ustawi¢
nowg wartos¢ parametru autoSend.

W przypadku odpytywania:

Sprawdzi¢ czy w poleceniu zapytania
wykorzystywany jest wtasciwy numer komu-
nikatu danych, zob. tabela 23 na stronie 95.

W komunikatach danych
brakuje niektérych
danych.

Skonfigurowany komunikat
danych nie zawiera wszystkich
wymaganych skfadnikow.

Ponownie zdefiniowaé¢ komunikat danych,
uwzgledniajgc wymagane sktadniki. Zob.
sekcja Polecenia zarzgdzania parametrami
na stronie 76.

Polecenia konfiguracyjne
nie dziatajg.

Czujnik WMT700 pracuje
w trybie pomiarowym.

Przejs¢ z trybu pomiarowego do trybu
konfiguracji. Zob. sekcja Komunikacja poprzez
program obstugi terminalu na stronie 75.

Odpowiadajgc na pole-
cenie, czujnik WMT700
wysyta komunikat btedu.

Mozliwe przyczyny zob. sekcja
Komunikaty btedow i zdarzen
na stronie 113.

Czynnosci naprawcze zob. sekcja Komunikaty
btedbw i zdarzen na stronie 113.

Brak sygnatu na wyj-
Sciach analogowych.

Wyjécia analogowe zostaty
wytgczone.

Wigczyé wyjscia analogowe za pomoca
parametréw aout1_mode i aout2_mode.
Zob. Parametry konfiguracyjne na stronie 83.

Automatyczne komuni-
katy danych nie sg
odbierane mimo, iz
parametry zostaty
ustawione prawidiowo.

Czujnik WMT700 nie pracuje
w trybie ciggtego pomiaru.

Zainicjowaé pomiar ciggly poleceniem START.
Zob. START — Rozpocznij pomiar ciggly
na stronie 80.

Dane czujnika WMT700
sg tymczasowo
utracone.

Rejestrator danych i czujnik
wiatru nie pracujg w tym samym
trybie roboczym (tryb odpytywa-

nia lub transmisji automatycznej).

Upewnic sie, ze tak rejestrator danych, jak i
czujnik wiatru pracujg w trybie odpytywania,
lub w trybie automatycznej transmis;ji.
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Problem Mozliwa przyczyna Czynnosci naprawcze
Komunikaty danych Niedopasowanie predkosci Zmieni¢ predkos¢ transmisji tak by byta

nie sg odbierane.

transmisji rejestratora danych
i czujnika wiatru.

wiatru.

jednakowa dla rejestratora danych i czujnika

po wydaniu polecenia S.

Parametr nie zmienia sie

Waznos$¢ ustawienia parametru
wymaga zresetowania.

Sprawdzi¢ tabele 18 na stronie 84 pod kgtem
tego, czy zresetowanie jest wymagane dla
wprowadzenia zmiany wartosci parametru.

Niespojnos¢ danych
komunikacji szeregowe;j
lub brakujgce dane.

Styki pinéw ztgczki ulegty
utlenieniu lub ztgczka nie jest
odpowiednio mocno dotgczona.

Wymieni¢ kabel czujnika WMT700.

Komunikaty bledéw i zdarzen

Jezeli parametr messages posiada ustawienie 1, czujnik WMT700 wysyta
komunikaty o btgdach i zdarzeniach. Tabela 26 ponizej zawiera liste
dostepnych komunikatow.

Tabela 12 Wymagania odno$nie mocy zasilania ukladu grzania
dla szeregu WMT700
Kod btedu/ | Mozliwa przyczyna Czynnosci naprawcze
zdarzenia
2 Zdarzenie. Wartosci domysine parametréw
Ustawiono domys$ine wartosci | mozna zmieni¢ w trybie
fabryczne parametrow. konfiguracyjnym, zob. Komunikacja
poprzez program obstugi terminalu
na stronie 75.
3 Zdarzenie. Skontaktowac sie z pomoca
Utrata danych kalibracyjnych techniczng firmy Vaisala.
pomiaru wiatru. Konieczna
kalibracja czujnika WMT700.
10 Btad. Sprawdzi¢ dozwolone wartosci
Uzyto niedozwolonej wartosci | parametru, zob. tabela 18 na stronie
przy korzystaniu z polecenia S. | 84.
1" Btad. Sprawdzi¢ czy uzyte nazwy
Uzyto nieznanego parametru parametréw sg prawidtowe,
przy korzystaniu z polecenia S. | zob. tabela 18 na stronie 84.
12 Btad. Sprawdzi¢ dozwolone polecenia
Nieznane polecenie. w Dodatku A, Kompletny zestaw
polecen dla czujnika WMT700
na stronie 123.
13 Btad. Sprawdzi¢ polecenie i nazwy

Zbyt dtugi cigg przed znakiem
konca polecenia.

uzywanych parametrow.
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Usterki czujnika WMT700 mozna réwniez lokalizowac¢ jak ponizej:

Pobra¢ komunikaty bledoéw i1 zdarzen za pomoca polecenia ERRORS.
Wigcej informacji zob. sekcja ERRORS — Pobierz kody i liczniki btedow
na stronie 80.

Dotaczy¢ sktadniki odnoszace si¢ do diagnostyki do komunikatu danych.
Wiecej informacji zob. sekcja Polecenia zarzqdzania parametrami
na stronie 76.

Przywracanie ustawien portu szeregowego

W przypadku nieznajomosci skonfigurowanych ustawien czujnika wiatru
WMT700 lub po przypadkowej zmianie ustawien moze zaistnie¢ sytuacja

w ktorej czujnik nie udziela odpowiedzi na wystane polecenie OPEN. W takim
przypadku konieczne jest przywrdcenie znanych ustawien portu szeregowego.

Sposdb przywracania domys$lnych ustawien portu szeregowego przy uzyciu
programu Windows"” HyperTerminal:

AN o e

8.
9.

Dotaczy¢ kabel do komputera, zrodla zasilania i czujnika WMT700.
Otworzyé program Windows"” HyperTerminal.

Anulowa¢ nowe potaczenie.

W menu File (Plik), kliknag¢ Properties (Wtasciwosci).

Wybra¢ odpowiedni port COM i kliknag¢ Configure.

Niezaleznie od skonfigurowanych ustawien czujnika WMT700, wybraé
nastepujace ustawienia komunikacyjne:

- Bits per second: 19200 (predko$¢ transmisji)

- Data bits: 8 (bity danych)

- Parity: None (bez parzystosci)

- Stop bits: 1 (bity stopu)

- Flow control: None (bez kontroli przeptywu)

Zamkng¢ okno New Connection Properties (Wtasciwosci nowego
polaczenia).

Ustanowi¢ potaczenie z czujnikiem WMT700 poprzez interfejs RS-485.

Wylaczy¢ 1 na powrdt wiaczy¢ zasilanie czujnika.

10. Na klawiaturze wcisnaé # i przytrzymac ten przycisk przez co najmniej

pie¢ sekund. Czujnik odpowiada wystaniem nastepujacego ciggu znakoéw:
Ok

Restoring COM1 and COM2 settings...
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11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
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Aktualizacja ustawien zostanie zakonczona po uptywie kilku sekund.
Po zakonczeniu czujnik WMT700 wysyta odpowiedz jak ponize;j:

Done. Rebooting...

Czujnik przyjat zlecone ustawienia i wykona ponowne uruchomienie
z nowymi ustwieniami. Przywrocone ustawienia przedstawia tabela 27
ponizej.

Aby moc rozpocza¢ konfigurowanie nowych wartosci dla czujnika
WMT700, trzeba najpierw zastosowac nowe ustawienia do programu
HyperTerminal. Z menu Call (Potacz) wybra¢ Disconnect (Roztacz)
aby zamkna¢ potaczenie.

W menu File (Plik) klikna¢ Properties (Wtasciwosci).
W dialogu Properties klikna¢ Configure.

W polu wyboru Bits per second wybrac 9600.
Zamkna¢ okno Propierties.

W menu Call (Polacz) wybra¢ Call.

Tabela 27 Przywrocone ustawienia portu szeregowego

Nazwa parametru | Wartos¢ domysina | Opis

com1_baud 4 4=9600 boddéw na sekunde
com2_baud

com1_data 8 Liczba bitow danych
com2_data

com1_delay 20 Opdznienie odpowiedzi w milisekundach
com2_delay

com2_interf 0 0=RS-485

com1_parity 0 O=brak parzystosci
com2_parity

com1_protocol 0 Protokot WMT700
com2_protocol

com1_stop 1 Liczba bitow stopu
com2_stop

W tej fazie przywroécono znane warto$ci ustawien portow szeregowych.
Uzytkownik moze przesta¢ polecenie OPEN i rozpocza¢ konfigurowanie
czujnika WMT700. Informacje na temat polecen konfiguracji zob. sekcja
Polecenia konfiguracyjne na stornie 73.

Mozna rowniez korzysta¢ z innych programéw obstugi terminalu,
takich jak Tera Term.
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Pomoc techniczna

Pytania natury technicznej prosze kierowac do dzialu pomocy technicznej
poczta elektroniczng na adres helpdesk(@yvaisala.com. Prosz¢ podac¢
co najmniej nastepujace dane pomocnicze:

- nazwg¢ 1 model odno$nego produktu
- numer seryjny produktu
- nazwg¢ i lokalizacje¢ miejsca instalacji

- nazwisko i dane kontaktowe osoby z kompetencjami technicznymi ktora
moze dostarczy¢ dalszych informacji na temat problemu.

Zwroty produktu

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zwrocenia produktu dla dokonania obstugi
serwisowej, zob.
www.vaisala.com/services/return.html.

Dane kontaktowe Centréw Obslugi Klienta Vaisala, zob.
www.vaisala.com/services/servicecenters.html.
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ROZDZIAL 10
DANE TECHNICZNE

Ten rozdziat podaje dane techniczne czujnika WMT700.

Tabela 28 Predkos$¢ wiatru

Cecha Opis/Wartosé
Zakres pomiarowy
WMT701 0..40m/s
WMT702 0..65m/s
WMT703 0..75m/s
Prég uruchamiania 0,01 m/s
Rozdzielczosé 0,01 m/s
Czas odpowiedzi 250 ms
Dostepne srednie Warto$¢ chwilowa, szczytowa, maksimum, minimum,
poryw, cisza
Doktadnosc¢ 1+ 0,2 m/s lub 3 % odczytu, wieksza z obu wartosci

Tabela 29 Kierunek wiatru

Cecha Opis/Wartos¢
Zakres pomiarowy 0..360°
Prég uruchamiania 0,1 m/s
Rozdzielczos¢ 1°
Doktadnosc¢ £2°
Czas odpowiedzi 250 ms
Dostepne zmienne Wartos¢ chwilowa, srednia, maksimum, minimum
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Tabela 30
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Sygnaly wyjscia

Cecha

Opis/Wartos¢

Wyjscia cyfrowe
Interfejsy komunikacyjne

Protokoty komunikacyjne

Predkos¢ transmisiji

Dostepne $rednie

COM1: RS-485

COM2: RS-485, RS-422, RS-232, SDI-12

WMT700, WS425 ASCII, NMEA Standard i Extended
(wersja 0183), SDI-12 (wersja 1.3), WS425 ASOS,
ROSA - MES12, dostosowany do klienta

300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600
lub 115200

Maks. 3600 s

Wyjscia analogowe

Predkos¢ wiatru
Czestotliwosciowe
Napieciowe
Pradowe

Kierunek wiatru
Napieciowe
Pradowe
Potencjometryczne

Impuls 0 V/10 V: 0 ... 2 kHz (f = 10 Hz/m/s)
0..10V (U =100 mV/m/s)
0..20 mA (I = 0,2 mA/m/s)

0..10V (U =20 mV/°)

0 ... 20 mA (I = 50 uA/°)

napiecie referencyjne 1 ... 10 VDC
0 ... Viet odpowiada O ... 359 °

Czestotliwos¢ aktualizaciji
odczytu

Maks. 4 Hz

Dostepne jednostki

m/s, wezty, mph, kh/h, V, mA, Hz

Tryb roboczy

Komunikaty automatyczne lub odpytywanie

Temperatura wirtualna

Stopnie Celsjusza

W ekstremalnych warunkach pogodowych, akumulacja lodu lub $niegu
moze spowodowac przejsciowy zanik pomiaru wiatru nawet przy witaczonym
grzaniu. Czujnik WMT700 sygnalizuje to w formie brakujacych odczytéw

w komunikacie danych.
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Tabela 31 Dane ogélne
Cecha Opis/Wartos¢
Grzanie Brak grzania: 0 W

Srednia moc grzania 30 W

Szczytowa moc grzania przetwornikow: 40 W

Srednia moc grzania przetwornikéw i uktadu ramion:
150 W

Szczytowa moc grzania przetwornikéw i uktadu ramion:
200 W

Temperatura robocza -10 ... +60 °C
-40 ... +60 °C
-55...+70 °C
Napiecie robocze 9..36VDC
Absolutne maksimum 40 VDC
Napiecie grzania
Typowe zakresy 24 ...36 VDC
Absolutne maksimum 40 vDC
Klasa IP IP66/IP67
Materiat
Korpus stal nierdzewna AISI316

Przetworniki
Zestaw montazowy

silikon
stal nierdzewna AlSI316

Wymiary
Wysokosé 350 mm
Szerokosé 250 mm
Gtebokosc¢ 285 mm
Ciezar Czujnik wiatru WMT700: 1,9 kg
Nasadka montazowa: 0,3 kg
Zestaw montazowy FIX70: 1,4 kg
Zigczka Hummel, szereg 7.106

Wszelkie elementy lub obiekty (takie jak $nieg, 16d czy ptak) przejsciowo
blokujace droge pomiarowa pomiedzy gtowicami przetwornikéw ultra-
dzwickowych moga wplywaé na doktadno§¢ pomiaru wiatru lub nawet
uniewaznia¢ generowane dane.
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Tabela 32 AkKkcesoria

Opis Kod do zamawiania
Weryfikator WMT70Verifier
Klatka ochronna przeciw ptakom WMT70BirdKit
Grzeda dla ptakow WS425BirdPerch
Ztaczka kabla WMT70Conn
Kabel 2 m, ztgczka kabla, wolne zyty na jednym koncu 227567SP

Kabel 10 m, ztgczka kabla, wolne zyty na jednym koncu 227568SP

Kabel RS-485 2 m, ztgczka kabla, wolne zyly na jednym 228259SP

koncu

Kabel RS-485 10 m, zlgczka kabla, wolne zyty na jednym 228260SP

koncu

Kabel MAWS 10 m 227565SP

Kabel AWS520 10 m, ekran potgczony z pinem PE 229807SP

Kabel AWS520 10 m, ekran nie potgczony z pinem PE 227566SP

Kabel taczacy dla tgcza szeregowego WS425 227569SP

Kabel taczacy dla analogowego wyjscia czestotliwosciowego | 227570SP
WS425

Kabel tgczacy dla analogowego wyjscia napieciowego WS425 | 227571SP

Kabel sygnatu analogowego dla modernizacji ROSA 10 m, 231425SP
ztgczka kabla, wolne zyty na jednym koncu

FIX70 (nadaje sie réwniez dla montazu w pozycji odwréconej) | WMT70FixSP
FIX30 WS425Fix30
FIX60 WS425Fix60
Element fgczacy dla FIX70 228869

Element fgczacy dla FIX30/FIX60 228777

Profil poprzeczny WMT70CROSSARM
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Wymiary

Rysunek 31 ponizej i rysunek 32 na stronie 122 podaja wymiary czujnika
wiatru WMT700 i zestawu montazowego FIX70.

250

350

@285

1001-015

Wymiary czujnika wiatru WMT700 w milimetrach

Rysunek 31
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Rysunek 32 Wymiary zestawu montazowego FIX70 w milimetrach
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Tabela 33 ponizej zawiera liste wszystkich polecen dostepnych dla czujnika

WMT700.
Tabela 33 Zestaw polecen dla wszystich profilow obstlugiwanych
przez czujnik WMT700
Tryb konfiguracyjny/ | Polecenie | Opis Dalsze informacje'
tryb pomiarowy
i profil
Tryb konfiguracyjny ? Wyswietla liste polecen konfiguracyjnych. Przewodnik uzytkownika
Tryb konfiguracyjny BAUD Zmienia lub wyswietla ustawienia portu Przewodnik uzytkownika
szeregowedo.
Tryb konfiguracyjny CLEARERR | Resetuje liczniki btedow. Przewodnik uzytkownika
Tryb konfiguracyjny CLOSE Przetgcza port szeregowy do trybu Przewodnik uzytkownika
pomiarowego.
Tryb konfiguracyjny ERRORS Wyswietla kody i liczniki btedéw. Przewodnik uzytkownika
Tryb konfiguracyjny G Wyswietla albo wszystkie, albo okreslone Przewodnik uzytkownika
parametry.
Tryb konfiguracyjny H Wyswietla liste komunikatéw danych Przewodnik uzytkownika
i dostepnych wartosci jednostki pomiarowej,
profilu, predkos$ci transmisji, interfejsu oraz
trybu pracy wyjscia analogowego.
Tryb konfiguracyjny MEAS Uruchamia pomiar wiatru w oparciu o czas Przewodnik uzytkownika
usredniania definiowany przez uzytkownika.
WMT700 nie wysyta komunikatow danych
automatycznie.
Tryb konfiguracyjny POLL Testuje pobieranie danych. Przewodnik uzytkownika
Tryb konfiguracyjny RESET Resetuje czujnik WMT700. Przewodnik uzytkownika
Tryb konfiguracyjny S Zmienia wybrane parametry lub definiuje Przewodnik uzytkownika
nowe komunikaty danych.
Tryb konfiguracyjny START Uruchamia pomiar ciggty. Przewodnik uzytkownika
Tryb konfiguracyjny STOP Zatrzymuje pomiar ciggty. Przewodnik uzytkownika
Tryb konfiguracyjny VERSION Wyswietla wersje oprogramowania. Przewodnik uzytkownika
Tryb konfiguracyjny WIND_GET | Zwraca informacje o kalibracji pomiaru Przewodnik uzytkownika

wiatru.
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Tryb konfiguracyjny/ | Polecenie Opis Dalsze informacje'
tryb pomiarowy
i profil
Tryb pomiarowy MEAS Uruchamia pomiar wiatru. Czas trwania Przewodnik uzytkownika
Profil WMT700 pomiaru jest oparty o czas usredniania

zdefiniowany przez uzytkownika.
Tryb pomiarowy OPEN Przetgcza port szeregowy do trybu Przewodnik uzytkownika
Profil WMT700 konfiguraciji.
Tryb pomiarowy POLL Pobiera dane z WMT700. Przewodnik uzytkownika
Profil WMT700
Tryb pomiarowy SLEEP Przetgcza WMT700 z normalnego trybu Przewodnik uzytkownika
Profil WMT700 pracy do trybu oszczedzania zasilania.
Tryb pomiarowy @aM12 Pobiera dane z WMT700 w formacie Przewodnik uzytkownika
Profil MES12 komunikatu danych MES12.
Tryb pomiarowy WA Zapytuje o komunikat wartosci srednich Referencje techniczne
Profil WS425 ASOS predkosci i kierunku wiatru.
F/IG
Tryb pomiarowy WS Zapytuje o wyniki wbudowanego testu BIT. Referencje techniczne
Profil WS425 ASOS
F/IG
Tryb pomiarowy SWIP Pobiera dane z WMT700. Referencje techniczne
Profil WS425 A/B
NMEA Extended
Tryb pomiarowy | Zapytuje o informacje identyfikacyjng Referencje techniczne
Profil WS425 A/B dla WMT700.
ASCII
Tryb pomiarowy Wx Uruchamia pomiar w oparciu o czas Referencje techniczne
Profil WS425 A/B usredniania i pobiera dane.
ASCII
Tryb pomiarowy <esc><id> Pobiera dane z WMT700. Referencje techniczne
Profil WS425 WAT 11
Tryb pomiarowy ?1 Zapytuje WMT700 o jego adres. Referencje techniczne
Profil SDI-12
Tryb pomiarowy al Sprawdza czy WMT700 odpowiada. Referencje techniczne
Profil SDI-12
Tryb pomiarowy all Zapytuje WMT700 o poziom kompatybilnosci | Referencje techniczne
Profil SDI-12 SDI-12, numer modelu i numer wers;ji

oprogramowania.
Tryb pomiarowy aAb! Zmienia adres WMT700. Referencje techniczne
Profil SDI-12
Tryb pomiarowy aCl! Uruchamia pomiar wspotbiezny. Referencje techniczne
Profil SDI-12
Tryb pomiarowy aCcC! Uruchamia pomiar wspotbiezny. Referencje techniczne
Profil SDI-12 Odpowiedz zawiera sume kontrolna.
Tryb pomiarowy aDO0! Pobiera dane chwilowe z WMT700. Referencje techniczne
Profil SDI-12
Tryb pomiarowy aM! Uruchamia pomiar. Referencje techniczne
Profil SDI-12
Tryb pomiarowy aMC! Uruchamia pomiar. Referencje techniczne
Profil SDI-12 Odpowiedz zawiera sume kontrolng.
Tryb pomiarowy aVv! Rozpoczyna weryfikacje. Referencje techniczne
Profil SDI-12
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DODATEK B
TYPOWE SRODOWISKA SYSTEMU

Ten Dodatek zawiera list¢ najbardziej typowych srodowisk systemu czujnika
WMT?700.

Rysunek 33 ponizej przedstawia system w ktorym stacja meteorologiczna
jest dotaczona do portu COM2, natomiast COM1 petni wytacznie funkcje
serwisowe 1 konserwacyjne. Jest to zalecana konfiguracja komunikacji
szeregowej czujnika WMT700.

tacze
serwisowe

Port szeregowy
COM1
Port szeregowy ’ Komunikacja szeregowa
COM2 J< > Port
WMT_ szeregowy Stacja meteo

700 — Vaisala
Napiecie robocze
* Zasilacz

Rysunek 33 Polgczenie z systemem poprzez jeden port szeregowy

Wyjscie analogowe

Zigcze zasilania DC

\
Ne— —

1003-051
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Rysunek 34 ponizej przedstawia system w ktorym stacja meteorologiczna jest
dotaczona wylacznie poprzez kanat wyjscia analogowego. Port szeregowy

COM1 pehi funkcje konserwacyjne.

tacze
serwisowe

Port szeregowy
COM1

Port szeregowy
COM2

Wyjscie analogowe

Stacja

Wyjscie e meteo

analogowe

— Vaisala

Napiecie robocze
Zigcze zasilania DC Zasilacz

Rysunek 34 Polaczenie z systemem wylacznie poprzez

1003-052

wyjscie analogowe
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Rysunek 35 ponizej przedstawia system w ktérym porty szeregowe COM1
1 COM2 pracuja niezaleznie od siebie. Port szeregowy COM1 petni funkcje
konserwacyjne czujnika WMT700 oraz funkcje monitorowania czujnika wiatru
w zastosowaniach o krytycznej roli czujnika, natomiast port COM2 dostarcza
danych pomiarowych w trybie ciggltym.
Port szeregowy Komunikacja szeregowa
COM1 - B Port
\ J szeregowy
S — Stacja meteo
Port szeregowy Komunikacja szeregowa Port | Vaisala
COM2 szeregowy
WMT —{
700 Wyjscie
analogowe
Napiecie robocze E
Zigcze zasilania DC < Zasilacz [

1003-053

Rysunek 35 Srodowisko systemu z portami szeregowymi COM1 i COM2
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Rysunek 36 ponizej przedstawia system z osobnym zapasowym roboczym
zasilaniem bateryjnym. Zasilanie uktadow grzania zapewnia zasilacz pradu
statego, tak iz funkcja grzania nie korzysta z zasilania roboczego czujnika.
Taka konfiguracja jest odpowiednia dla wersji produktu WMT700
obstugujacych grzanie czujnika wiatru.

Port szeregowy COM1 |«e— > Port
\ J szeregowy
Port szeregowy COM2 | > Port
szeregowy

Wyjscie analogowe Stacja

. —— meteo
Vaisala
Zigcze zasilania _____ Zasilanie robocze Zasilacz z za-
DC . pasowg baterig
f Zigcze zasilania DC ) _ Zasilanie grzania Zasilacz
uktadu grzania =

1004-001

Rysunek 36 Srodowisko systemu z zapasowym zasilaniem bateryjnym
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USTAWIENIA DOMYSLNE DLA ROZNYCH
PROFILOW KOMUNIKACJI CYFROWEJ
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Ten Dodatek zawiera list¢ domys$lnych ustawien dla roznych profilow
komunikacji cyfrowe;.

Tabela 34 Ustawienia domyslne dla réznych profili komunikacji
cyfrowej

Ustawienie | Parametry WMT700 WS425 WS425 WS425 WS425 ROSA

ASCII NMEA ext | SDI-12 ASOS MES12
Protokét com2_protocol | WMT700 WS425 A/B | WS425 SDI-12 WS425 MES12

ASCII NMEA ext ASOS
Predkos¢ com2_baud 9600 2400 9600 1200 2400 9600
transmisji
Bity danych | com2_data 8 8 8 7 8 8
Parzysto$¢ | com2_parity None (brak) | None None Even (parz.) | None None
Bity stopu | com2_stop 1 1 1 1 1 1
Opoézn. com2_delay 20 ms 20 ms 20 ms 0 20 ms 20 ms
odpowiedzi
Adres address A A A 1 1 12
Numer AutoSend Disabled Disabled WS425 Disabled Disabled Disabled
komunikatu (wytgczone) NMEA ext
autom.
Port autoPort (COM1) (COM1) COM2 (COM1) (COM1) (COM1)
komunikatu
autom.
Czas wndAvg 1s 1s 3s 1s 5s 600 s
usredn.
wiatru
Czas wndGustTime | 3s 3s 3s 3s 3s 3s
usredn.
porywow
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Ten Dodatek zawiera list¢ parametréw konfiguracyjnych czujnika WMT700.

Nazwa Wartos¢ | Dopuszczalne Jednostki | Opis
parametru | domysina | wartosci
address A Ciag znakdw, Adres czujnika WMT700. Uwaga: profile
maksymalnie 40. SDI-12, ASCII, NMEA Extended, ASOS oraz
MES12 korzystajg wytacznie z pierwszego
znaku.
SDI-12 uzywa wytacznie cyfr 1 ... 9.
aoErrValue | 1000 0 ... 32000 V, mA, Hz | Warto$¢ wyjscia analogowego
w sytuacji usterki pomiaru wiatru
aout1 g 1 0..100 Wzmocnienie dla AOUT1 (predkos¢ wiatru)
aout2 g i AOUT2 (kierunek wiatru).
aout1 o 0 -10000 ... 10000 Korekta liniowa dla AOUT1 i AOUT2.
aout2 o
aoutimaxv | 32000 0 ... 32000 V, A, Hz Maksymalna wartos¢ wyjscia analogowego
aout2maxv dla AOUT1 i AOUT2. Sygnat wyjsciowy jest
oparty na tej wartoéci. Jednostka zalezy od
trybu roboczego wyjscia analogowego.
aoutiminv |0 0 ... 32000 V, A, Hz Minimalna wartos¢ wyjscia analogowego
aout2minv dla AOUT1 i AOUT2. Sygnat wyjsciowy jest
oparty na tej wartosci. Jednostka zalezy od
trybu roboczego wyjscia analogowego.
aoutimode | 3 0 = prgdowe Tryb pracy wyjscia analogowego
1 = napieciowe dla OUT1.
2 = czestotliwosciowe
3 = wylgczone
aout2mode |7 4 = prgdowe Tryb pracy wyjscia analogowego
5 = napieciowe dla OUT2.
6 = potencjometryczne
7 = wylgczone
autolnt 1 0.25 ... 1000 s Czestotliwosé generacji komunikatu
automatycznego w sekundach. Ten parametr
Rozdzielczosé¢: 0,25 wptywa tak na komunikacje szeregowa,
jak i na wyjscie analogowe. Nie wybierac
czestotliwosci krotszej od czasu nadawania
komunikatu danych.
autoPort 1 1 = port COM1 Por szeregowy do ktérego czujnik WMT700
2 = port COM2 wysyta automatyczne komunikaty danych.
autoSend 0 0 = automatyczne Numer automatycznego komunikatu danych.

komunikaty wytgczone
1..99

Woybiera format komunikatu danych
dla komunikatéw automatycznych.
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Nazwa Wartos¢ | Dopuszczalne Jednostki | Opis
parametru domysina | wartosci
cal_date Data kalibracji pomiaru wiatru.

Ten parametr stuzy tylko do odczytu.
com1_baud 4 0 =300 Predkosci transmisji dla portéw szeregowych
com2_baud 1=1200 COM1 i COM2. Zmiany sa przyjmowane

2 =2400 dopiero po zresetowaniu lub po wydaniu
3 =4800 polecenia RESET. Uwaga: niska predkos¢
4 =9600 transmisji moze wptywac na synchronizacje
5=19200 czasowg pomiaru, jezeli czujnik WMT700 nie
6 = 38400 potrafi przesta¢ komunikatu danych przed
7 = 57600 rozpoczeciem nowego pomiaru.
8 = 115200
com1_data 8 7 =7 bitéw danych Bity danych dla portéw szeregowych COM1
com2_data 8 = 8 bitéw danych i COM2. Zmiany sg przyjmowane dopiero

po zresetowaniu lub po wydaniu polecenia

RESET.
com1_delay 20 0 ... 10000 ms Opbznienie odpowiedzi na COM1 i COM2
com2_delay w milisekundach.
com2_interf 0 0 = RS-485 Interfejs dla portu szeregowego COM2.

1 =RS-422 (Nie mozna zmienic¢ interfejsu portu
2 =SDI-12 szeregowego COM1.) Zmiany sg
3 =RS-232 przyjmowane dopiero po zresetowaniu

lub po wydaniu polecenia RESET.
com1_parity 0 0 = brak Parzystos¢ dla portéw szeregowych COM1
comz2_parity 1 = parzystos¢ i COM2. Zmiany sg przyjmowane dopiero

2 = nieparzystos¢ po zresetowaniu lub po wydaniu polecenia

RESET.
com_protocol | 0 0..8 Protokot dla portu szeregowego COM1.

0 =WMT700

1 =S8DI-12

2 =WS425 F/G ASOS

3 =WS425 A/B ASCII

4 = WS425 A/B NMEA Standard

5 = WS425 A/B NMEA Extended

6 = WS425 A/B WAT11

8 = MES12
com2_protocol | 0 0..8 Protokot dla portu szeregowego COM2.

0 = WMT700

1 =8DI-12

2 =WS425 F/G ASOS

3 =WS425 A/B ASCII

4 = WS425 A/B NMEA Standard

5 = WS425 A/B NMEA Extended

6 = WS425 A/B WAT11

8 = MES12
com1_stop 1 1 =1 bit Bity stopu dla portéw szeregowych COM1
com2_stop 2 =2 bity i COM2.

Zmiany sg przyjmowane dopiero po

zresetowaniu lub po wydaniu polecenia

RESET.
heaterOn 1 0 = bez grzania Kontrola grzania. Gdy warto$c¢ jest ustawiona

1 = automatycznie jako 1, czujnik WMT700 steruje grzaniem

w oparciu o temperature i inne warunki.

messages 1 0 = wylgczone Potwierdzenia i powiadomienia

1 = wigczone

o0 komunikatach btedow.
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Nazwa Wartosé¢ | Dopuszczalne Jednostki| Opis

parametru domysina | wartosci

msg1, msg2, Ciag znakow, Formaty komunikatéw danych definiowane

msg3, msg4 maksymalnie 80. przez uzytkownika. Parametry odpowiadajg
numerom identyfikacyjnym komunikatéw,
od 1 do 4.

serial_n Numer seryjny czujnika WMT700.

Ten parametr stuzy tylko do odczytu.
serial_pcb Numer seryjny ptytki elektroniczne.
Ten parametr stuzy tylko do odczytu.
sleepTime 5 0 = wylgczony S Czas trwania trybu oszczedzania zasilania
w sekundach. Czujnik WMT700 powraca
1...32000 automatycznie do stanu normalnej pracy
po uptywie tego czasu. Mozna réwniez
powrdci¢é do normalnego stanu przesytajagc
dodatkowg spacje przed poleceniem
zapytania.

StartDelay 5 0..30 S Definiuje jak dtugo czujnik WMT700 czeka
przy uruchamianiu przed uaktywnieniem
komunikatéw automatycznych.

wndAvg 1 0.25 ... 3600 S Czas usredniania pomiaru wiatru
w sekundach. Ten parametr wptywa zaréwno

Rozdzielczosé: 0.25 na komunikacje szeregowa, jak i na wyjscie
analogowe.

wndCoast 0 0..100 m/s Prég ,biegu jatowego” kierunku wiatru
w metrach na sekunde. Gdy predkos¢ wiatru

0 = wylgczony spada ponizej tego progu, wtgcza sie ,bieg
jatowy” kierunku wiatru.
Ten parametr ma znaczenie wytgcznie
dla trybu usredniania skalarnego.

wndCover 4 0 ... 20 sekund s Definiuje jak dtugo czujnik WMT700 raportuje
ostatnig wazng wartos¢ wiatru w sytuacji
usterki pomiaru wiatru (np. wskutek $niegu
lub ptakéw). 0 oznacza, ze przy usterce
pomiaru czujnik natychmiast zgtasza brak
danych pomiarowych.

wdnDirOffset | 0 -180 ... 180 stopni Deg Korekta kierunku wiatru definiowana
przez uzytkownika.

wndGustTime |0 0.25...10 S Czas usredniania wartosci minimalnych

Rozdzielczosé: 0.25 i maksymalnych wiatru w sekundach.
wndOrientation | 0 0 = ramiona Orientacja ramion przetwornikéw czujnika

zwrdcone w gore WMT700.

1 =ramiona

zwrécone w dot
wndUnit 0 0=m/s Jednostka predkosci wiatru.

1 =mph Ten parametr ma wptyw na komunikaty

2 =km/h danych wysytane przez interfejsy szeregowe,

3 = wezly lecz nie ma wptywu na wyjscie analogowe.
WndVector 1 0 = usrednianie Metoda usredniania wiatru.

skalarne

1 = usrednianie

wektorowe
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