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1. Podstawa formalno-prawna

Podstawg formalno-prawng przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr Ahmada
Ababaei na temat: ,Statystyki zderzeniowe oddziatujgcych aerodynamicznie kropelek
chmurowych w przeptywach turbulentnych” (tytut ang. ,Collisions statistics of
aerodynamically interacting cloud droplets in turbulent flows”) jest UCHWALA NR 25/2024/XI
Rady Naukowej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowego Instytutu
Badawczego z dnia 13 wrzesnia 2024 roku.

2. Ogdlna charakterystyka rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa mgr Ahmada Ababaei na temat: ,Statystyki zderzeniowe
oddziatujgcych aerodynamicznie kropelek chmurowych w przeptywach turbulentnych” (tytut
ang. ,Collisions statistics of aerodynamically interacting cloud droplets in turbulent flows”)
zostata wykonana pod opiekg naukowa dr hab. Bogdana Rosy.

Zgodnie z Art. 187, ust. 3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2024.1571),
rozprawa doktorska zostata przestawiona w formie zbioru opublikowanych i powigzanych
tematycznie pieciu artykutéw naukowych.

Przedtozony do recenzji dokument obejmuje 169 stron wraz z zatgcznikami, w tym 41 stron
tekstu gtdwnego, stanowigcego synteze artykutdw oraz zatgczniki zawierajgce wzmiankowane



artykuty i oswiadczenia wszystkich wspdétautoréw odnosnie wktadu autorskiego. Oprécz
Doktoranta i Promotora lista wspotautoréw obejmuje cztery osoby.

Wktad Doktoranta jest dominujacy w czterech publikacjach i wnosi odpowiednio 70%, 60%,
85% i 80%, zas w pigtej publikacji wynosi 20%.

Cztery sposrod przedstawionych pozycji to artykuty opublikowane w punktowanych
czasopismach recenzowanych, zas jeden jest zawarty w monografii pokonferencyjne;j.
Publikacje ukazaty sie w latach 2021-2023 (dwie publikacje w roku 2021 oraz trzy publikacje w
roku 2023).

Tekst gtéwny syntezy rozprawy doktorskiej zostat podzielony na 5 rozdziatéw. Rozdziat 1
(Introduction) obejmujacy 4 strony stanowi ogdélne wprowadzenie do problemu i przyblizenie
pojec. Rozdziat 2 (Methodology) obejmuje 5 stron i jest podzielony na trzy nienumerowane
podrozdziaty. W Rozdziale 3 (Hypothesis and objectives) Doktorant sformutowat cel gtéwny
pracy i postawit pie¢ tez, odpowiadajgcych poszczegdlnym artykutom naukowym
przedstawionym w cyklu. W przypadku kazdej tezy zawarto rozwiniecie zawierajace
nawigzania do odnosnych artykutéw. Rozdziat 4 (Publication outline), obejmujgcy 5 stron
tekstu (6 stron wraz ze strong tytutowg), zawiera streszczenia poszczegdlnych publikacji, w
podziale na podsumowanie celu i zakresu opublikowane] pracy oraz szczegétowego opisu
wktadu autorskiego Doktoranta. W rozdziale 5 (Conclusions and outlook), obejmujgcym 5
stron, Doktorant przedstawit odpowiedzi na sformutowane w tym rozdziale 7 pytan
badawczych i dokonat podsumowania.

Wykaz bibliografii liczy 87 pozycji zacytowanych w powyzszych rozdziatach, w tym artykuty
bedgce przedmiotem rozprawy.

3. Ocena rozprawy

Temat podjety przez Doktoranta jest bez watpienia istotny. Badania podstawowe dotyczace
mechanizmdédw aerodynamicznych odziatywan pomiedzy czastkami w przeptywie
turbulentnym dotyczg nie tylko mikrofizyki chmur, ale mogg mieé potencjalnie inne
zastosowania np. w przemysle. Potrzeba lepszego zrozumienia procesow tworzenia chmur i
opadow jest kluczowa rowniez w aspekcie zmieniajgcego sie klimatu i koniecznosci weryfikacji
oraz rozwiniecia odpowiednich parametryzacji.

Niemniej, pomimo tego, ze modele NWP s3 kilkakrotnie wspominane jako mozliwy kierunek
zastosowan wynikéw prac, nie ma zadnej dyskusji na temat tego do jakiego stopnia wyniki
analiz o tak duzym stopniu szczegdtowosci s3 mozliwe do wykorzystania w modelu
mezoskalowym.



Zbednymi i zaktdcajgcymi ptynnosé tekstu sg fragmenty, w ktérych Doktorant nawigzuje do
dyspersji zanieczyszczen. Wydaje sie to podyktowane checig gtebszego nawigzania do
dyscypliny ,Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo Energetyka” ale nie jest to konieczne, poniewaz
artykuty zostaty opublikowane w czasopismach wfasciwych dla tej dyscypliny, a tematyka
miesci sie w zakresie mechaniki ptynow.

Pomimo wysokiej oceny przedstawionych artykutow naukowych, czytelnos¢ dokumentu
bedgcego synteza cyklu publikacji moze budzié zastrzezenia:

a) Brakuje zestawienia publikacji wraz z podstawowymi informacjami m.in. IF, 5YIF,
punktacji wg. listy MNiSW, procentowego udziatu Doktoranta w publikacji. Oczywiscie
sg to informacje dostepne w sieci lub zamieszczone w zatacznikach, niemniej
zestawienie takie bytoby utatwieniem dla recenzenta.

Liczba Wkitad % nazwa rok Liczba
Tytut . . . IF 5-y X
autoréw | doktoranta | czasopisma | wydania punktow
On the effect of lubrication forces on the collision Journal of
statistics of cloud droplets in homogeneous isotropic 4 70 Fluid 2021 3,60 | 3,9 140
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A Novel Parallel Approach for Modeling the Dynamics - monografia
. . . . Processing .
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ows Mathematics
Collision efficiency of cloud droplets in quiescent air Physical
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Considering Lubrication Interactions, Mobility 3 20 and 2023 2 2,6 100
of Interfaces, and Non-continuum Molecular Effects .
Combustion
International
turbulence from high-resolution QNS under two-way 4 80 Jour.nal of 2021 36 36 100
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b) Tabela skrétéw nie jest niezbednym elementem, niemniej w tekscie gtéwnym
Doktorant bardzo syntetycznie potraktowat omawiane zagadnienia, prawdopodobnie
ze wzgledu ched unikniecia zbyt obszernego cytowania publikacji. Tabela skrétow
bytaby elementem porzadkujgcym tresé syntezy.

c) Znaczaca niespdjnoscia, przektadajaca sig na odbidr wnioskow koricowych, jest fakt, ze
w Rozdziale 3 (Hypothesis) Doktorant sformutowat pie¢ tez, zas w Rozdziale 5
(Conclusions) starat sie przedstawi¢ odpowiedzi na 7 pytarn naukowych. By¢ moze
rozwigzaniem porzadkujacym bytaby tabela zderzajgca tezy i wymagajgce odpowiedzi
pytania naukowe, bo oczywiscie sam fakt préby wyjscia poza indywidualne
podsumowania artykutow jest bardzo cenny.




d) Kolejne zestawienie tabelaryczne mogtoby dotyczy¢ przeprowadzonych symulacji (lub
klas symulacji) ze wskazaniem parametru/parametréw, ktérych wrazliwos¢ byta
badana, oraz badanych zakresdw zmiennosci zmiennych sterujgcych.

e) Kolejnos¢ przywotania artykutéw mogtaby by¢ inna - aspekty zwigzane z wydajnoscia
obliczeniowag mogtyby zostac przestawione na koncu cyklu.

f) By¢ moze celowe bytoby obszerniejsze przywotanie tresci wniosku grantowego, w
ramach ktérego realizowane byty badania.

g) Cho¢ w Rozdziale 2 podjeto prébe tematycznego usystematyzowania zagadnien, w
rozdziatach 3 i 4 artykuty opisywane s osobno, bez préby ich powigzania, co
spowodowato brak spdjnosci narracji. W efekcie w Rozdziale 5 znalazty sie nie tylko
konkluzje, ale takze czesciowo opis wynikdéw.

Powyzsze uwagi dotyczg jednak nie przedmiotu rozprawy, ktérym sg publikacje, a dokumentu
bedgcego syntezg cyklu. Doktorant w Przedmowie sugeruje, ze w celu uzyskania
szczegotowych informacji niezbedna jest lektura artykutow. Istotnie, zawierajg one w kazdym
przypadku wyczerpujacy opis metodyki uzupetniony ilustracjami graficznymi i czytelng
prezentacje wynikow.

5. Wniosek kofAcowy

Podsumowujac, stwierdzam, ze mgr Ahmad Ababaei podjat ambitny temat wymagajacy nie
tylko zgtebienia zagadnien zwigzanych z mechanika ptyndw i odziatywaniami
aerodynamicznymi w mikroskali, ale takze znacznego zaawansowania umiejetnosci
programistycznych i analitycznych. Fakt, ze wyniki badan zostaty opublikowane w formie
czterech artykutéw w czasopismach recenzowanych (a w trzech Doktorant miat dominujgcy
wktad) potwierdza samodzielnos¢ Doktoranta w prowadzeniu badan, rozwiazywaniu
problemdéw naukowych naukowe i uzyskiwaniu wartosciowych wynikdéw. Nie umniejszam
jednoczesnie wagi piatej publikacji, zamieszczonej w materiatach pokonferencyjnych.

Recenzowana rozprawa doktorska spetnia wszystkie wymogi formalne oraz zwyczajowe
stawiane tego rodzaju pracom. Wnosze o dopuszczenie mgr Ahmada Ababaei do publicznej
obrony przedfozonej rozprawy doktorskiej.
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