STRESZCZENIE

Przeplawka dla ryb to urzadzenie hydrotechniczne, bedace elementem stopnia wodnego. Celem budowy
przeplawki jest przywrécenie warunkéw mozliwoséci migracji ichtiofauny przez istniejace poprzeczne budowle
hydrotechniczne. Zadaniem przeplawki jest utrzymanie lub odtworzenie droznoéci ekologicznej rzek i potokéw.
Dotychczas stosowane urzadzenia byly dedykowane konkretnym gatunkom ryb, bedacych sprawnymi plywakami,
a mimo to przeplawki nie uzyskiwaly pozadanej efektywnosci.

Niniejsza praca miala za zadanie, poprzez szczegélowe przeanalizowanie hydraulicznych parametréw pracy
modelowanych przeplawek dla ryb, uzyskanie odpowiedzi na pytanie o przyczyny niskiej efektywnosci tych
urzadzen. Dzi$ juz wiadomo, ze ocena skutecznoéci przeplawek dla ryb wylacznie pod katem predkosci
przeplywu wstepujacych w urzadzeniu jest niewystarczajaca. W toku analiz badan przeplywu dla modeli réznych
typéw konstrukeji przeplawek ustalono, ze nalezy rozszerzyé spektrum badanych parametréw przeplywu o
charakterystyki turbulentne. Zwlaszcza, ze wystepowanie zjawisk turbulentnych w przeplywie strumienia w

rzekach jest elementem determinujacym biologie ryb, wplywajac na ich ksztalty, budowe ciata oraz zachowanie.

Badania monitoringowe migracji wykazaly, ze ryby nieustannie plyng przez wiry. Ich sposéb poruszania
charakteryzuje sie krzywizna o znacznych odchyleniach od osi trasy w poréwnaniu z droga wykonywang przez
ryby w gléwnym strumieniu. Ta obserwacja podnosi znaczenie elementu przeplywu, jakim jest sama jego
struktura. Ustalono, ze warunki sprzyjajace migracji to takie, kiedy w obszarze przeplywu wystepuja odpowiednie
wielkoéci wiréw i wlasciwe wartoéci naprezen Reynoldsa. Ponadto, analiza przeprowadzonych badan jasno
wskazuje, ze zwickszenie efektywnosci przeplawki wigze sie z wigkszym wykorzystywaniem przez ryby stref
cechujacych sie jednoczesnie niskimi wartoéciami predkosci przeplywu i odpowiednimi wartoséciami turbulentnej
energii kinetycznej ( 7KE). Prezentowane w tej rozprawie prace odnosza si¢ do najwazniejszych dla skutecznosci
przeplawek elementéw przeplywu turbulentnego, tj.: do predkoéci przeplywu wody, przestrzennej struktury
turbulencji oraz turbulentnej energii kinetycznej (7KE).

W wyniku przeprowadzonego modelowania hydraulicznego przeplywu turbulentnego w przeplawce,
zastosowaniu zawansowanych narzedzi do obrébki otrzymanych wynikéw w postaci oprogramowania Matlab,
udalo sie wykonaé analize przestrzennych rozkladéw wszystkich najwazniejszych turbulentnych parametréw
przeplywu dla przeplawek dla ryb typu ryglowego (ang. bolt fishway). W modelowaniu uwzgledniono wplyw
dodatkowych szczelin przelewowych i sztywnej zabudowy koryta w postaci rygli. Badania rozszerzono o dane z
badan prowadzonych dla innych typéw konstrukeji. Wszystkie pomiary wykonane zostaly z wykorzystaniem
echosond o wysokiej czestotliwoséci probkowania, dla trzech sktadowych chwilowych predkosci przeptywu we
wskazanych przekrojach. Analizy hydrauliczne zaprezentowano dla obiektéw wielkogabarytowych (rzeczywista

skala wielkoéci), zatem wyniki badant moga by¢ bezposrednio implementowane do projektowanych urzadzen.

W konsekwencji przeprowadzonego zaawansowanego modelowania hydraulicznego i wykonanych symulac;ji
numerycznych, opartych o badania terenowe i laboratoryjne, udalo si¢ wypracowaé wzér na prognozowana
warto$é TKE, spodziewana w centralnej czeéci szczeliny wylotowej. Bylo to mozliwe dzigki wprowadzeniu do
analiz modelowanego przeplywu pojecia potencjalu strumienia przeplywu wody, co z punktu widzenia
zaprezentowanych prac bylo przelomowym zalozeniem. Znajomo$é¢ mechanizméw i warunkéw dystrybucji
turbulentnych parametréw przeplywu jest determinujaca dla projektowania i diagnostyki przeptawek dla ryb.
Wypracowane narzedzia modelowania przeplywu turbulentnego, w postaci opracowanych wzoréw, pozwola na
$wiadome kreowanie przestrzeni przeplywu, co moze wplyngé na opracowanie nowych zasad projektowania

przeplawek dla ryb.



