Streszczenie

Praca dotyczy biologicznych systeméw wczesnego ostrzegania, bazujacych na
behawioralnej reakcji zywych organizmow. Systemy tego rodzaju s3 coraz szerzej
wykorzystywane w monitoringu i kontroli jakosci wody ze wzgledu na rosngce wymagania
w procesie uzdatniania wody wynikajace ze zwiekszenia doptywu zanieczyszczen do
srodowiska wodnego. Obecnie najczesciej wykorzystywane s3a systemy oparte na
behawioralnej reakcji matzy.

Wyniki przedstawione w pracy koncentrujg si¢ na behawioralnej reakcji skojki
zaostrzonej na zanieczyszczenia zagrazajace ujeciom powierzchniowym i1 podziemnym.
Podczas trwajacych trzy lata badan wykorzystano biologiczny system wczesnego ostrzegania
bazujacy na behawioralnych reakcjach skojki zaostrzonej. System ten wykorzystuje zjawisko
zmiany natg¢zenia pola magnetycznego pomiedzy magnesem a czujnikiem hallotronowym,
dzigki czemu mozliwa byta ocena reakcji grupowe;j.

W pracy wykazano, ze matze z gatunku Unio tumidus sg w stanie wykry¢ niektore
zanieczyszczenia objg¢te monitoringiem w stacjach uzdatniania wody. Reakcja behawioralna
skojek byta szczegodlnie ewidentna przy detekcji azotanow, siarczanoéw i miedzi. W przypadku
jonu amonowego, chlorkow, zelaza i manganu warto$¢ graniczna normy przewidzianej
w krajowych przepisach nie byta wykrywana. Analiza dwoch dodatkowych metali cigzkich —
miedzi 1 rtgci wykazala mozliwosci detekcji granicznych stgzen wylacznie pierwszego
Z testowanych pierwiastkow.

Jednym z celéw pracy byla ocena skuteczno$ci detekcji doplywu zanieczyszczen na
podstawie analizy dodatkowych zmiennych behawioralnych. Wykazano, ze analiza zmiany
predkosci ruchow muszli oraz zmiany poziomu otwarcia muszli pozwalajg na szybsza detekcje
granicznych stezen azotanow, siarczanéw a takze mieszaniny azotandw 1 jonu amonowego.
Obie zmienne stanowig obiecujacy wskaznik detekcji zanieczyszczen, ktéry moze zostac
wprowadzony w biologicznych systemach wczesnego ostrzegania.

Dodatkowo udowodniono, ze wzrost temperatury wody skutkuje zaburzeniem czasu
reakcji na zanieczyszczenia u malzy z gatunku skdjka zaostrzona. Analiza trzech grup
osobnikow wskazata, ze w zakresie od 7 do 14°C osobniki reaguja w ten sam sposob,
gwaltownym zmniejszeniem poziomu otwarcia muszli. W przypadku 24°C czas detekcji ulegt
wydhuzeniu o ponad 3 godziny wzgledem nizszych temperatur. Z uwagi na znaczace zmiany
zachowania analizowanych osobnikéw, Wskazano na konieczno$¢ kontroli temperatury

W systemach monitoringu opartych na matzach.
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