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Oceng¢ wykonano na prosbe Rady Naukowej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;j
- Panstwowego Instytutu Badawczego, na podstawie Uchwata Nr 58/2021/X o powolaniu

recenzentow podjetej na posiedzeniu plenarnym w dniu 17 grudnia 2021 r.

Mgr Damian Wojcik przediozyt do oceny rozprawe doktorskg w jezyku angielskim
pt. ,,”Numerical modeling of Deep Convection: Case Study of the 21 August 2007 Severe
Convective System over the Masurian Lake District”, wykonang w Instytutucie Meteorologii i
Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy pod kierunkiem prof. dr hab. Wojciecha
W. Grabowskiego oraz dr Michata Z. Ziemianskiego. Rozprawa obejmuje 218 stron tekstu, w
ktorym umieszczono 136 rycin oraz 165 pozycji literatury.

Gwaltowne zjawiska atmosferyczne m. in. takie jak burze z wyladowaniami oraz
towarzyszace im bardzo silne porywy wiatru 1 nawalne opady zdarzaty si¢ zawsze odkad tylko
istniata atmosfera w zblizonym do obecnego skladzie. Zawsze tez zjawiska te byty grozne dla
zycia i zdrowia ludzi oraz powodowaty duze szkody w ich dobytku, dlatego tez ,,0d zawsze”
obawiano si¢ ich 1 starano si¢ przewidywac ich wystapienie. Wpierw zapewne kierowano si¢
podstawowymi obserwacjami zachodzacych zjawisk w atmosferze i zachowania zwierzat o
zmyslach czulszych niz ludzkie. Wystepowanie niebezpiecznych zjawisk przypisywano tez
sitom nadprzyrodzonym i1 poddawano si¢ im przyjmujac za nieuchronne i niezalezne od

cztowieka. Wraz z rozwojem nauki stopniowo odkrywano mechanizmy rzadzace przebiegiem



pogody, odkryto tez ze burze to efekt bardzo rozwinig¢tych ruchow konwekcyjnych wilgotnego
powietrza oraz zachodzacych w ich trakcie przemian termodynamicznych. Okoto 100 lat temu
sformutowano tez roOwnania opisujace te zjawiska, niestety nie byly one doskonate, a brak
mozliwosci obliczeniowych uniemozliwiat ich praktyczng weryfikacje. Poki CO rozwoj sieci
obserwacyjnych oraz komunikacji pozwalal tworzy¢ mapy synoptyczne, co z kolei dawato
mozliwosci prognozowania przebiegu pogody, jednak opieraly si¢ one na wiedzy i
doswiadczeniu synoptykow. Pierwsze mozliwosci numerycznego modelowania przebiegu
pogody o ktorym traktuje rozprawa mgr Wojcika pojawily si¢ dopiero wraz z pojawieniem si¢
pierwszych komputerow w latach 40 XX wieku, niestety obliczenia trwaly wowczas dluzej niz
okres na ktory pogod¢ modelowano. Dopiero rozwdj mocy obliczeniowych kolejnych maszyn
oraz doskonalenie tworzonych modeli pozwolit na realne tworzenie prognoz numerycznych 1
wykorzystywanie ich w codziennym zyciu. Rozwoj ten ciggle trwa bo ciagle jeszcze wielo$¢
zachodzacych w atmosferze proceséw przewyzsza ilosci jakie sg w stanie odwzorowa¢ modele
numeryczne i w efekcie moga pojawiaé si¢ zjawiska, gldéwnie zwigzane z intensywna
konwekcja, ktorych modele nie prognozowaly. Na jednym z takich zjawisk, czyli na
gwaltownym systemie konwekcyjnym, ktory pojawit si¢ nad Pojezierzem Mazurskim 21
sierpnia 2007 skupit swoja uwage mgr Woéjcik, a w szczegoInosci rozwazat co zrobi¢ aby model
tworzacy numeryczng prognoze pogody przewidzial wystgpienie i rozwdj tego typu zjawiska.
We wstepie korzystajac z literatury Autor syntetycznie przedstawit rozwoj technik
numerycznego prognozowania pogody wyraznie wskazujgc, ze wprowadzenie modeli
uwzgledniajacych konwekcje wraz z towarzyszacymi jej przemianami wilgotno$ciowymi byto
bardzo duzym osiggnieciem nauki. Bylo to wazne poniewaz jak juz wspomniano wczesniej
efekty tych zjawisk moga by¢ niebezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi oraz powodowac znaczne
straty materialne. Doktorant jako motywacj¢ do swojej pracy wskazat konieczno$¢ lepszego
zrozumienia oraz poprawy zdolnosci modeli do prognozowania szybko rozwijajacych si¢
konwekcyjnych zdarzen pogodowych w sytuacji gdy brakuje silnego wymuszenia w skali
synoptycznej. O ile pierwszy motyw jest raczej malo precyzyjny i niestety uporczywie
formutowany w wielu pracach co niezbyt mi si¢ podoba, to motyw w postaci poprawy zdolnosci
prognostycznej modeli zastuguje na petne poparcie w szczegdlnosci, ze wynika z niego ogolny
cel pracy, czyli zbadanie mozliwosci najnowoczes$niejszego modelu COSMO uzywanego w
IMGW-PIB do prognozowania konwekcyjnych zdarzen pogodowych w sytuacji braku
wyraznego wymuszenia. Doktorant postawit hipoteze badawcza, ze model COSMO CPM
bylby w stanie realistycznie prognozowa¢ wystapienie silnej burzy konwekcyjnej ktora
wystagpita 7 sierpnia 2007 r w rejonie Pojezierza Warminsko — Mazurskiego. Pierwszy z celow
szczegOlowych pracy miat odpowiedzie¢ na pytanie dlaczego w tamtym okresie nie udato si¢

przewidzie¢ wystapienia tej burzy i czy winne byly niewlasciwe warunki poczatkowe przyjete



do pracy modelu. Drugim celem bylo opracowanie i przetestowanie wyidealizowanych
schematow wyzwalania konwekcji prowadzacych do realistycznego prognozowania
rzeczywistej burzy z 7 sierpnia 2007 r.. Trzeci cel zaktadat sprawdzenie jako$ci symulacji
zaistniatej burzy zakladajac zwigkszenie poziomej rozdzielczosci modelu i uwzglednienie
przestrzennej zmiennosci st¢zen kropel wody i krysztatkow lodu.

Uwazam, ze zard6wno wstep jak i dalsze rozdziaty rozprawy sa napisane merytorycznie
zrozumialym i precyzyjnym jezykiem, jednak nie jestem w stanie oceni¢ jakosci stylistycznej i
gramatycznej uzywanych sformutowan z uwagi na to, ze rozprawa zostata napisana w jezyku
angielskim, a moje kompetencje w tym zakresie nie sg wystarczajace. Rozprawa ma przejrzysta
1 logicznie dobrze utozong strukturg.

W rozdziale 1 czyli we wstgpie autor pisze ogodlnie 0 numerycznym prognozowaniu
pogody, przedstawia swoja motywacje zajecia si¢ analizowanym zagadnieniem, formutuje
hipoteze badawcza 1 cele pracy co jest bardzo istotne w pracy doktorskiej, przedstawia tez
strukture pracy. Jest to rozdziat bardzo przyjazny dla recenzenta za co dzigkuj¢ doktorantowi,
gdyz zanim jeszcze przeczytatem calg prace wiedziatem juz wiele o jej tresci. Rozdziat 2 to w
zasadzie przeglad wiedzy na temat konwekcji w atmosferze na podstawie literatury wraz z
rOwnaniami opisujagcymi te procesy. Podoba mi si¢, ze doktorant siegnat do historycznej
literatury 1 ze wykorzystal oryginalne rysunki zamieszczony w cytowanych pracach.
Oczywiscie doktorant zarbwno w tej czg¢sci pracy jak i pozostatych szeroko wykorzystat takze
najnowsze publikacje, tacznie z szeregiem artykutow ktorych jest autorem lub wspdtautorem.

Kolejny 3 rozdzial to wprowadzenie do wspdlczesnych metod numerycznego
prognozowania pogody z opisem modelu COSMO uzywanego prze IMiGP — PIB, ktorego
wyniki pracy zostaly wykorzystane w niniejszej pracy.

W rozdziale 4 autor szczegdlowo opisat zmiany warto$ci danych meteorologicznych
w rejonie Warmii i Mazur w dni 7 sierpnia zarowno przed zaistnialg burza, w jej trakcie, jak i
po jej przejsciu. Przedstawiony opis jak i dyskusja pokazuje ze doktorant bardzo dobrze
orientuje si¢ w tej tematyce, potrafi korzysta¢ ze wszystkich mozliwych zZrédet danych i z
analityczng precyzja analizowa¢ uzyskane wyniki. Warto tu doda¢ ze przedstawione opisy i
analizy zar6wno w tym rozdziale jak i w kolejnych dotyczacych modelowania sg bardzo dobrze
zilustrowane graficznie szeregiem wykresow i map.

Wyniki badan modelowych z wykorzystaniem COSMO zostaly przedstawione w
rozdziatach 5 i1 6. Przy czym w rozdziale 5 doktorant starat si¢ osiggnac pierwszy z celow
naukowych. Tak jak i w poprzednim rozdziale z zamieszczonych analiz i opisow wynika, ze
autor wykazuje si¢ bardzo dobra biegloscia w wykorzystaniu modelu COSMO. Analizujac
warunki poczatkowe i brzegowe oraz efekty pracy modelu potrafit znalez¢ szereg bledow i

dokona¢ niezbednych korekt, doprowadzajac do najbardziej realistycznej reprezentacji stanu



atmosfery i gleby i w efekcie optymalnego funkcjonowania modelu co jednak nie skutkuje
uzyskaniem prognozy burzy, model wskazuje tylko na pojawienie si¢ niezorganizowancj
konwekcji.

W rozdziale 6 autor realizuje dwa ostatnie cele naukowe pracy czyli wprowadza do
modelu deterministyczny lub stochastyczny schemat wyzwalania konwekcji oraz oceng
wrazliwosci uzyskiwanych wynikow na zastosowanie bardziej precyzyjnej parametryzacji
mikrofizycznej i drobniejszej siatki poziomej. Uwazam, ze jest to bardzo wazna cze$¢ pracy
wskazujaca ze model COSMO moze realistycznie prognozowaé powstawanie systemow
konwekcyjnych, przy czym autor pokazal, ze schemat stochastycznego wyzwalania konwekcji
daje lepsze rezultaty niz deterministyczny. Co do tego rozdzialu mam tez najwicksze uwagi
poniewaz sadz¢ ze omoOwieniu schematéow wyzwalania konwekcji powinien doktorant
poswieci¢ wiecej uwagi. Uwazam tez ze rysunki 6.1, 6.8, 6.9, 6.17, ktore uwazam za wyrazny
dowdd ze doktorant osiggnat podstawowe cele naukowe pracy powinny by¢ wyrazniej
wyeksponowane. Brakuje mi tez w podsumowaniu osiggni¢g¢ dobitnie wyszczego6lnionych
wnioskéw, one generalnie sg tam zawarte jednak w przypadku pracy doktorskiej lepiej byloby
je wyraznie zaakcentowac¢. Ponadto w moim odczuciu praca powinna by¢ krotsza, niemniej
zrozumiale jest ze kazdy naukowiec, a szczeg6lnie miody chce zaprezentowaé wigkszos¢
uzyskanych rezultatow.

Podsumowujac uwazam przedlozong prace za wartosciowg 1 dobrze zrealizowana.
Doktorant nie ustrzegt si¢ usterek o ktorych napisatem wczesniej. Nalezy jednak podkreslic, ze
doktorant w sposob logiczny i rzetelny opisat wykonane badania osiggajgc sformutowane na
wstepie cele czym w pelni udowodnil swoja dojrzalosci naukows i co uzasadnia ubieganie
sie 0 stopien doktora.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, Zze mgr Damian K. Wajcik spelnia wymogi
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,,O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki” (Dz. U. z 2017 r, poz. 1789) i rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynnoSci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz.U. 2018 poz. 261) i
przedkladam wniosek Radzie Naukowej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowego Instytutu Badawczego 0 dopuszczenie Go do publicznej obrony pracy.

dr hab. Jacek Lesny
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