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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Puzdrowskiej
»Modelowanie przeplywu w przeplawkach dla ryb”

Recenzja sporzadzona zostala w oparciu o pismo Przewodniczacego Rady
Naukowej IMGW-PIB Pana dra hab. Artura Magnuszewskiego, prof. UW z dnia 10
grudnia 2019r. (RN.462.3.19.RNesm.24/X2019) w zwiazku z decyzja Rady Naukowej
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej Pafstwowego Instytutu Badawczego
0 powotaniu mnie, na posiedzeniu plenarnym w dniu 5 grudnia 2019r. (Uchwata Nr
23/2019/X), na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Puzdrowskiej pt.:
Modelowanie przeptywu w przeptawkach dla ryb, zgodnie z umowa o dzieto nr
287/2019 z dnia 19 grudnia 2019r.

Recenzja opracowana zostala zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z 2017r. poz.1789) oraz Rozporzadzenia MNiSzW z dnia 19 stycznia 2018r.
w sprawie  szczegotowego  trybu przeprowadzania czynno$ci w  przewodach
doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz.U. z 2018r. poz. 261).

Podstawg do opracowania recenzji byta przekazana przez IMGW-PIB rozprawa

doktorska.



1. Informacje wstepne

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska zrealizowana zostata w Instytucie
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowym Instytucie Badawczym a jej
promotorem byt prof. dr inz. Tomasz Heese. Rozprawa sktada sie ze zbioru czterech
artykulow w jezyku angielskim, opublikowanych w 2019 roku, w ktérych
wykorzystano dane badawcze z lat 2012 — 2016 pozyskane z badan terenowych oraz
laboratoryjnych zrealizowanych w laboratorium hydraulicznym  Politechniki

Wroclawskiej:

1) Puzdrowska M., Heese T., 2019a, Experimental studies on the spatial structure
and distribution of flow velocities in bolt fishways, Journal of Ecological

Engineering, 20 (11), 82-99; https.//doi.org/10.12911/22998993/113044;

2) Puzdrowska M., Heese T., 2019b, Turbulent kinetic energy in bolt fishway,
Agriengineering, 1 (2), 265-282;
https.//doi.org/10.3390/agriengineering 1020020

3) Puzdrowska M., Heese T., 2019¢c, Detailed research on the turbulent kinetic
energy’s distribution in fishways in reference to the bolt fishway, Fluids, 4 (2),
64, https.//doi.org/103390/fluids4020064;

4) Puzdrowska M., Heese T., 2019d, Turbulent kinetic energy In fish passes of
various types of construction, WIT; https./doi.org/10.2495/RBM190091.

Do rozprawy dolaczono oswiadczenie autorskie, z ktérego wynika, ze w kazdej
publikacji 70% to udzial Doktorantki, polegajacy na opracowaniu koncepcji pracy,
przygotowaniu i kontroli danych, analizie technicznej, metodologii, oprogramowaniu,
wizualizacji badan i pisaniu artykuléw. Pozostale 30% to udziat Wspotautora,
promotora pracy, polegajacy na pozyskiwaniu $rodkéw finansowych, nadzorze
naukowym oraz pisaniu artykulow — recenzje i edycja.

Publikacje zostaty poprzedzone czgscia opisowa w jezyku polskim zawierajaca;

- Wprowadzenie;

- Cel i zakres pracy;



- Streszczenia publikacii;

- Wnioski.

Cytowana w czgsci opisowej literatura to 30 pozycji opublikowanych w latach 1991 —
2018, z ktorych 3 sa w jezyku polskim a pozostate w angielskim. W publikacjach
liczba cytowanej literatury jest znacznie wieksza i odbiega od tej w czgsci opisowej,
a mianowicie: Publikacja nr 1 — 45 pozycji; Publikacja nr 2 — 22 pozycje; Publikacja

nr 3 — 16 pozycji; Publikacja nr 4 — 14 pozycji.

2. Walory pracy

Musz¢ przyzna¢, ze calg rozprawe przeczytalem z wielkim zainteresowaniem.
Podjeta tematyka dzialania przeptawek dla ryb jest niezwykle aktualna i bardzo
potrzebna. Od lat prowadzona jest dyskusja na temat ich sprawnosci pod katem
utrzymywania Korytarza ekologicznego w ciekach z wybudowanymi przegrodami ze
wzglegdu na konieczno$¢ zapewnienia migracji ichtiofauny. Na wielu obiektach
przeprowadza si¢ przebudowe lub buduje si¢ nowe przeplawki. Tym bardziej podjeta
W rozprawie tematyka optymalizacji warunkow przejscia ryb stanowi wazny i aktualny
problem badawczy, zarébwno z punktu widzenia dbatosci o $rodowisko jak
i Swiadomosci ekologiczne;.

Na szczeg6lne wyréznienie zastuguje fakt przeprowadzenia, ostatnio coraz
rzadziej stosowanych w inzynierii wodnej, badan modelowych na modelu fizycznym
oraz przeprowadzenie badan i pomiaréw terenowych. Dzieki temu Pani mgr inz. Marta
Puzdrowska uzyskata cenny material badawczy a w konsekwencji przedtozona mi do
recenzji dysertacja stanowi cenny dorobek naukowy Doktorantki.

Na koniec krotkiego oméwienia waloréw pracy chcialbym podkresli¢ odwage
Doktorantki. Zagadnienie turbulencji przeptywu juz samo w sobie jest trudne,
a podjecie  szczegdlowych badan turbulentnego przeptywu w przeptawkach, to
naprawde rzucenie si¢ na glebokq wode — w przypadku tej dysertacji z duzym
sukcesem, Zakres prowadzonych badan wskazuje, ze Doktorantka podeszia do
realizacji postawionych celow kompleksowo, z uwzglednieniem roznych aspektow.

Pragng¢ réwniez nadmieni¢, ze mialem okazje pozna¢ Autorke pracy i chcialbym




zyczy¢ na dalsza droge pracy naukowej aby kontynuowata w dalszym ciagu swoja

pasj¢ badawcza.

3. Ocena merytoryczna i formalna pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa, w postaci czterech publikacji, przygotowana
zostata zgodnie ze standardami prac naukowych. Mozna znalezé w niej zaréwno
informacje na temat aktualnego stanu wiedzy, zwigzanego z tematem pracy, oraz czes$é
podstawowa, doswiadczalng z prezentacja i analiza uzyskanych wynikow badan.

W swojej rozprawie Pani M. Puzdrowska postawita nastgpujaca tez¢ pracy:
turbulentne cechy przeplywu, ich przestrzenny rozkiad i zwiqzana z nimi zmienno$é
pola predkosci wody majq zasadnicze znaczenie dla efektywnosci pracy przeplawki
dodajac, ze przez odpowiedni dobdr parametréw geometrycznych komory przeptawki
(wymiary i szorstko$¢) oraz umieszczonych w niej przeszkéd mozliwe Jjest osiqgniecie
wymaganego poziomu efektywnosci pracy przeplawki dla réznych wartosci przephywu
w rzece. Tak postawiony cel badawczy Autorka konsekwentnie realizowata.

Waznym atutem pracy, jak juz wspomniatem weczesniej, byly pomiary
charakterystyk przeptywu wody wykonane na modelu fizycznym przeptawki w duzej
skali 1:5. Autorka podaje, ze wyniki badar zaprezentowano w skali rzeczywistej
urzqdzenia co umozliwia ich bezposrednie przeniesienie na nowoprojektowane
przeplawki dla ryb. Niestety, moim zdaniem, zbyt malo miejsca poswigcono
zagadnieniu skali modelu i doborowi kryterium podobienstwa, szczegOlnie
w czgSci opisowej dysertacji. Jedynie w publikacjach mozna znalezé lakoniczng
wzmianke, co zreszt3 mozna zrozumieé¢ wymogami wydawniczymi, ze
wykorzystano podobiefnstwo Froud’a. Oczekiwalbym szerszej informacji na
temat doboru skali oraz sposobu przeliczania i przenoszenia wynikéw badan
z modelu na nature.

Doktorantka  przeprowadzila  badania  wartosci i  mechanizméw
trojwymiarowego rozktadu turbulentnych cech przeptywu. Do pomiaréw wykorzystala
echosondy o wysokiej czgstotliwosci probkowania dla trzech sktadowych chwilowych

predkosci przeptywu — zgodnie z opisem w publikacjach 1,3,4; acoustic Doppler



Velocimeter SonTek 16-MHz MicroADV. Analiza otrzymanych pomiaréw wykonana
zostala z wykorzystaniem oprogramowania Metlab. Tutaj nasuwa si¢ jednak kolejne
pytanie i prosba o oméwienie dokladno$ci urzadzenia, samych pomiaréw
a wreszcie o pelniejszg analize potencjalnych bledéw.

Pani M. Puzdrowska w swojej dysertacji udanie polaczyla, co uwazam za
istotne osiagniecie, turbulentne cechy przeptywu przez przeptawke dla ryb z jej
efektywnoscia. W oparciu o przeprowadzone badania i analizy wykazata (dowodzac
wten sposob przejetej tezy pracy), ze turbulentna energia kinetyczna (w pracy
oznaczona jako TKE) moze by¢ wyznacznikiem sprawnosci przeptawki.
W konsekwencji w pracy, jako jedno z jej glownych osiagnieé, opracowata wzor (MH)
umozliwiajacy prognoze wartosci energii TKE w centralnej czesci wyplywu
strumienia gléwnego w przeptawce. Doktorantka rekomenduje wzor jako mozliwy do
stosowania, dla réznych typéw przeptawek, juz na etapie projektowania obiektu lub do
wskazywania bledow i ich koniecznych korekt w obiektach juz istniejacych. Osobiscie
sformutowanie wzoru z mozliwosciami jego wykorzystania oceniam bardzo wysoko,
jednakze w tym przypadku brakuje mi pewnych elementéw, ktore powinny zostac
uzupelnione — moze nawet wymagaja w przysztosci wykonania dalszych badan,
a mianowicie:

- czy zostala okreSlona dokladnos¢ wzoru oraz korelacje z wartosciami
pomierzonymi w trakcie przeprowadzonych badan?

- jaki jest zakres stosowalnosci zaproponowanej formuly?

- Jjakie sa wartoSci referencyjne, pozwalajace na praktycznga ocene

poprawnosci badanych (projektowanych lub juz istniejacych) przeplawek?
Z uwzglednieniem przytoczonych watpliwosci, generalnie zgadzam sie z Doktorantka,
ze poczynione ustalenia majq istotne znaczenie praktyczne , bowiem wypracowane
narzedzia i wartoSci graniczne parametréw turbulencji (TKE) umozliwiajq
wprowadzenie modyfikacji geometrii przegrody jeszcze na etapie projektowania.
Dodatkowo mogq byé pomocne w diagnostyce niesprawnych urzqdzen stuzqcych
migracji ryb.

W koncowej czgsci opisowej dysertacji Autorka formutuje 20 wnioskéw, ktére

ogolnie sg powtérzeniem zawartych w czterech publikacjach. Osobiscie uwazam, ze sa



zbyt szczegdtowe, niektére oczywiste i znane dla fizyki badanego zjawiska. W skutek
takiego rozdrobnienia brakuje mi jednoznacznej kwintesencji pracy, potwierdzajacej
przyjeta tezg pracy.

Na zakonczenie cheiatbym zaznaczy¢, ze ze wzgledu na specyfike przedlozone;j
mi do zaopiniowania dysertacji (zbior czterech wydanych publikacji) nie zajmowatem
si¢ strong edycyjna i poprawnoscia jezykowa. Odniostem jednak wrazenie, ze Autorka
znakomicie lepiej radzi sobie z jezykiem angielskim niz polskim — vide polskie

streszczenie.

4. Podsumowanie oceny pracy

Doktorantka na podstawie przeprowadzonych badan hydraulicznych
parametrow pracy przeptawek dla ryb, w tym przestrzennej struktury przepltywu,
turbulentnej energii kinetycznej oraz stopnia intensywnosci turbulencji, udowodnila
prawdziwos$¢ postawionych tez. W szczeg6lno$ci wykazata, ze turbulentne cechy
przeptywu, ich przestrzenny rozklad i zwigzana z nimi zmienno$é pola predkosci
wody majg znaczenie dla efektywnej pracy przeptawki.

Praca stanowi udang probe samodzielnego rozwiazania istotnego problemu
naukowego. Moje krytyczne uwagi, przytoczone w recenzji, maja charakter
polemiczny. Oczekuj¢, ze stang si¢ one przedmiotem dojrzalych, przemyslanych

i rzeczowych odpowiedzi Doktorantki podczas publicznej obrony pracy.

S. Whiosek koncowy

Przedlozona mi do zaopiniowania dysertacja potwierdza znajomo$é ogolnej
wiedzy teoretycznej Doktorantki w dyscyplinie inzynieria $rodowiska oraz
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, dlatego stwierdzam, ze
oceniana praca doktorka pt. Modelowanie przeplywu w przeptawkach dla ryb,
wykonana przez mgr inz. Marte Puzdrowska pod opieka prof. dra inz. Tomasza Heese,

spelnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule



naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017r. poz.1789) oraz
Rozporzadzenia MNiSzW z dnia 19 stycznia 2018r. w sprawie szczegdtowego trybu
przeprowadzania  czynnosci  w  przewodach doktorskich, w  postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. z 2018r. poz.
261) i wnoszg o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Komisja Doktorska
powolang przez Rade Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paistwowy

Instytut Badawczy z siedziba w Warszawie.

Warszawa, 20 stycznia 2020 r.

Jan Winter




